REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
REGION DE ANTOFAGASTA

Califica Ambientalmente el Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”

Antofagasta

VISTOS:

1°. El Estudio de Impacto Ambiental (en adelante “EIA”), su Adenda de fecha 19 de junio de 2024, su
Adenda Complementaria de fecha 23 de abril de 2025 y su Adenda Excepcional de fecha 30 de
septiembre de 2025 del Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”, presentado por Division Ministro Hales
de Codelco Chile con fecha 01 de agosto de 2023, y admitido a trdmite con fecha 08 de agosto de
2023.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los 6érganos de la administracion del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion del EIA, y que se detallan
en el Capitulo 2 y 3 del Informe Consolidado de Evaluacion (en adelante “ICE”) del EIA del Proyecto
“Desarrollo Futuro DMH”.

3°. El Acta de Evaluacion N° 202302106201, del Comité Técnico de la Region de Antofagasta,
celebrado el dia 12 de diciembre de 2023.

4°. El Informe Consolidado de la Evaluacién N° 2026021097 de fecha 06 de enero de 2026 (en
adelante “ICE N°2026021097/2026") del proyecto “Desarrollo Futuro DMH” del SEA Antofagasta.

5°. La Resolucion Exenta N°20260210160 de fecha 28 de enero de 2026, emitida por el Servicio de
Evaluacion Ambiental, Region de Antofagasta (en adelante “SEA, Antofagasta”), que rectifica el ICE
N°2026021097/2026 del proyecto “Desarrollo Futuro DMH” del SEA Antofagasta.

6°. El acuerdo N° 001/2026 de la sesion ordinaria N° 01/2026 de la Comision de Evaluacion de la
Region de Antofagasta, de fecha 14 de enero de 2026.

7°. Los demaés antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental del EIA
del Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”.

8°. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N° 40, de
2012, modificado por el Decreto Supremo N° 30, de 2023 y el Decreto Supremo N° 17, de 2025 ambos
del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(en adelante “RSEIA”); la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos Administrativos
que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N° 18.575, Ley Organica
Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; la Resolucion N°36 de 2024, de
la Contraloria General de la Republica, que Fija Normas sobre Exencion del Tramite de Toma de
Razon; Resolucion TRA 119046/1/2025 de fecha 25 de marzo de 2025 del Servicio de Evaluacion
Ambiental que nombra al Director Regional de Antofagasta; en el Decreto Supremo N° 77 de fecha 11
de marzo de 2022, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica que nombra a la Delegada
Presidencial de la Region de Antofagasta, se dicta lo siguiente:

CONSIDERANDO:

1°. Que, Division Ministro Hales de Codelco Chile (en adelante, “el Titular”), ha sometido al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante “SEIA”) el EIA del Proyecto “Desarrollo Futuro
DMH?” (en adelante, “el Proyecto”). Los antecedentes del Titular son los siguientes:
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Nombre o razon social Divisiéon Ministro Hales de Codelco Chile

Rut 61.704.000-K

Domicilio Av. 11 Norte N°1291, Villa Exética, Edificio Institucional.
Calama

Teléfono (56) 55 2 327856

Nombre representante legal Gonzalo Ignacio Lara Skiba

Rut representante legal 15.378.235-0

Domicilio representante legal Av. 11 Norte N°1291, Villa Exotica, Edificio Institucional.
Calama

Teléfono representante legal (56) 55 2 327856

Correo  electronico  Titular o conzalo.lara@codelco.cl

representante legal

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 06 de enero de 2026, el Director Regional del SEA
Antofagasta ha recomendado aprobar el Proyecto, en base a la opinion de los Organos de la
Administracion del Estado con Competencia Ambiental que participaron del proceso de evaluacion
del Proyecto, y que a partir de sus informes se puede concluir que el Proyecto:

a) Cumple con la normativa de cardcter ambiental vigente aplicable.

b) Ha identificado los permisos ambientales sectoriales aplicables al Proyecto, y ha proporcionado
satisfactoriamente los requisitos y contenidos técnicos de dichos permisos, y

¢) Que, respecto de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de la Ley,
se han establecido las condiciones, medidas de mitigacion y compensacion apropiadas en
consideracion a lo expuesto en el Informe Consolidado de Evaluacion.

3°. Que, en sesion de fecha 14 de enero de 2026, la Comision de Evaluacion de la Region de
Antofagasta acordd calificar favorablemente el Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”, aprobando
integramente el contenido del ICE de fecha 06 de enero de 2026, el que forma parte integrante de la
presente Resolucion. Por lo tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del RSEIA,
se excluyen de la presente resolucion las consideraciones técnicas en que se fundamenta.

4°. Que, la descripcion del Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general El Proyecto tendra como finalidad continuar con la explotacion de los
recursos minerales del yacimiento de Division Ministro Hales de
Codelco Chile (en adelante, DMH) extendiendo su operacion por 30
afios, con un movimiento total mina de 550 ktpd como promedio
anual, y un ritmo de procesamiento de 65.000 t/d, como promedio
diario anual, alcanzado una produccion de concentrado de cobre de
830.000 t/ano.

Tipologia principal, asi | Articulo 3° RSEIA, Tipologia principal: “i) Proyectos de desarrollo
como las aplicables a sus | inero, incluidos los de carbon, petroleo y gas, comprendiendo las
partes, obras o acciones prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de
residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de aridos, turba
o greda’”.

Articulo 3° RSEIA, Tipologias secundarias: “i./) Se entenderd por
proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u obras cuyo fin es
la extraccion o beneficio de uno o mas yacimientos mineros y cuya
capacidad de extraccion de mineral es superior a cinco mil toneladas
mensuales (5.000 t/mes)”.
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4.1. ANTECEDENTES GENERALES

“i.3) Se entendera por proyectos de disposicion de residuos y estériles
aquellos en que se dispongan residuos masivos mineros resultantes de
la extraccion o beneficio, tales como estériles, minerales de baja ley,
residuos minerales tratados por lixiviacion, relaves, escorias y otros
equivalentes, que provengan de uno o mds proyectos de desarrollo
minero que por SI mismo o en un conjunto tengan una capacidad de
extraccion considerada en la letra i.l anterior”.

“fn) “Produccion, almacenamiento, transporte, disposicion o
reutilizacion  habituales de sustancias toxicas, explosivas,
radioactivas, inflamables, corrosivas o reactivas”.

“n.2) “Produccion, disposicion o reutilizacion de sustancias
explosivas, que se realice durante un semestre o mds, y con una
periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior a dos
mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia). Capacidad de
almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o
superior a dos mil quinientos kilogramos (2.500 kg). Se entendera por
sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Division 1.1
de la NCh 382. Of 2004, o aquella que la reemplace”.

“fn.3) Produccion, disposicion o reutilizacion de sustancias
inflamables que se realice durante un semestre o mds, y con una
periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior a
ochenta mil kilogramos diarios (80.000 kg/dia). Capacidad de
almacenamiento de sustancias inflamables en una cantidad igual o
superior a ochenta mil kilogramos (80.000 kg). Se entenderd por
sustancias inflamables en general, aquellas senialadas en la Clase 2,
Division 2.1, 3 y 4 de la NCh 382. Of 2004, o aquella que la
reemplace”.

“p) Ejecucion de obras, programas o actividades en parques
nacionales, reservas nacionales, monumentos naturales, reservas de
zonas virgenes, santuarios de la naturaleza, parques marinos,
reservas marinas o en cualesquiera otras dreas colocadas bajo
proteccion oficial, en los casos en que la legislacion respectiva lo
permita”.

“g.4. Las medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para
hacerse cargo de los impactos significativos de un proyecto o
actividad  calificado  ambientalmente se ven  modificados
sustantivamente”.

Vida 1til

Conforme al cronograma del proyecto en evaluacion, la vida util del
Proyecto sera de 38 afios.

Las actividades que dan inicio a la fase de construccion se contemplan
a partir del afo 1 (estimado al afo 2026) y durante un periodo de 4
afios.

La fase de operacion se iniciara en el afio 1, cuyo inicio sera durante
el ano 2026 y concluird aproximadamente en el afio 30 del Proyecto,
es decir, aproximadamente en el afio 2055.

La fase de cierre del proyecto durard 2 afios a partir del afio 31
(estimado para el 2056).

Cabe sefialar que las medidas propuestas MM-0-4 y MM-O-5
asociadas a Barrera Hidraulica del rajo DMH continuardn operando
por aproximadamente 8 afios después de finalizada la fase de
operacion (finalizacion estimada para diciembre 2063).

Mano de obra

Requerird un maximo de 465 personas en la fase de construccion; un
maximo de 3.800 personas en la fase de operacion, y un maximo de
450 personas en la fase de cierre.

Monto de inversion

USD 2.800.000.000.
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4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Gestion, acto o faena
minima que da cuenta del
inicio de la ejecucion

La gestion, acto o faena minima que dara inicio de manera sistematico
y permanente al presente Proyecto corresponde al desarrollo de las
nuevas fases de extraccion.

Proyecto se desarrolla por
etapas

Si | No | El Proyecto no se desarrollara por etapas.

X

Proyecto modifica un
Proyecto o actividad

Si | No | En la Tabla N°1-1 del numeral 1.3.6 del Anexo 1 de la

Adenda del EIA, se presenta la modificacion que se
introduce a diez (10) Proyectos del mismo Titular y las
e respectivas RCA que autorizaron su funcionamiento, y
que se relacionan con el presente Proyecto “Desarrollo
futuro DMH”.

Proyecto modifica otra(s)
RCA

Si | No |1, EIA del Proyecto “Mansa Mina”, calificado

favorablemente mediante RCA N°311/2005, de la
COREMA Region de Antofagasta.

2. Declaracion de Impacto Ambiental (en adelante, DIA)
del Proyecto ‘“Modificaciones Mina Ministro Hales”,
calificado favorablemente mediante RCA N°240/2010, de
la COREMA Region de Antofagasta.

3. DIA del Proyecto “Linea de Transmision Eléctrica 220
kv Encuentro — MH?”, calificado favorablemente mediante
RCA N°222/2011, de la Comisiéon de Evaluacion
Ambiental de la Region de Antofagasta.

4. DIA del Proyecto “Procesamiento de Oxidos DMH”,
calificado favorable mediante RCA N°237/2012, de la
Comision de Evaluacion Ambiental de la Region de
Antofagasta.

5. DIA del Proyecto “Nuevo Escenario Operacional de
Procesamiento de Concentrado de la Division Ministro
Hales”, calificado favorablemente mediante RCA
N°0057/2013, de la Comision de Evaluaciéon Ambiental
de la Region de Antofagasta.

X 6. DIA del Proyecto “Optimizaciéon Procesamiento
Division Ministro Hales”, calificado favorablemente
mediante RCA N°424/2016, de la Comision de
Evaluacion Ambiental de la Region de Antofagasta.

7. DIA del Proyecto “Almacenamiento y despacho de
concentrado en DMH”, calificado favorablemente
mediante RCA N°088/2016, de la Comision de
Evaluacion Ambiental de la Region de Antofagasta.

8. DIA del Proyecto “Aumento Capacidad de Beneficio en
Planta de Tostacion”, calificado favorablemente mediante
RCA N°335/2017, de la Comisiéon de Evaluacion
Ambiental de la Region de Antofagasta.

9. DIA del proyecto “Plan Integral de Sondajes
Exploratorios DMH 2019 - 20297, calificado
favorablemente mediante RCA N°0044/2019, de la
Comision de Evaluacion Ambiental de la Region de
Antofagasta.

10. DIA del Proyecto “Aumento Movimientos Mina”,
calificado favorablemente mediante RCA N°235/2020, de
la Comision de Evaluacion Ambiental de la Region de
Antofagasta.
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4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division politico-
administrativa

La operacion de DMH y las modificaciones en rajo, botaderos, stock e
infraestructura de servicios mina, se situaran al interior de las actuales
instalaciones industriales de Codelco, ubicadas en la region de Antofagasta,
comuna de Calama, provincia de El Loa. El proyecto se encontrara distante
a unos 3 km en linea recta al norte de la ciudad de Calama, distancia
estimada desde el extremo sur del rajo al término de la explotacién del rajo.
Las instalaciones asociadas a la infraestructura servicios mina quedarian a
una distancia aproximada de 2 km desde la garita hasta el limite norte de la
ciudad de Calama.

Las actividades de DMH contemplaran, como parte de su operacion, el
transporte de calcina y/o concentrado de cobre hacia Puerto Angamos y/o
Fundicion Altonorte por lo que se considera que DMH se vincula también
con las comunas de Antofagasta, Sierra Gorda y Mejillones toda vez que
estas comunas contienen los destinos de los productos y las rutas a través
de las cuales se desplazaran los camiones que efectuaran el transporte.

Descripcion de la

El emplazamiento del Proyecto se justifica por la localizacion actual de los

localizacion recursos y las instalaciones de procesamiento de mineral existentes.
Superficie 1.369,6 ha

Coordenadas UTM | En el Anexo 14 de la Adenda Excepcional del EIA, se encuentra la
en Datum WGS84 informacion tabulada y las figuras georreferenciadas.

Caminos de acceso

El acceso al Barrio Civico, a la Planta Concentradora y a la Planta Tostacion
de esta Division se realiza a través de Puerta Norte, ubicada en el kilometro
9,5 de la ruta 24 que conecta Calama con Chuquicamata. El acceso al Barrio
Civico Mina se efectia en la actualidad por la Puerta Sur, la cual serd
reubicada a la posicion que se muestra en la Figura 1-4 debido a la extension
del rajo.

Dado que la operacion de DMH considerara el despacho de sus productos a
Fundicion Altonorte y Puerto Angamos (calcina y/o concentrado de cobre),
los caminos asociados al transporte de estos productos corresponderan a la
ruta 24, ruta 25, ruta 5, ruta B-400, ruta 1 y ruta B-262 (ver Figura 1-5 del
Anexo 1 de la Adenda del EIA).

Referencia al
expediente de
evaluacion de los
mapas,
georreferenciacion e
informacion
complementaria
sobre la localizacion
de sus partes, obras
y acciones

Figuras Referencia al expediente

Anexo 14 de la Adenda
Excepcional del EIA

Planos georreferenciados de
las partes, obres y acciones
del Proyecto.

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

Rajo

El ritmo de explotacion del yacimiento de DMH sera de 550 ktpd (kilo
toneladas por dia) como promedio anual. La extraccion de mineral se
extendera hasta el afio 18 de ejecucion del proyecto.

El rajo alcanzara una superficie total de aproximadamente 660,7 ha (largo 3,9
km y ancho 2,2 km estimados) y una profundidad final de alrededor de 766
m.

La razon estéril mineral se mantendré en 7:1.
En la siguiente tabla se sefialan las caracteristicas del rajo de DMH.

Parametros Valor
Ancho (km) ~2,2
Largo (km) ~3,9
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Superficie final (ha) ~660,7
Profundidad final (m) ~766
Altura interrampa (m) 90 - 120

Ancho rampa (m) 35-40
Angulo interrampa (°) 37-60
Ancho de berma Hasta 35
desacople (m)

Las coordenadas UTM en el Datum WGS84 del poligono aproximado en el
cual queda circunscrita el area final del rajo, considerando la extension

sefialada, se muestran en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM

VERTICE | Datum WGS84 H19S
Norte (m) | Este (m)

1 509.400 | 7.526.210
2 509.386 | 7.526.209
3 509.662 | 7.525.436
4 509.634 | 7.525.421
5 509.885 7.524.611
6 509.895 7.524.085
7 509.917 | 7.523.818
8 509.868 | 7.523.840
9 509.707 | 7.523.434
10 509.524 | 7.522.913
11 508.855 7.522.570
12 508.860 | 7.522.537
13 508.360 | 7.522.602
14 507.786 | 7.523.162
15 507.651 7.524.009
16 507.753 7.524.321
17 507.723 7.524.333
18 507.980 | 7.525.275
19 507.997 | 7.525.430
20 508.526 | 7.526.270
21 508.769 | 7.526.392
22 508.795 7.526.360
23 509.074 | 7.526.412

Respecto a la configuracion de los caminos interior mina y rampas de acceso,
se iran proyectando conforme el rajo va creciendo y desarrollando nuevas

fases de explotacion.

Botadero DMH

El Botadero DMH considera ampliar su capacidad de almacenamiento de
material estéril en 1.448 Mt, para ello se considera una superficie
adicional de 459 ha, cuya distribucion se realizara hacia el norte
principalmente.

El botadero DMH alcanzara una superficie final de 1.142,15 ha, una altura
total de 258 m y un volumen total de 3.200 Mt. En la siguiente tabla se

sefialan las caracteristicas del botadero de DMH.

Parametros Valor
Superficie final (ha) 1.142
Altura final (m) 258
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Capacidad Total (Mt) 3.200
Altura de piso maxima (m) 40
Ancho Berma (m) 20
Angulo de talud (°) 37
Ancho de rampa (m) 40
Pendiente rampa (%) 10

Las coordenadas UTM en el Datum WGS84 del poligono envolvente del
Botadero DMH, en el cual queda circunscrita el 4rea final del botadero,
considerando su crecimiento, se muestran en la tabla siguiente.

Coordenadas UTM

VERTICE Datum WGS84 H19S
Este (m) Norte (m)

1 511.659 7.522.032
2 511.677 7.522.017
3 510.452 7.521.965
4 510.451 7.521.965
5 509.669 7.522.713
6 509.708 7.522.720
7 509.730 7.523.011
8 509.737 7.523.013
9 509.752 7.522.949
10 512.502 7.523.205
11 512.432 7.522.883
12 512.454 7.522.881
13 512.059 7.526.169
14 512.080 7.526.179
15 512.899 7.524.896
16 512.186 7.524.085
17 510.074 7.524.891
18 510.072 7.524.894
19 510.033 7.524.883
20 510.172 7.526.765
21 510.308 7.526.896
22 510.312 7.526.892
23 510.320 7.526.896
24 510.328 7.526.893
25 510.312 7.526.875
26 510.323 7.526.875
27 510.434 7.526.854
28 510.450 7.526.868
29 510.440 7.526.889
30 510.443 7.526.894
31 510.448 7.526.897
32 510.457 7.526.894
33 510.059 7.523.628
34 510.067 7.523.945
35 510.106 7.523.950

Botadero GEL

Se contempla incorporar un nuevo botadero denominado Botadero GEL,
ubicado al nor-este del botadero DMH, en sector actualmente intervenido y
que se encontrarad disponible previo al inicio de la disposicion del material.
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El Botadero GEL alcanzara una superficie final de 227,92 ha y una altura

total de 168 m.

En la siguiente tabla se sefialan las caracteristicas del botadero GEL.

Parametros Valor
Superficie final (ha) 227,92
Altura final (m) 168
Capacidad (Mt) 389
Altura de piso maxima (m) 40
Ancho Berma (m) 20
Angulo de talud (°) 37
Ancho de rampa (m) 40
Pendiente rampa (%) 10

Las coordenadas UTM en el Datum WGS84 del poligono aproximado en el
cual queda circunscrita el area del botadero, considerando su crecimiento, se

muestran en la tabla siguiente.

Coordenadas UTM Datum
VERTICE WGS84 H19S

Norte (m) Este (m)
1 7.527.692 511.460
2 7.527.875 511.488
3 7.527.914 511.511
4 7.528.219 511.89
5 7.528.245 511.888
6 7.528.259 511.880
7 7.528.988 512.841
8 7.528.985 512.850
9 7.528.985 512.850
10 7.528.991 512.876
11 7.529.249 513.193
12 7.529.269 513.265
13 7.528.981 513.688
14 7.528.991 513.706
15 7.528.694 513.847
16 7.528.663 513.822
17 7.527.837 512.829
18 7.527.844 512.844
19 7.527.850 512.859
20 7.527.845 512.872
21 7.527.229 511.880
22 7.527.290 511.640
23 7.527.298 511.663
24 7.527.362 511.590
25 7.527.518 511.489

Botadero Oeste

Se contempla incorporar el Botadero Oeste, ubicado al norte de las
instalaciones de DMH como ampliacion del botadero histérico. El Botadero
Oeste alcanzara una superficie final de 202,63 ha y una altura total de 240 m.

En la siguiente tabla se sefialan las caracteristicas del botadero Oeste.

Parametros

Valor

Superficie final (ha)

202,63
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Altura final (m) 240
Capacidad (Mt) 345
Altura de piso maxima (m) 40
Ancho Berma (m) 20
Angulo de talud (°) 37
Ancho de rampa (m) 40
Pendiente rampa (%) 10

Las coordenadas UTM en el Datum WGS84 del poligono aproximado
en el cual queda circunscrita el area del botadero oeste, considerando su

ampliacion, se muestran en la tabla siguiente.

) Coordenadas UTM Datum
VERTICE WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
1 7528386 508962
2 7528308 508941
3 7528207 508807
4 7528172 508814
5 7528197 508878
6 7528120 508779
7 7528180 508719
8 7528184 508728
9 7528932 508157
10 7528965 508149
11 7528983 508160
12 7529793 508163
13 7529799 508170
14 7529772 508189
15 7529797 508243
16 7529737 508724
17 7530166 509056
18 7530174 509071
19 7530161 509103
20 7530182 509132
21 7530208 509128
22 7530209 509140
23 7529692 509808
24 7529692 509808
25 7529689 509839
26 7529565 509865
27 7529552 509851
28 7529568 509832
29 7529537 509784
30 7529149 509601
31 7529111 509604
32 7529028 509531
33 7529048 509511
34 7528887 509365
35 7528384 508928

Stock de sulfuros

Para dar soporte al Plan Minero DMH se contempla ampliar el stock de
sulfuros existente, el cual actualmente recibe minerales de alta y baja ley,
aumentando su superficie y altura aprobadas. Este stock ocupara una superficie
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de alrededor de 200,9 ha, alcanzara una altura maxima de 155 m y su
capacidad maxima sera de 338 Mt.

El Stock de Sulfuros sera dindmico y las caracteristicas se presentan en la
siguiente tabla:

Parametros Valor
Angulo de talud (°) 37
Altura de piso (m) 40
Ancho de berma (m) 20
Ancho de rampas (m) 40
Pendiente de rampas (%) 10
Capacidad maxima (Mt) 338
Altura de stock maxima (m) 155

Las coordenadas UTM en el Datum WGS84 del poligono aproximado en el
cual quedara circunscrita el area final del acopio o stock de sulfuros
modificado, se muestran en la siguiente tabla.

; Coordenadas UTM Datum
VERTICE WGS84 H19S

Norte (m) Este (m)
1 508.774 7.526.560
2 508.329 7.526.284
3 508.316 7.526.333
4 507.728 7.526.284
5 507.728 7.526.326
6 507.584 7.526.434
7 507.518 7.526.465
8 507.308 7.527.024
9 507.341 7.527.125
10 507.305 7.527.227
11 507.660 7.527.660
12 507.739 7.527.676
13 507.838 7.527.657
14 508.476 7.527.446
15 508.522 7.527.504
16 509.339 7.527.032
17 509.370 7.526.987
18 509.360 7.526.915
19 509.095 7.526.668

Infraestructura
servicios mina

Producto de la extension del rajo hacia el sur, DMH reubicara la
infraestructura existente de servicios mina. Para ello se ha considerado
desplazar esta infraestructura hacia el sur fuera del area de seguridad del

rajo. La infraestructura de servicios mina en su nueva ubicacion ocupara una
superficie total de 75,4 ha en las cuales se construiran, preferentemente,
instalaciones nuevas similares a aquellas con las que se cuenta en la
actualidad. Se contempla asimismo que las instalaciones existentes que no
puedan ser reutilizadas en su nueva posicion sean desmanteladas.
Adicionalmente, producto de la reubicacion de la infraestructura servicios
mina se contempla la habilitacion de nuevos caminos de conexion interna
que permitiran el transito de los vehiculos en el sector.
En términos generales la nueva infraestructura se emplazara en cinco (5)
plataformas cuyas coordenadas se proporcionan en la siguiente tabla:
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Coordenadas UTM Datum

ZONA VERTICE WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
PL-1 7.522.514 507.991
PL-2 7.522.326 508.554
PL-3 7.522.293 509.063
PL-4 7.522.349 509.066
PLAT‘?f)ORMA PL-5 7522330 | 509.367
219 ha PL-6 7.522.084 509.351
’ PL-7 7.522.104 509.050
PL-8 7.522.160 509.054
PL-9 7.522.192 508.558

PL-10 | 7.522394 | 507.951
PL-11 7522390 | 507.949
PL-12 | 7.522.188 508.558
PLAT/g)ORMA PL-13 7.522.156 509.044
20t PL-14 | 7.521.892 | 509.027
’ PL-15 | 7.521.920 | 508.587

PL-16 | 7.522.156 | 507.872
PL-17 | 7.522.050 | 508.178
PL-18 | 7.521.915 508.587
PLAT‘?;F)ORMA PL-19 7.521.870 509.202
PL20 | 7.521.720 | 509.282

17,5 ha PL21 | 7.521.768 | 508.541
PL-22 7.521.904 508.129
PLATAFORMA | 1L-23 7.521.709 508.640

) PL-24 7.521.703 508.848
PL-25 7.521.531 508.842

3,6 ha PL26 | 7.521.537 508.634

PL-27 7.522.626 507.581

PLAT‘g)ORMA PL28 | 7.522481 | 507.697

3.0 ha PL-29 7.522.380 507.571

’ PL-30 7.522.525 507.454
Infrz.le.structpra Parte de la infraestructura de servicios mina a reubicar, descrita
SCTVICI0S mIna anteriormente, corresponde al Barrio Civico Mina y a los Talleres de

Mantenimiento Mina (Plataformas N°1,2,3 y 4). El Barrio Civico Mina
cuenta hoy con oficinas, casa de cambio, policlinico, estacion de brigada de
emergencia y garita de control de acceso. Los Talleres de Mantencion Mina
consideran un patio de armado de equipos; un patio mecanico; un taller de
soldadura; un taller de lubricacion; una losa de lavado de equipos mina; un
taller de neumaticos y un patio para el almacenamiento de estos.

Las edificaciones en particular que se trasladaran y la superficie a ocupar por
cada una de ellas se presentan en la siguiente tabla:

, Coordle)l;ig:: UTM SUPERF
ZONA VERTICE WGS84 H19S ICIZE
Norte (m) Este (m) m
PC-1 7.522.384 508.082
BODEGA PATIO PC-2 7.522.362 508.149 1.493
MECANICO PC-3 7.522.342 508.143
PC-4 7.522.364 508.075
PC-5 7.522.395 508.087
BODEGA PC-6 7.522.392 508.097 65
SOLVENTES PC-7 7.522.386 508.095
PC-8 7.522.389 508.085
PC-9 7.522.403 508.091 31,5
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SopEGA pATIO - PC10 7.522.400 | 508.101
MECANICO PC-11 7522397 | 508.100
PC-12 7.522.400 | 508.090
PC-13 7522355 | 508.165
OFICINA Y PC-14 7.522.348 508.187 7
PANOL PC-15 7.522.345 | 508.187
PC-16 7.522.353 | 508.164
PC-17 7522219 | 508.729
COMEDOR Y PC-18 7522215 | 508.784
SALA DE 653
DESCANSO PC-19 7522203 | 508.783
PC-20 7522207 | 508.729
PC-21 7.522.149 | 509.131
BODEGA PC-22 7.522.148 | 509.143
PETROLERA PC-23 7.522.145 509.143 36
PC-24 7.522.146 | 509.131
PC-25 7.522.144 | 509.279
PC-26 7.522.143 | 509.291
PC-27 7.522.140 | 509.291
OFICINAS PC-28 7.522.141 509.279 -
PETROLERA PC-29 7.522.143 509.297
PC-30 7.522.142 | 509.309
PC-31 7.522.139 | 509.309
PC-32 7.522.140 | 509.297
CASA DE PC-33 7.522.209 | 509.292
CAMBIO Y PC-34 7522209 | 509.295
BANOS PC-35 7.522.197 | 509.294 36
PETROLERA PC-36 7.522.197 | 509.291
PC-37 7.522.172 | 508.300
PC-38 7.522.150 | 508.367
PC-39 7.522.122 | 508357
PC-40 7.522.125 | 508.348
TRUCK SHOP, PC-41 7.522.064 | 508.328
OFICINA PC-42 7.522069 | 508314 | oo
TRUCK SHOPY |  pC-43 7.522.086 | 508.320 ’
PANOL PC-44 7.522.089 | 508310
PC-45 7.522.079 | 508.306
PC-46 7.522.087 | 508.283
PC-47 7.522.141 | 508.300
PC-48 7.522.144 | 508.291
PC-49 7.522.066 | 508.282
CASA DE PC-50 7.522.063 | 508293
CAMBIO TRUCK 254
SHOP PC-51 7.522.042 | 508.287
PC-52 7.522.046 | 508.275
PC-53 7.522.025 | 508341
OFICINA 1 PC-54 7.522.018 | 508363
TALLER DE 72
NEUMATICOS PC-55 7522015 | 508.363
PC-56 7.522.022 | 508.340
PC-57 7.521.961 508.533
T(fLIE]IEI‘liAD% PC-58 7.521.958 | 508.544 w6
NEUMATICOS PC-59 7.521.955 | 508.543
PC-60 7.521.959 | 508.532
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OFICINA Y PC-61 7.522.103 | 508.169

PANOL TALLER PC-62 7.522.102 508.172 36
DE PC-63 7.522.091 | 508.169
LUBRICACION 50764 7.522.092 | 508.166
PC-65 7522212 | 507.921

TgEIL%EADE PC-66 7.522.209 | 507.932 6
SOLDADURA PC-67 7.522.206 | 507.931
PC-68 7522210 | 507.920
PC-69 7.522.008 | 508.233

OFICINAS PC-70 7.522.001 | 508.253 1095

PC-71 7.521.983 | 508.247
PC-72 7.521.989 | 508.227
PC-73 7.521.991 | 508.269

CAFETERIA PC-74 7.521.988 | 508.280 "
PC-75 7.521.976 | 508.276
PC-76 7.521.980 | 508.265
PC-77 7.521.971 | 508.329

AUDITORIO PC-78 7.521.968 | 508.338 50
PC-79 7.521.954 | 508.333
PC-80 7.521.957 | 508.324
PC-81 7.521.963 | 508.348
PC-82 7.521.960 | 508.359
PC-83 7.521.963 | 508.360
PC-84 7.521.948 | 508.405

CASA DE PC-85 7.521.932 | 508.400 057
CAMBIO PC-86 7.521.939 508.379
PC-87 7.521.937 | 508378
PC-88 7.521.940 | 508.368
PC-89 7.521.942 | 508.369
PC-90 7.521.951 | 508.344
PC-91 7.521.936 | 508.423
PC-92 7.521.935 | 508.427
POLICLINICOY | pc_g3 7.521.934 | 508.426

BRIGADA DE 295
EMERGENCIA PC-94 7.521.926 | 508.450
PC-95 7521916 | 508.447
PC-96 7.521.926 | 508.420
PC-97 7.521.968 | 508.189
PC-98 7.521.952 | 508.237
PC-99 7.521.942 | 508.234
PC-100 7.521.946 | 508.223
PC-101 7.521.928 | 508.217
PC-102 7.521.923 | 508.231

OFICINAS PC-103 7.521.915 | 508.228 1.548

PC-104 7.521.921 | 508.208
PC-105 7.521.919 | 508.208
PC-106 7521913 | 508.227
PC-107 7.521.904 | 508.225
PC-108 7.521.918 | 508.185
PC-109 7.521.926 | 508.188
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PC-110 7.521.920 508.205
PC-111 7.521.922 508.205
PC-112 7.521.928 508.188
CP-113 7.521.937 508.191
PC-114 7.521.931 508.208
PC-115 7.521.949 508.214
PC-116 7.521.951 508.205
PC-117 7.521.940 508.202
PC-118 7.521.943 508.193
PC-119 7.521.954 508.197
PC-120 7.521.958 508.185
PC-121 7.521.834 508.796
PC-122 7.521.831 508.844
OFICINAS PC-123 7.521.828 508.843

CONTRATISTAS | pC-124 | 7521827 | 508858 |
PC-125 7.521.818 508.858
PC-126 7.521.822 508.795
PC-127 7.521.764 508.182

BODEGA PC-128 7.521.763 508.188 19
RESPEL 1 PC-129 7.521.750 508.187

PC-130 7.521.750 508.181
PC-131 7.521.646 508.730
PC-132 7.521.645 508.757
GARITA 159
PC-133 7.521.639 508.757
PC-134 7.521.640 508.730

PC-201 7.521.779 509.183

BODEGA PC-202 7.521.779 509.189 79
RESPEL 2 PC-203 7.521.766 509.188

PC-204 7.521.779 509.182

PC-185 7.522.180 508.627

PC-186 7.522.154 509.034

PC-187 7.522.005 509.024
PATIO DE PC-188 7.521.999 509.021 64.5

NEUMATICOS PC-189 7.521.996 509.013
PC-190 7.522.021 508.630
PC-191 7.522.026 508.623
PC-192 7.522.039 508.619

Instalaciones de | para dar soporte logistico a la ejecucion de las obras tendientes a la
faena reubicacion de la infraestructura de servicios mina se implementaran cuatro
(4) zonas instalaciones de faena de caracter temporal, las cuales se emplazaran
al sur del rajo. Estas instalaciones de faena (“IIFF”) se denominaran IIFF
Obras Mina, tendran una capacidad para albergar a 465 personas en total,
mano de obra estimada para dicha actividad, y ocuparan una superficie total
de plataformas de alrededor de 3,35 ha. En la instalacion de faena se
emplazan los siguientes recintos; edificio oficinas, comedor, planta de
tratamiento de aguas servidas, zona de acopio de materiales, zona de residuos
peligrosos y no peligrosos, sistema de almacenamiento y distribucion de
agua potable, generador eléctrico y de respaldo, entre otros.

Estas IIFF se mantendran operativas por espacio de alrededor de 4 afios,
luego de lo cual se procedera a su desmantelamiento. Cabe precisar que la
habilitacion de las IIFF no se realizara de forma simultanea durante la fase de
construccion, estas se iran habilitando segun el requerimiento del avance de
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las actividades constructivas asociadas a la reubicacion de la infraestructura
de servicios mina.

Las coordenadas de las IIFF Obras Mina se presentan en la siguiente tabla:
Instalacién Faena o Coordenadas UTM Datum
(“IIFF”) Vértice WGS84 H19S

Norte (m) Este (m)
PLIT1 | 7.522.379 508.821
Plataforma IIFF 1 PLIT2 | 7.522.367 509.004
1,1 ha PLIT3 | 7.522.307 509.000
PLIT4 | 7.522.319 508.817
PLITS | 7.521.713 508.981
Plataforma IIFF 2 PLIT6 | 7.521.710 509.107
0,75 ha PLIT7 | 7.521.650 509.105
PLIT8 | 7.521.654 508.979
PLIT9 | 7.522.068 507.982
Plataforma IIFF 3  |PLIT10| 7.522.029 508.101
0,75 ha PLIT11| 7.521.972 508.082
PLIT12| 7.522.012 507.963
PLIT13| 7.522.411 507.756
Plataforma ITIFF 4 |PLIT14| 7.522.372 507.875
0,75 ha PLIT1S5| 7.522.315 507.856
PLIT16| 7.522.354 507.737

Sistema de drenaje
rajo

Para contribuir a la estabilidad de los taludes y mantener secos los frentes de
trabajo operativos, DMH cuenta con un sistema de manejo de aguas de
drenaje del rajo consistente en un conjunto de pozos de bombeo que tienen
por objeto extraer el agua antes de su ingreso al rajo. Este sistema de drenaje
esta conformado por:

Pozos de bombeo que tienen una profundidad de entre 100 a 150 m y bombas
sumergibles, los cuales se habilitan segun avance del rajo. Drenes
horizontales para disipar la presion de poros de las paredes del rajo.
Piezometros con sensores cuerda vibrante para monitorear la presion de poros
en los taludes y el desempeiio del sistema de drenaje.

El agua extraida por bombas moéviles es impulsada hasta dos piscinas de
almacenamiento ubicadas en el sector norte de rajo, coordenada UTM, Datum
WGS 84, Este 509.871,99; Norte 7.526.530,74, las cuales mantendran su
operacion durante la vida util del presente Proyecto. Estas piscinas cuentan
con una geomembrana de HDPE que permite el almacenamiento de agua, y
tienen una capacidad de almacenamiento de 8.500 m3 cada una.

De acuerdo a lo indicado en la RCA N°0235/2020 de la Comision de
Evaluacion Ambiental de la Region de Antofagasta, los resultados de la
simulacion de drenaje del rajo proyectaron un caudal maximo medio anual
potencial de drenaje de 67 L/s, el cual disminuiria a 52 L/s al fin de la fase de
operacion del Proyecto en evaluacion. Es importante destacar que el nlimero
de pozos y sus coordenadas son dinamicos y se habilitaran segun el avance
del rajo.

Chancador primario

Se incrementara la tasa de alimentacion del chancador primario, para lo cual
se aprovechara la capacidad disponible del equipo. De esta forma, se
aumentard su ritmo de procesamiento en 8.000 t/d como promedio diario
anual, desde los actuales 57.000 t/d a 65.000 t/d.

La etapa de chancado seguira efectuandose en el sector proximo al rajo.
Los camiones provenientes del frente de explotacion transportaran el
mineral hacia el chancado primario o a los stocks de sulfuros, dependiendo
del analisis técnico econémico.

El chancador serd alimentado directamente en el buzoén alimentador
mediante el volteo de la tolva, a una razon de procesamiento maxima de
4.200 t/h, correspondiente a la capacidad de disefio del chancador.
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Coordenadas UTM Datum
Obra Vértice WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
1 7.526.446 509.446
Chancador primario 2 7.526.433 509.459
3 7.526.418 509.444
4 7.526.634 509.430

incorporacion  de
obras de desvio de
aguas lluvias

Para el control de escorrentias superficiales que podrian afectar el costado
norponiente del rajo y del stock de sulfuros durante la operacion de DMH,
se proyecta la construccion de ocho (8) pretiles en los lechos de las
quebradas afluentes, los cuales permitiran contener los flujos provenientes
desde las quebradas en condiciones de crecidas, ademds de generar zonas que
permitiran la infiltracion al subsuelo de la crecida.

Los pretiles seran disefiados considerando una revancha igual 15% al pelo
de agua maximo asociado al evento con periodo 100 afios, con un valor de
minimo de 0,2 m, y considerando uso de material impermeable, que no
permita el escurrimiento a través de éstos. En caso de que no se cuente con
rellenos que cuenten con dichas propiedades se podra emplear otro tipo de
relleno junto al recubrimiento con geomembranas que otorguen
impermeabilidad a los pretiles.

En el caso del Pretil Botadero Oeste, este sera solo un pretil perimetral que
no tiene como objetivo generar zonas de infiltracion, sino mas bien encauzar
los flujos.

Las coordenadas de los pretiles se presentan en la Tabla 22 a continuacion:

Coordenadas en WGS 84
Vértice UTM 19S Nombre Obra
Norte (m) Este (m)
Vi 7.527.567 507.492
V2 7.527.568 507.488
V3 7527715 507.683 .
Va 7527.788 | 507.895 Pretil 1 Stock
V5 7.527.788 507.898
V6 7.527.704 507.686
V7 7.526.834 507.168
V8 7.526.834 507.165 .
V9 7527.044 | 507.240 Pretil 2 Stock
V10 7.527.043 507.243
Vil 7.525.848 508.058
V12 7.525.851 508.056 | Pretil 1 Rajo Tramo
V13 7.525.931 508.074 1
Vid 7.525.932 508.076
L 7.525.612 507.844
V16 7.525.615 507.834 . .
V17 | 7525617 | s07.832 | ‘retill R§J° Tramo
V18 7.525.799 508.028
V19 7.525.799 508.032
V20 7.525.509 507.621
V21 7.525.513 507.620 . .
V22 7.525.556 507.665 Pretil 2 Rajo
V23 7.525.555 507.669
V24 7525293 507.559
V25 7.525.296 507.559 . .
V26 7.525.390 507.645 Pretil 3-1 Rajo
V27 7.525.389 507.648
V28 7.524.876 507.470 Pretil 3-2 Rajo
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V29 | 7.524880 | 507471
V30 | 7.525.005 | 507.705

V3l 7525003 | 507.708

V32 | 7.524448 | 507412

V33 | 7.524451 | 507411 o
V34 | 7524543 | 507497 Pretil 4 Rajo
V35 | 7.524.543 | 507.499

V36 | 7.529.490 | 507.940

V37 7.529.434 507.883 Pretil Botadero
V38 | 7.528276 | 508.126 Oeste
V39 | 7.528.036 | 507.956

Incorporacion  de
obras de defensa de
aguas lluvias

Las obras hidraulicas consisten en la construccion de 32 contrafosos con una
longitud total aproximada de 16 km. Estas obras cumpliran, ante un evento de
precipitacion, la funcion de proteccion frente los efectos erosivos que provoca
la alta velocidad de los flujos generados por la crecida en los cauces naturales
que, en este caso, es la centenaria. Adicionalmente, el ingreso de los flujos
en el contrafoso permitira que los escurrimientos sean infiltrados.

Los contrafosos tendran un ancho de 15 metros y una profundidad minima
de 45 cm. En caso de que topograficamente no se alcance esa profundidad
se construira un pretil a los costados del contrafoso.

Las coordenadas de las obras de defensa se presentan a continuacion:

Coordenadas en WGS 84
Vértice UTM 19S

Este (m) Norte (m)
1 506.696 7.530.101
1 506.753 7.530.179
2 506.714 7.530.071
2 506.774 7.530.153
3 506.721 7.530.038
3 506.806 7.530.124
4 506.714 7.530.011
4 506.851 7.530.103
5 506.693 7.529.990
5 506.930 7.530.185
6 506.684 7.529.964
6 506.937 7.530.151
7 506.660 7.529.938
7 507.025 7.530.167
8 506.635 7.529.915
8 507.021 7.530.112
9 506.618 7.529.888
9 507.094 7.530.194
10 506.607 7.529.859
10 507.129 7.530.179
11 506.585 7.529.833
11 507.342 7.530.215
12 506.572 7.529.801
12 507.334 7.530.182
13 506.552 7.529.774
13 507.327 7.530.136
14 506.528 7.529.747
14 507.322 7.530.076
14 507.322 7.530.076
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14 507.323 7.530.075
15 506.506 7.529.715
15 507.317 7.530.034
16 506.485 7.529.685
16 507.308 7.529.997
17 506.430 7.529.675
17 507.306 7.529.919
18 507.318 7.529.838
19 506.420 7.529.593
19 507.334 7.529.773
20 506.420 7.529.548
20 507.348 7.529.717
21 506.425 7.529.637
22 507.266 7.530.564
22 507.400 7.530.600
23 507.241 7.530.520
23 507.404 7.530.564
24 506.966 7.530.309
24 507.399 7.530.524
25 507.009 7.530.292
25 507.393 7.530.466
26 507.052 7.530.293
26 507.387 7.530.433
27 507.093 7.530.290
27 507.376 7.530.393
28 507.143 7.530.300
28 507.374 7.530.357
29 507.180 7.530.286
29 507.374 7.530.324
30 507.215 7.530.266
30 507.367 7.530.290
31 507.245 7.530.234
31 507.357 7.530.252
32 506.976 7.529.545
32 507.041 7.529.560
Correa El mineral sera transportado en la correa a una razon de 5.105 t/h
transportadora (capacidad de disefio de la correa). Se mantiene la operacion de esta obra.
Las coordenadas de referencia de la correa transportadora se presentan a
continuacion:
Coordenadas UTM Datum
Obra WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
Inicio 7.526.445 509.446
Fin 7.528.725 511.109
Procesamiento de | Se incrementara la produccion de concentrado de cobre desde los actuales
mineral 700.000 t/afio a 830.000 t/afio. Actualmente esta Planta estd conformada por

las siguientes instalaciones:

Molienda, que considera un (1) molino SAG de 11 x 5,1 m (36" x 16,75") y
16.000 HP, una Planta de Pebbles compuesta por dos (2) chancadores
giratorios tipo MP800, y tres (3) molinos de bolas de 6,7 x 10,6 m (22" x
35%) y 12.000 HP cada uno.

Flotacion primaria, que esta conformada por dos (2) filas de seis (6) celdas
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cada una de 300 m’.

Remolienda y flotacion de limpieza, constituidas la primera de ellas por dos
(2) baterias de hidrociclones de diez (10) ciclones D-20L operando y seis (6)
de reserva y dos (2) molinos verticales de 1.500 HP c/u y la segunda,
flotacion de limpieza, dos (2) filas de siete (7) celdas convencionales de 160
m?® c/u (primera y segunda limpieza) y dos columnas de 4,7 m de didmetro y
12 m de altura (tercera limpieza).

Sistema de espesamiento de concentrado conformado por dos (2)
espesadores de 46 m (150°) de diametro cada uno, con capacidad de
espesamiento en conjunto de 1,45 m?/t-dia, equivalente a 96 t/h.

Planta de filtros, conformada por dos (2) filtros de prensa de un area de 144
m? cada uno, que entrega un queque filtrado con una humedad entre 8-10%.
El concentrado filtrado con una ley media de entre 25% y 38% se
transporta, mediante una cinta tubular cubierta, a un domo cerrado de
acopio de concentrado de 30.000 t de capacidad. También el
concentrado puede ser acopiado en otras bodegas y galpones,
transportado mediante camiones. Se mantiene la operacion de esta

obra.
Planta A objeto de asegurar la recuperacion metalurgica y hacer frente a la
concentradora variabilidad del mineral alimentado a la Planta Concentradora, y en

consecuencia el aumento en el ritmo de procesamiento del mineral a 65.000
t/d como promedio diario anual, y una produccion aproximada de 830.000
t/afio de concentrado de cobre, DMH considera efectuar las modificaciones
que se presentan a continuacion. Cabe sefialar que estas modificaciones
mantienen sin variaciones la alimentacién de concentrado a la Planta de
Tostacion, por lo que la capacidad de procesamiento se mantiene en 780.000
t/afio.

Espesamiento de concentrado de cobre:

Se considera la incorporacion de un (1) espesador de concentrado de cobre
adicional a los existentes —a saber 2 espesadores— objeto de contar con mayor
flexibilidad en esta operacion unitaria.

Este espesador se localizara en un area ya intervenida situada a un costado
de los espesadores existente. En particular ocupara una superficie de
alrededor de 0,17 ha y se empalmara a las lineas existentes mediante una
linea de conexion a de 152 m de longitud aproximada.

Las caracteristicas del tercer espesador de concentrado y las coordenadas del
sitio de emplazamiento se presentan en las siguientes Tablas.

Resumen caracteristicas tercer espesador de concentrado

Descripcion Unidad | Valor
Cantidad proyectada - 1
Capacidad t/h 48
Diametro m 46

Coordenadas sector de emplazamiento tercer espesador de concentrado

Coordenadas UTM Datum
VERTICE WGS84 H19S

Norte (m) Este (m)

1 7.528.447 511.583

2 7.528.442 511.599

3 7.528.435 511.604

4 7.528.426 511.607

5 7.528.420 511.607

6 7.528.409 511.602
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7 7.528.401 511.584
8 7.528.410 511.565
9 7.528.420 511.561
10 7.528.428 511.561
11 7.528.434 511.563
12 7.528.441 511.567

Nuevo filtro de concentrado:

Se considera la incorporacion de un nuevo filtro de concentrado, adicional a
los existentes, y complementario al tercer espesador de concentrado
proyectado.

Este se localizard en un area ya intervenida situada al interior de la actual
planta de filtrado a un costado de los filtros existente. Para ello se realizara
una ampliacion del actual edificio que alberga dichos equipos, ocupara una
superficie de alrededor de 0,0234 ha (234 m?).

Las caracteristicas del nuevo filtro de concentrado y las coordenadas del sitio
de emplazamiento se presentan en las siguientes Tablas.

Resumen caracteristicas nuevo filtro de concentrado

Descripcion Unidad Valor
Cantidad proyectada - 1
Humedad del queque o
filtrado & 8-10

Coordenadas sector de emplazamiento nuevo filtro de concentrado

Coordenadas UTM Datum
VERTICE WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
1 7.528.495 511.561
2 7.528.486 511.560
3 7.528.488 511.534
4 7.528.497 511.535

Incorporacion Nuevas Celdas de Flotacion:

La Planta Concentradora contempla incorporar nuevas celdas en el proceso
de Flotacion, la que esta conformada por las siguientes instalaciones:

Flotacién primaria, que actualmente esta conformada por dos (2) lineas de
seis (6) celdas de 300 m® de capacidad cada una, el Proyecto considera
aumentar el nimero de celdas a dos (2) lineas de ocho (8) celdas de 300 m?
de capacidad cada una. Las celdas de flotacion primarias se componen de
cuatro (4) TK Cells OK-300, las caracteristicas principales para cada uno de
estos equipos son: a) volumen 300 m®, b) didmetro 8.150 mm, c) altura de
7.650 mm, d) velocidad de rotacion 70 rpm, ¢) potencia agitador 160 kW, f)
energia aire 50 kW y g) porcentaje de s6lido 32%.

Remolienda y flotacion de primera limpieza, constituidas la primera de ellas
por dos (2) molinos verticales de 1.500 HP cada uno, con sus respectivos
sistemas de clasificacion (bateria de hidrociclones). La flotacion de primera
limpieza esta conformada por dos (2) lineas de cuatro (4) celdas
convencionales de 160 m* cada una.

Flotacion de primer y segundo barrido, conformado principalmente por seis
(6) celdas de 160 m?, separada en dos (2) lineas de tres (3) celdas cada una
(primer barrido), y una linea de flotacion compuesta de seis (6) celdas de
300 m* de capacidad cada una (segundo barrido).

Flotacion de segunda limpieza, conformada actualmente por dos columnas de

flotacion de 5 m de didametro y 12 m de altura. El proyecto en evaluacién
contempla incorporar una nueva celda en columna de iguales caracteristicas,
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5 m de didmetro y 12 m de altura. Adicionalmente, se incorporaran dos (2)
lineas con dos (2) celdas neumaticas cada una, para flotar selectivamente las
colas de las columnas de flotacion.

La coordenada de referencia de ubicacion de estos equipos es: N:
7.528.506,947, E: 511.339,843, Datum WGS 84 (UTM).

Espesamiento y conduccion de relaves:

Actualmente, el relave final de la flotacion es espesado en dos (2) espesadores
de relaves de alta capacidad, de 100 m de diametro cada uno. No obstante, la
Planta Concentradora cuenta con un tercer espesador de relaves tecnologia
“High Rate”, que se emplea actualmente como respaldo (stand by) para
asegurar la continuidad operacional en caso de contingencias operacionales,
mantenciones mayores o fallas que impliquen la detenciéon de uno o los dos
espesadores de relaves existentes. Dicho espesador de respaldo posee
caracteristicas similares a los existentes, con diferencia en el torque méaximo
de diseno, especificamente de 9.300.000 [Lbf pie], superior al parametro de
torque maximo de los espesadores actualmente en funcionamiento continuo.

La implementacion del Proyecto contempla incorporar a la operacion
normal, este tercer espesador de relave existente (9.300.000 Lbf pie), a un
régimen continuo de operacion, dejando como equipo stand by uno de los
espesadores de relave actualmente operativos. Dejando de esta manera una
operacion que considere dos (2) espesadores continuos, uno con un torque
mayor y otro actualmente operativo, y un tercero de menor torque como
equipo stand by.

La produccion de relaves sera del orden de 63,5 ktpd. La entrada en
operacion del tercer espesador de relave permitird soportar el aumento de
procesamiento de las 8.000 t/dias adicionales, que implica el aumento de
procesamiento de la Planta Concentradora.

Respecto al sistema de conduccion de relaves proveniente de DMH no
cambiara operacionalmente respecto de lo autorizado y declarado en el caso
base del EIA. El relave generado es descargado a un cajon de traspaso, donde
mediante sistema de trenes de bombas lo impulsan al relaveducto a través de
una tuberia de acero de 24” y de aproximadamente 5 km de longitud, el cual
descarga a la actual canaleta de relaves proveniente desde Division
Chuquicamata (DCH).

Planta de tostacion

El concentrado de cobre producido en DMH, es almacenado en un domo y
conducido a través de una correa transportadora hacia el Tostador existente
en la Division Ministro Hales, con capacidad para tratar 780.000 t/afio. Se
estima una generacion de 690.000 t/afio de Calcina de cobre como producto
final y aproximadamente 48.527 t/afio de polvos metaltrgicos, los cuales son
recirculados al tostador segin RCA N°335/2017. La Planta de Tostacion,
ademas de procesar concentrado de cobre y polvos metalargicos de DMH,
tiene considerado poder procesar también los polvos metalirgicos y
concentrado de cobre generados en DCH y otros destinos.

La Planta de Acido Sulfrico es una unidad perteneciente al Complejo
Tostacidn y tiene como proposito el tratamiento de gases desde el Tostador,
cuya emision por chimenea regulada por el D.S N°28/2013 del Ministerio
del Medio Ambiente aplica para limites de concentracion a dioxido de azufre
y arsénico. La planta es del tipo doble absorcidn, configuracion 3:1, que
permite una alta conversion de didxido de azufre y un alto abatimiento de
arsénico. Para mayor detalle, ver el Capitulo 1. Descripcion de Proyecto del
EIA.

Las coordenadas de referencia de la Planta de Tostacion se presentan a
continuacion.
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Coordenadas UTM Datum
Obra Vértice WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
1 7.528.737 511.710
2 7.528.748 511.724
3 7.528.755 511.718
4 7.528.761 511.726
Planta 5 7.528.767 511.720
Tostacion 6 7.528.788 511.745
7 7.528.795 511.739
8 7.528.768 511.706
9 7.528.775 511.701
10 7.528.763 511.687
Estacion de | El area de localizacion de la estacion de combustible y sus obras anexas
combustibles ocupara una superficie total aproximada de 7,6 ha al interior del poligono de
las instalaciones de servicio asociadas a la Infraestructura Servicios Mina y
considera dos (2) estanques de 1.200 m® cada uno para el almacenamiento
de petroleo diésel. Estos estanques seran cilindricos verticales, atmosféricos,
construidos de acuerdo con Norma API 650 y contardn con pretil de
contencion de derrames comun para los dos (2) estanques, sistema contra
incendio con red hiimeda, red de espuma y extintores. Para el suministro de
combustible a camiones CAEX y aljibes contara con surtidores y para las
actividades administrativas y de servicios se contempla oficinas, bodega y
bafios de servicio.
Las coordenadas especificas del poligono que contendrd la Estacion de
Combustibles y sus obras anexas son las que se muestran en la siguiente
tabla:
Coordenadas sector de emplazamiento Estacion de Combustibles.
Coordenadas UTM Datum
VERTICE WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
PL-04 7.522.349 509.066
PL-05 7.522.330 509.367
PL-06 7.522.084 509.351
PL-07 7.522.104 509.050
Planta de | La Instalacion de Faenas 4 (IIFF 4) de Obras Mina, contara con su propia
Tratamiento de | Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) con una capacidad de 20
Aguas Servidas | m3/dia, por lo que tendra un caracter temporal. Ver mas detalles en la tabla
Temporal N°31 del numeral 1.5 de la Adenda Excepcional del EIA.
Planta ' de | Se realizaré la instalacion sanitaria de la PTAS Permanente en su primera
Tratamiento  de | etapa, en la cual tendra una capacidad de 90 m3/dia. Cabe sefialar, que esta
Aguas Servidas | PTAS correspondera a la misma planta que serd utilizada en la fase de
Permanente

operacion, que en su primera etapa atendera los requerimientos de
construccion. Ver mas detalles en la tabla N°33 del numeral 1.5 de la Adenda
Excepcional del EIA.

Cabe destacar, que las aguas servidas de la IF 1 y de las IF 2 y 3 seran
conducidas por medio de tuberias ala PTAS proyectada en el sector del Barrio
Civico (BC) Mina la cual tendra una capacidad de 90 m>/dia.

Luego, en la segunda etapa, las aguas servidas provenientes de las
infraestructuras permanentes que se emplazaran en las plataformas N°1, N°2,
N°3 y N°4, seran conducidas mediante una red de colectores las que seran
impulsadas mediante una planta elevadora para descargar en la planta de
tratamiento, la cual tendrd una capacidad maxima 180 m*/dia (dos médulos de
90 m3/dia), para un equivalente estimado de 1.200 usuarios, considerando una
dotacion de agua potable 150 1/hab/dia y un coeficiente de recuperacion del
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100% respecto del consumo de agua potable. Ver mas detalles en las tablas
N°34 y 35 del numeral 1.5 de la Adenda Excepcional del EIA.

Planta de Servicios
de Tronadura
(polvorin)

Producto del crecimiento del rajo también serd necesario relocalizar la Planta
de Servicios de Tronadura o Polvorin (Plataforma N°5). La Planta de
Servicios de Tronadura en su nueva ubicacion se emplazara al suroeste del
rajo sobre una superficie de alrededor de 3 ha.

Tendr4 la misma capacidad de almacenamiento y disefio que la Planta de
Servicios de Tronadura autorizada mediante RCA N°044/2019 y RCA
N°235/2020, considerando asi:

2 contenedores de acero para detonadores y 4 contenedores de acero para
explosivos. Estos contaran con marcos rigidos, continuos y
complementarios, en base a perfiles tubulares, con tratamiento anticorrosivo.
Ademéas, contemplan la instalacion de pararrayos, conexion a tierra para la
eliminacion de corrientes estaticas y seran cercados con parapetos a una
distancia minima de 3 metros y maxima de 10 m del muro exterior del
almacén, y portones de acceso a los parapetos.

1 cancha para almacenar 120 toneladas de nitrato de amonio en maxisacos
de 1,3 toneladas. Las dimensiones exteriores de este sitio seran de 31,7 m de
ancho por 44,7 m de largo. Se considera un parapeto exterior de altura de 1,7
m y un cierre perimetral interior con 2 accesos para camiones, uno para
ingreso y uno para salida.

16 isotanques (silos) de 25 toneladas para el almacenamiento de emulsion
matriz. Los isotanques se ubicaran de forma horizontal y contaran con
escaleras y pasillos de inspeccion. La bateria de silos tendra 8 médulos, con
los equipos necesarios para la carga y descarga de cada isotanque. Bajo los
isotanques habré piscinas de contencidon metalicas equivalentes a 1,2 veces la
capacidad de cada isotanque, ante eventuales derrames y su posterior
recuperacion y recirculacion.

Las coordenadas del poligono general de la Planta de Servicios de Tronadura
reubicada se sefialan en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM Datum
WGS84 H19S
Norte (m) Este (m)
7.522.626 507.581
7.522.481 507.697
PL-29 7.522.380 507.571
PL-30 7.522.525 507.454

VERTICE

PL-27
PL-28

Despacho de
concentrado de
cobre y calcina de
cobre

Los productos, concentrado de cobre y/o calcina de cobre, seguira siendo
enviado a DCH, a Puerto Angamos y a Fundicion Altonorte, manteniendo las
actuales rutas de transportes utilizadas, las cuales corresponden a: ruta 24, ruta
25, ruta 5, ruta B-400, ruta 1 y ruta B-262. Por otro lado, el actual flujo
maximo de operacion consistente en 80 camiones/dia, autorizados mediante
RCA N°88/2016 y RCA N°335/2017. No obstante, se contempla que
excepcionalmente, durante algin periodo del afo, dicho flujo pueda
aumentar a 120 camiones/dia debido al incremento en la produccion de
concentrado de cobre y/o contingencias.

Linea de
Transmision
Eléctrica 220 kv

Encuentro - MH

El proyecto “Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Encuentro-MH”,
consistio en la construccion de una linea de alta tension de doble circuito, de
220 kV, que arranca en la Subestacion existente llamada Encuentro, recorre
aproximadamente 75 kilémetros con una franja de servidumbre promedio de
40 m, en paralelo a la Linea L4 Tocopilla-Salar, hasta el lugar de
emplazamiento de la Division Ministro hales de Codelco, donde se conecta
con la Subestacion Eléctrica denominada “MH”. Se mantiene la operacion de
esta obra.

Refuerzo Barrera

Hidraulica

El Titular incluy¢ el Reforzamiento de la barrera hidraulica del Deposito de
relaves Tranque Talabre (en adelante DR Talabre) con pozos de bombeo ¢
inyeccion como una parte y obra dentro de la descripcion del proyecto. La
construccion y operacion de estos pozos de bombeo e inyeccion sera
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adicional y complementaria a los de la barrera hidraulica actual del DR
Talabre. El caudal de bombeo en los pozos proyectados se ha estimado en
29,5 L/s. A partir de lo anterior, se tiene que el caudal total (pozos de bombeo
actual y proyectados de refuerzo) alcanzaria los 61,5 L/s aproximadamente.

Estos pozos tienen como objetivo bombear principalmente aguas de contacto
que puedan ser adscritos a la Circular DGA N°3 y con ello mejorar la
eficiencia en el control. El rol de estos pozos de bombeo es principalmente el
recuperar aguas subterraneas con un contenido elevado de aguas de proceso.

Para la barrera hidraulica positiva (Pozos de Inyeccion) se ubicara en torno al
muro oeste y muro sur del DR Talabre, con ellos se espera inyectar un total
de 29,5 L/s de agua con una concentracion en torno a 200-250 mg/L de
Sulfato.

Las coordenadas referenciales UTM en el Datum WGS84 de los pozos de
refuerzo de la Barrera Hidraulica se puede ver en detalle en la tabla N°37 del
numeral 1.5 de la Adenda Excepcional del EIA.

Respecto de la ubicacion definitiva de los pozos, se privilegiara mantener un
buffer de 400 m dentro del cual las ubicaciones propuestas pueden moverse.
Esta distancia ha sido definida en base al criterio de la DGA de 200 m para
el radio o franja de proteccion para pozos de agua. Sin perjuicio de lo
anterior, si las condiciones técnicas para la mejor eficacia de la medida
justifican ubicaciones a distancias mayores, estds se adoptaran, respetando
siempre estar dentro del area de implementacion y reportando los
antecedentes técnicos que lo justifiquen.

Las coordenadas definitivas de los pozos y habilitacion seran informadas a la
DGA y SMA, junto con los antecedentes técnicos que respalden su ubicacion.
Adicionalmente, en la actualizacion del Modelo Numérico Hidrogeologico
que se realizara cada 2 afios, tal como se indica en las respuestas 7.1, 7.5 y
7.7 de 1a Adenda Excepcional del EIA, se realizaran simulaciones predictivas
con las ubicaciones definitivas de los pozos construidos, con la finalidad de
ir verificando la prediccion de la eficacia de la medida.

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Actividades de
construccion.

Las principales actividades de esta fase seran las siguientes:
e Obras temporales de Apoyo a la construccion.
Pozos sistema de drenaje mina.
Mejoramiento de la Planta de Concentradora.
Reubicacion y desmantelamiento de infraestructura servicios mina.
Obras de Desviacion de Aguas Lluvias — Pretiles y Obras de Defensa.
Habilitacion de Caminos.
e Habilitacion de nuevos pozos Refuerzo a Barrera Hidraulica.

Suministros basicos

Agua industrial
Durante esta fase se requerira de agua industrial para la humectacion y

aplicacion de supresor de polvo en caminos internos no pavimentados,
asociados a la reubicacion de infraestructura de servicios mina, la cual sera
suministrada mediante el uso de camiones aljibe que se incorporaran al plan
de regadio operacional del sector. El agua industrial se obtendra desde el
sistema de abastecimiento existente en el Distrito Norte, cuyas fuentes de
abastecimiento contempla principalmente la planta desaladora y/o recursos
provenientes de compras a terceros autorizados. De esta forma, se obtiene un
requerimiento total de 0,64 L/s, equivalentes a 55 m?/dia, de agua industrial
para el desarrollo de la fase de construccion del Proyecto.

Agua potable
El agua potable para el personal, cuyas caracteristicas de calidad seran acorde

a lo definido en la NCh 409/1 Of. 2005, sera provista por el mismo sistema
de abastecimiento que opera actualmente en la Division, el cual abastecera a
los estanques de almacenamiento de 40 m? de capacidad, habilitados en cada
IIFF Obras Mina (ver Tabla 1-25 del cap. 1 del EIA), los cuales seran
abastecidos mediante camion aljibe, cumpliendo con las disposiciones del
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D.S. N°594 del Ministerio de Salud. Adicionalmente, las IIFF contara con
agua potable en bidones, la que sera adquirida a terceros autorizados.

La demanda de agua potable requerida por el personal que hara uso de las
instalaciones del Poligono B existente, en apoyo a las actividades
constructivas de mejoramiento de la planta concentradora, se realiza a través
del sistema de distribucion particular de agua potable existente, consistente
en un (1) estanque de 30 m* de capacidad y su correspondiente sistema de
cloracion mediante dosificador, aprobado mediante R. E. N°5051/2012 de la
SEREMI de Salud de Antofagasta (adjunto en Anexo 1-2 del EIA).

Energia eléctrica

El Proyecto en la fase de construccion se abastecera de energia eléctrica a
través de la conexion al sistema eléctrico existente y operativo de DMH,
correspondiente a la linea de transmision de 13,8 kV alimentada desde la S/E
Encuentro-Ministro Hales, en aquellos puntos de conexiéon donde sea posible
el empalme con dichas lineas, tanto en el sector de plantas como en area mina.
Adicionalmente, en los frentes de trabajo de las obras de desvid de aguas
lluvias se contara con un (1) generador eléctrico de 7 KVA, y en cada una de
las IIFF Obras Mina, donde no sea posible empalmes con lineas existentes,
se contara con un (1) generador eléctrico de 100 KVA, con su
correspondiente generador eléctrico de respaldo de similares caracteristicas.

Combustible

Durante la fase de construccion, se empleara petroleo diésel para el
funcionamiento de maquinaria, el que sera suministrado directamente en los
equipos que lo requieran, mediante camion surtidor autorizado. El
abastecimiento se realizara a través de proveedores externos. El consumo
estimado de petroleo diésel sera de 250 m?/dia.

La operacion de carga de combustible serd ejecutada por un operador
capacitado y autorizado para tal efecto, quien debera obligatoriamente portar
y usar los elementos de proteccion personal especificos para este trabajo.

Servicios higiénicos

Se habilitaran servicios higiénicos en las IIFF proyectadas en el sector mina,
que contaran con bafios, duchas y lavamanos de acuerdo a las exigencias del
D.S. N°594/99 del MINSAL. Las aguas servidas generadas seran
descargadas en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas habilitadas en las
IIFF Obras Mina. Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos,
por un periodo no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de
prearmado, asi como en los frentes de trabajo del sector de obras de desvio
de aguas lluvias. Estos baflos quimicos contaran con un adecuado
mantenimiento, y sus aguas residuales seran retiradas periédicamente por
empresas que contaran con las respectivas autorizaciones sanitarias. La
cantidad de bafios quimicos sera proporcional al nimero de trabajadores, de
acuerdo a las exigencias del D.S. N°594/99 del MINSAL.

Magquinaria y equipos
En la tabla 1-64 del capitulo 1 del EIA se presenta la cantidad de maquinaria
y equipos a utilizar en la construccion del Proyecto.

Recursos naturales | El Proyecto no contempla la extraccion de recursos naturales renovables.
renovables

Emisiones y | a) Emisiones atmosféricas
efluentes
Durante la fase de construccion se generaran emisiones atmosf€ricas,
principalmente por material particulado (MP¢), asociadas a movimiento de
tierra (escarpe, excavacion, compactacion y carga/descarga), resuspension y
combustion debido al transito de vehiculos, y operacion de maquinaria fuera
de ruta y grupos electrogenos. Adicionalmente, se generaran emisiones de
gases de combustion (CO, SOx, NOx, HC), debido a la utilizacion de equipos
generadores y vehiculos motorizados.

Pégina 25 de 304



En Anexo 3-1 Actualizacién Estimaciéon de Emisiones de la Adenda
Excepcional del EIA se presentan los resultados de la estimacion de
emisiones para material particulado MPio; MP,s; MPS, y gases de
combustion (CO, HC, NOx, SOx) para la fase de construccion.

Los resultados de la estimacion de emisiones indican que las mayores
emisiones de MPjy durante estos cuatros afios de traslape de fases, se
presentaran durante el afio 4 dado que se consideran las emisiones de la fase
de construccion del Proyecto y la fase de operacion futura alcanzando las
2.504,88 t/afio de MPyo. Para el afio 4, ademas, se determind las siguientes
emisiones: 444 t/ano de MPs; 8.640,3 t/ano en MPS; 185,2 t/afio de CO;
435,7 t/afio de NOx y 782 t/aiio de SOx.

Para determinar los valores de concentraciones ambientales de MPjo se
desarrolld6 un modelo de dispersion utilizando el sistema de modelacion
WRF-CALPUFF. En la modelacion se consideraron los receptores
poblacionales sensibles que se encuentran al interior del area de influencia,
los cuales estan representados por las estaciones de monitoreo de calidad del
aire y que son presentados en el Anexo 4-2 Actualizacion Modelacion de
Dispersion de Contaminantes de la Adenda Complementaria del EIA.

Considerando la situacion de saturacion de la ciudad de Calama y su area
circundante establecida en el D.S. N°57/2009 la evaluacion impactos se ha
actualizado incluyendo los criterios expuestos en la Tabla 1 “Valores de
significancia para el aumento de concentraciones de MPiy y Mzs sobre
receptores humanos en un periodo igual o mayor a 3 aflos en zonas que
sobrepasen el valor de la norma” del criterio técnico “Criterio de evaluacion
en el SEIA: Impacto de emisiones en zonas saturadas por material particulado
respirable MP1o y material particulado fino respirable MP,s” (SEA, 2023), a
partir del cual se establece que el umbral para determinar impacto
significativo corresponde a 1 ug/m? para concentraciones medias anuales.

Para la fase de construccion, las emisiones modeladas correspondieron al
escenario mas desfavorable en términos de emisiones atmosféricas para el
traslape de la fase de construccion y operacion futura del Proyecto, que en
este caso corresponde al afio 4.

MP10 (ug/m*) — media anual
Aporte del Concentracié
Aporte de . Proyecto en n Total
la operacién Linea de .
. Aporte el Escenario Proyectada
Linea actual de otros Base de ara el )
de Base DMH a la Proyectos Inferida sin Construccié escl;nario de Porcentaje
Receptor Medida linea de con RCA 1a operacién nt Construccion Norma dela
Base (Caso de DMH » ) Norma [%]
Base) Operaciéon + Operacién
(aiio 4) (aiio 4)
A B c D=(A-B) +C E F=D+E
R_1 Estacién 25 0,58 24,42 0,40 24,82 50 50%
- Pona
Estacién
R 2 CD23de 53 1,08 043 52,35 0,78 53,13 50 106%
Marzo
R3 Calama 41 484 36,16 2,91 39.06 50 78%
= Norte
R 4 Estacién 38 0,381 0,38 37,57 0,60 38,17 50 76%
- Centro
Estacion
RS Hospital 31 0,86 0,80 30,94 0,64 31,58 50 63%
del Cobre
R 6 Estacién 38 0,72 37,28 0,53 37,81 50 29%
- Oasis
Estacion o
R 7 ML 53 1,29 51,71 0,92 52,63 50 105%
R 8 Lasana 25 0,57 0,00 2443 0,41 24,84 50 50%
Estacion o,
R VK 49 2,62 0,76 47,14 1,78 48,93 50 98%
R_10 | ChiuChiu 44 0,45 0,24 43,79 0,30 44,09 50 88%
R 24 CIEl Loa 49 5,41 43,50 3,48 47,06 50 94%
R 26 Likan 53 1,52 51,48 1,07 52,55 50 105%
= Tata
R 27 Likan 53 1,98 51,02 1,39 52,41 50 105%
= Tata
R 30 | Machaj Inti 53 147 51,53 1,04 52,57 50 105%
R7 | Quebrada 53 1,52 51,48 1,05 52,54 50 105%
Opache
Ry | Qucbrada 53 4,03 4897 2,70 51,67 50 103%
eca
R 79 RI 41 6,46 34,54 3,53 38,07 50 76%
R_80 R2 41 3,14 37,86 2,05 39,91 50 80%
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Quetena
| R_84 | MPS | 53 | 517 | | 47,83 | 348 | 51,31 | 50 | 103% |

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede verificar para todos los
receptores donde se ha identificado impactos significativos, que la ejecucion
del proyecto no significara un detrimento a la actual condicion de la calidad
del aire en Calama, ya que no existe un incremento significativo en
comparacion a la situacion actual. Cabe sefialar que en las Estaciones de
Calidad del Aire donde se observa un incremento en la concentracion
proyectada de MP,o, aquello no responde a la operacion de DMH sino a
proyectos de terceros que ya cuentan con resolucion de calificacion ambiental
favorable y que atin no se han materializado, de todos modos, al observar
donde hay incremento entre Linea de Base Medida y la Concentracion Total
Proyectada, los valores son menores a 0,58 pg/m?.

b) Emisiones de ruido

Durante la fase de construccion del Proyecto se generaran emisiones de ruido
debido al funcionamiento de maquinaria y equipos que ejecutaran las
actividades de esta fase.

El nivel de ruido generado por las distintas actividades del Proyecto, en los
puntos de evaluacion asociados a receptores humanos, da como resultado que
se cumple con los limites maximos permisibles en todos los receptores,
alcanzando un estimado de 61 dB en el receptor R10, nivel que se encuentra
por debajo del limite maximo permisible en periodo diurno. El detalle con
estos resultados se presenta en la Tabla 73 del Anexo 4-3 Actualizacion
Estudio de Ruido y Vibracion de la Adenda Complementaria al EIA.

Residuos,

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar
el medio ambiente.

a) Residuos liquidos.

Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas por efectos del
uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano de obra considerada
para la fase de construccion del Proyecto. En efecto, considerando una
dotacion de agua de 150 L/dia por persona, una cantidad maxima de 465
trabajadores y un factor de recuperacion del 100%, se estima que seran
generadas 70 m3/dia de aguas servidas. Durante la fase de construccion, se
contempla habilitar 04 sectores para instalaciones de faena (denominadas IF
1,IF 2, IF 3 y la IF 4), a modo de detalle se habilitara una IF Tipo 1y tres IF
Tipo 2. Cabe sefialar, que las aguas servidas de la IF 1 (Tipo 1) y de las IF 2
y la IF 3 (Tipo 2) seran conducidas por medio de tuberias a la PTAS
proyectada en el Barrio Civico (BC) Mina con una capacidad de 90 m?/dia.
Cabe sefialar, que esta PTAS corresponde a la que sera utilizada en la fase de
operacidbn que en su primera etapa atendera los requerimientos de
construccion. Por otra parte, la IF 4 (Tipo 2) contara con su propia PTAS con
una capacidad de 20 m3/dia. Adicionalmente, se contempla el uso de bafios
quimicos, por un periodo no mayor a los 6 meses, en los frentes de trabajo de
zonas mas remotas, como lo son la construccion de pretiles/obras de
defensas, pozos, bodegas y zonas de prearmado. Estos bafos quimicos
contaran con un adecuado mantenimiento, y sus aguas residuales seran
retiradas periddicamente por empresas que contaran con las respectivas
autorizaciones sanitarias. La cantidad de bafios quimicos sera proporcional al
nimero de trabajadores de acuerdo a las exigencias del D.S. N°594/99 del
MINSAL.

b) Residuos s6lidos domésticos.
Durante la fase de construccion se generaran residuos solidos domésticos

debido a la incorporaciéon de mano de obra considerada para la fase de
construccion del Proyecto.
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Durante esta fase, se generaran residuos solidos domésticos correspondientes
a restos de comida, plésticos, papeles, cartones y residuos similares no
contaminados. La tasa de generacion diaria de residuos domésticos
corresponde a 0,5 kg/persona-dia considerando al caracter industrial de la
instalacién y un maximo de 465 personas. Se estima una generacion de 233
kg/dia de residuos solidos domésticos.

Los residuos generados seran dispuestos en contenedores herméticos en el
lugar de origen, para evitar la proliferaciéon de vectores y la atraccidon de
fauna, y posteriormente seran retirados diariamente por el sistema interno
existente en la division y enviados directamente a disposicion final en relleno
sanitario autorizado. En caso de contingencia, podrdn ser enviados
temporalmente al Sitio de Almacenamiento temporal RSINP habilitado en
las IIFF Obras Minas, donde se encontrard habilitado un sector con tolva
cerrada con una capacidad de 13 m? (2 toneladas) especial para RSD.

¢) Residuos industriales no peligrosos.

Durante la fase de construccion se generaran residuos industriales no
peligrosos, corresponderan basicamente a restos de materiales de
construccion tales como: restos de estructuras, restos de hormigoén, restos de
tuberias, restos de cables, restos de embalaje de los equipos, materiales de
empaque (bolsa y envases) y elementos similares, los cuales se estiman en
634 t/afio de residuos solidos no peligrosos.

Estos seran segregados y dispuestos en tolvas con caracteristicas similares
para cada tipo de residuos. En caso de que los RSINP sean comercializables,
seran seleccionados en terreno y cargados en camiones rampa, para su
comercializacion con empresas de terceros. En caso contrario, se dispondran
en los sitios de almacenamiento temporal habilitados en las IIFF Obras Minas
y/o en el actual sitio de almacenamiento temporal de residuos no peligrosos
Patio Norte Sector Planta, autorizado sectorialmente por R.E. N°782/2013,
modificada por R.E. N°2087/2013, de la SEREMI de Salud. Posteriormente
estos residuos seran retirados por una empresa autorizada, con una frecuencia
semanal, quincenal o mensual, dependiendo de la cantidad de generacion,
para luego ser llevados a sitio de disposicion final autorizado.

Los sitios de almacenamiento son dinamicos, es decir, asi como ingresan
residuos, otros van siendo llevados a disposicion final, por lo tanto, no se
sobrepasara la capacidad autorizada.

d) Residuos sélidos no peligrosos

Durante la fase de construccion se generaran residuos industriales no
peligrosos, corresponderan basicamente a restos de materiales de
construccion tales como: restos de estructuras, restos de hormigon, restos de
tuberias, restos de cables, restos de embalaje de los equipos, materiales de
empaque (bolsa y envases) y elementos similares, los cuales se estiman en
634 t/afo de residuos solidos no peligrosos.

Estos seran segregados y dispuestos en tolvas con caracteristicas similares
para cada tipo de residuos. En caso de que los RSINP sean comercializables,
seran seleccionados en terreno y cargados en camiones rampa, para su
comercializacion con empresas de terceros. En caso contrario, se dispondran
en los sitios de almacenamiento temporal habilitados en las IIFF Obras Minas
y/o en el actual sitio de almacenamiento temporal de residuos no peligrosos
Patio Norte Sector Planta, autorizado sectorialmente por R.E. N°782/2013,
modificada por R.E. N°2087/2013, de la SEREMI de Salud. Posteriormente
estos residuos seran retirados por una empresa autorizada, con una frecuencia
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semanal, quincenal o mensual, dependiendo de la cantidad de generacion,
para luego ser llevados a sitio de disposicion final autorizado.

Los sitios de almacenamiento son dinamicos, es decir, asi como ingresan
residuos, otros van siendo llevados a disposicion final, por lo tanto, no se
sobrepasara la capacidad autorizada.

e) Residuos solidos peligrosos

Durante la fase de construccion se generaran residuos industriales peligrosos
y corresponderan basicamente a aceites y grasas, EPP y tierras contaminadas
con aceites e hidrocarburos, los cuales se estiman en 200 t/afio.

Los residuos peligrosos generados seran dispuestos en tambores tapados y
etiquetados, para ser almacenados temporalmente en los Sitios de
almacenamiento temporal de RESPEL habilitados en las IIFF Obras Mina
y/o en el actual sitio de almacenamiento temporal de residuos peligrosos
Patio Norte Sector Planta, autorizado sectorialmente por R.E. N°781/2013 de
la Seremi de Salud, los cuales cumpliran con las disposiciones establecidas
en el D.S. N°148/2013 del Ministerio de Salud que Aprueba el Reglamento
Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Los residuos seran retirados
cuando el niimero de receptaculos que los contengan en la bodega ocupe el
80% de la capacidad de almacenamiento. Cabe sefalar que, la capacidad de
almacenamiento de los sitios no sera sobrepasado en esta fase del Proyecto,
ya que los residuos generados seran retirados en un tiempo menor a 6 meses.

Una vez retirados, los RESPEL seran dispuestos en lugares autorizados. Los
retiros seran informados a través del Sistema Ventanilla Unica del Registro
de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC), mediante
SIDREP.

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Para mayores antecedentes, ver numeral 4.5 del ICE del Proyecto.

4.3.2. FASE DE OPERACION

Operacion

e Rajo:

- Explotacion, extension y profundizacion del rajo.
- Sistema de manejo de aguas de drenaje de la mina.
- Alimentacion y operacion del chancado primario.
- Acopio de mineral en el stock pile.

e Botadero de estériles y Stock de sulfuros.
- Ampliacion de botadero de estériles.
- Stock de sulfuros.

e Planta Concentradora — Procesamiento de mineral y produccion de
concentrado de cobre:

- Area de Molienda y Clasificacion.

- Area de remolienda y flotacién primaria del mineral.

- Area Espesamiento y filtrado de concentrado.

- Espesamiento y conduccion de relaves.

e Tostacion de concentrado en Planta de Tostacion

e Almacenamiento y despacho de concentrado de cobre y/o calcinas:
- Ingreso de concentrado de DMH a bodegas al interior de la faena.

- Traslado de concentrado hacia el complejo de tostacion.

- Bodega de acopio de concentrado y calcina.

- Despacho de concentrados y/o calcinas desde bodegas o galpones.
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Disposicion de Relaves en Tranque Talabre.
Infraestructura de servicios Mina.

Caminos internos.

Actividades de mantenimiento y conservacion.

El detalle de cada una de las partes, obras y acciones para la fase de operacion
del Proyecto se puede ver en los numerales 1.8.1 y 1.8.5 del capitulo 1 del
EIA y 1.5 del Anexo 1 de la Adenda del EIA.

Suministros basicos

Agua industrial
El consumo promedio anual de agua industrial requerida en DMH para una

produccion de 65.000 t/dia se estima entre 561 y 627 L/s durante el periodo
de maxima produccion, los cuales provienen del actual sistema de
abastecimiento hidrico del Distrito Norte, cuyas fuentes de abastecimiento
contempla principalmente la planta desaladora y/o recursos provenientes de
compras a terceros autorizados, reportando semestralmente los caudales y
volimenes de compra por proveedor, acompaiando también sus
autorizaciones correspondientes; y adicionalmente recursos derivados del
sistema de recirculacion de la Planta de Espesado de Alta Densidad y
Proyecto Relaves Espesados Talabre (PEAD-PRET) y del sistema de drenaje
del rajo y de las barreras hidraulicas (“BH”). De esta forma, la
implementacion del Proyecto no considera el uso de aguas subterraneas de
cordillera, asi como tampoco nuevos derechos de aprovechamiento de aguas.
Para mayor detalle, ver Tabla 1-78 del capitulo 1 del EIA, donde se presenta
el requerimiento de agua total de la Division Ministro Hales durante la fase
de operacion del Proyecto y la proyeccion de las fuentes de abastecimiento
de agua industrial para el mismo periodo.

Agua potable
Durante esta fase del Proyecto se mantendra el consumo de agua potable de

la operacion actual, puesto que no se contempla un aumento en la mano de
obra. Se estima un consumo de agua potable de 375 m?/dia para consumo de
los trabajadores (propios y contratistas), considerando una poblacion en faena
de 2.500 usuarios y una dotacion de 150 L/hab-dia. El agua potable para el
personal, cuyas caracteristicas de calidad seran acorde a lo definido en la
NCh. 409/1 Of. 2005, sera provista por el mismo sistema de abastecimiento
que opera actualmente en la Division.

El suministro de agua potable de DMH se efecttia a través de una tuberia que
deriva de la Planta de Tratamiento de Agua Potable de DCH y acomete en
una Planta de Abatimiento de Fierro-Manganeso desde donde se distribuye a
las instalaciones de la Planta Concentradora y Tostacion. Los demas sectores
de DMH, tales como Barrios Civicos y Casinos-Comedores cuentan con
estanques de agua potable, los cuales son abastecidos mediante camiones
aljibes. Desde los estanques el agua potable es distribuida mediante redes de
abastecimiento a los diferentes puntos de consumo.

Energia eléctrica

La energia requerida para la operacion de todas las partes y obras del
Proyecto no se vera modificada y sera abastecida a través de los actuales
contratos del Titular con proveedores energéticos de la zona. DMH cuenta
con una S/E 220/23kV aledafia a la Planta Concentradora desde la cual
alimenta las cargas de la Planta Concentradora, Tostacion y Mina. Esta S/E
esa alimentada por la LAT 220 kV Encuentro-Ministro Hales. Para la
distribucién de la energia eléctrica DMH cuenta con lineas de distribucion,
S/E y salas eléctricas aledafias a los distintos puntos de consumo al interior
de la Division. Asimismo, cuenta con equipos generadores de distintas
potencias para el respaldo de los procesos y operaciones.

En total, se estima que el consumo energético requerido por el Proyecto
alcanzara los 90 MW.

Insumos
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Durante la fase de operacion de DMH seran requeridos insumos y reactivos.
La cuantificacion de cada uno de ellos se sefiala en la Tabla 1-79 del capitulo
1 del EIA.

Combustible

La implementacion del Proyecto requerira para la fase de operacién, un
consumo estimado entre 380-400 m?/dia. Se mantendrd el sistema de
abastecimiento de combustible actual, a través de la petrolera de la Division.
Alojamiento y alimentacién

Debido a que para esta fase del Proyecto no se contempla un aumento en la
mano de obra respecto a la situacion actual, los trabajadores seguiran
pernoctando en los mismos sitios en que lo hacen actualmente, es decir, se
trasladaran diariamente a sus hogares en Calama y/o localidades cercanas.
La alimentacién requerida por el personal sera suministrada al interior de la
Division, en los casinos existentes, de la misma forma que se realiza en la
actualidad, puesto que la implementacion del Proyecto no considera un
aumento en la dotacion de trabajadores de la Division. En efecto, no se
considera la implementacion, construccion u operaciéon de un nuevo casino
que prepare alimentos.

Magquinarias y equipos

En la Tabla 1-80 del capitulo 1 del EIA se presenta un listado de la
maquinaria, camiones y vehiculos que se utilizan actualmente y los cuales se
mantendran, en tipos y cantidades, para la operacion futura de DMH.

Recursos naturales | El proyecto no contempla la extraccion de recursos naturales
renovables

Emisiones y | a) Emisiones atmosféricas.

efluentes

Durante la fase de operacion se generaran emisiones atmosféricas, de
material particulado (Mpio y MP55s), principalmente debido a transito de
vehiculos por caminos no pavimentado, actividades de carga, descarga y
transferencia de material y erosion eolica de botadero; y emisiones de gases
de combustion (CO, SOx, NOX, COV), asociadas a la utilizacion de
vehiculos motorizados y a la operacion minera.

A continuacion, se resume la estimacion anual de emisiones para la fase de
operacion.

Total Emisiones [t/afio]
Aio NH

MP2.5 MP10| MPS CO | NOx | COV | SOx 3 As
1 417,9 | 2.249,50| 7.694,40 | 174,9 [ 399,9 | 18,3 | 781,5] 0,2 10,7
2 423,8 | 2.337,80] 8.071,30 | 177,3 | 413,7 | 18,7 | 781,5] 0,2 10,8
3 419,7 | 2.286,40| 7.767,30 | 176,2 | 408,7 | 18,5 | 781,5] 0,2 10,8
4 442 2.500,30 | 8.624,80 | 178,4 | 421,1 | 18,9 [ 781,5] 0,2 10,9
5 456,7 | 2.625,50] 9.084,10 | 179,2 [ 432,2| 19,1 | 781,602 | 1
6 479,2 | 2.807,00| 9.685,70 | 180,4 | 438,8| 19,3 | 781,61 0,2 [ 0,9
7 480 2.817,60  9.728,40 | 180,5 | 439,5| 19,3 [ 781,61 0,2 |1 0,9
8 488,1 | 2.876,70] 9.957,40 | 181 |[442,3| 19,4 | 781,61 0,2 | 1
9 456 2.608,70 | 8.901,60 | 178,5428,2 | 18,9 | 781,61 0,2 10,9
10 455,5 | 2.584,30| 8.821,80 | 178,3 | 427 | 18,9 | 781,61 0,2 (0,9
11 479,9 | 2.794,20] 9.565,80 | 1799 | 436 | 19,2 | 781,61 0,2 | 1
12 488,6 | 2.884,40] 9.915,40 | 180,7 [ 440,9 | 19,4 | 781,61 0,2 | 1
13 489 2.883,20  9.810,10 | 180,3 | 4384 | 19,3 [ 781,61 0,2 |1 0,9
14 494,4 | 2.920,80 10'0053’2 181,1 | 442,7] 19,4 | 781,61 0,2 10,9
15 488,1 | 2.876,60] 9.872,00 | 180,7 | 440,5| 19,4 | 781,61 0,2 [ 0,9
16 4853 | 2.849,50| 9.760,00 | 180,4 [ 438,8 | 19,3 | 781,61 0,2 | 1
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17 452,77 | 2.578,00| 8.915,70 | 178,91 430,4| 19 |781,610,2]10,9
18 280,6 | 1.014,50| 3.427,20 | 167,2| 366 | 16,8 | 781,51 0,2 | 0,3
19 257,8 816,9 | 2.691,80 | 166,1 [ 359,5( 16,5 | 781,5| 0,2 |1 0,3
20 253,4 745,41 2.236,60 | 165,81 358 | 16,5 | 781,5] 0,2 | 0,2
21 253.,5 745,91 2.237,60 | 165,81 358 | 16,5 | 781,5] 0,2 | 0,2
22 247,5 669 | 1.919,20 | 165,8 | 356,8 | 16,5 | 781,5] 0,2 | 0,2
23 250,7 698,21 2.030,50 | 165,91 360,9 | 16,5 | 781,5] 0,2 | 0,2
24 2484 7174 | 2.178,80 | 165,6 | 351,4 | 16,5 | 781,5( 0,2 |1 0,2
25 2522 738,77 | 2.273,40 | 165,7| 354 | 16,5 [ 781,5( 0,2 0,2
26 257,2 784,77 | 2.449,80 | 166,1 | 362 | 16,5 | 781,5( 0,2 10,2
27 256,7 780,1 2.432,10 | 166,1 [ 361,5 | 16,5 | 781,5( 0,2 ] 0,2
28 256,7 779,6 | 2.431,10 | 166,1 | 361,5 | 16,5 | 781,5( 0,2 | 0,2
29 256,7 780,1 2.432,10 | 166,1 [ 361,5( 16,5 | 781,5( 0,2 | 0,2
30 240,8 671,6 | 2.215,10 | 166,1 | 361,5| 16,5 | 781,5( 0,2 | 0,2

Como se observa en la Tabla anterior, el afio con las mayores emisiones de
MPo durante la fase de operacion corresponde al afio 14 con 2.920,8 t/afio
de MP 10.

El Titular ha considerado las siguientes medidas de control operacional
para reducir sus emisiones:

e Se realizara la aplicacion de estabilizador y supresor de polvo sobre
los tramos no pavimentados transitados y de propiedad del Titular del
Proyecto, la cual tiene una eficiencia de control de 91% sobre las
emisiones de resuspension de polvo producto de la circulacion de
vehiculos por estos. Desde el ano 2 de operacion del proyecto, la
eficiencia de control sobre las emisiones de resuspension de polvo en
caminos mineros sera de 92%.

o El sistema de chancado cuenta con una medida de abatimiento
compuesta por un sistema semi encapsulado, filtro y aspersores, los
cuales en conjunto tienen una eficiencia de 75%.

e El tostador cuenta con un sistema de captacion de gases y material
particulado (filtro) y Planta de acido, la eficiencia de control es de
98%.

e La carga de material en fases y stocks tendra humectacion en frentes
de carguio, con una eficiencia de control sobre las emisiones de polvo
de 50%.

e La transferencia en correa transportadora encapsulada y uso de
aspersores en conjunto tienen un 95% de eficiencia en el control de
polvo.

El informe Actualizacion Estimacion de emisiones se presenta en Anexo

3-1 de la Adenda Excepcional del EIA. Mayores antecedentes de las

medidas operacionales para la reduccion de emisiones atmosféricas al interior

de DMH, ver respuesta a la observacion 8.2 de la Adenda Excepcional del

EIA.

b) Emisiones de ruido.

Durante la fase de operacion, se generaran emisiones de ruido
fundamentalmente debido al uso de maquinarias y equipos y actividades de
tronaduras. Dadas las caracteristicas de la fase de operacion del Proyecto y
sus modificaciones, el Proyecto no generard variacion significativa de las
emisiones actuales con respecto a las futuras para receptores humanos
cercanos.
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El analisis de las emisiones asociadas a las fuentes fijas se llevd a cabo
aplicando un modelo de ruido asistido por software de prediccion sonora,
mientras que la metodologia de calculo para el nivel de ruido generado por
tronaduras se basa en el modelo de Lopez Jimeno, en ambos casos estimando
el nivel de ruido generado por las distintas actividades del Proyecto, en los
diez (10) puntos de evaluacion asociados a receptores humanos localizados
en la zona periférica de Calama, dando como resultado que se cumple el
limite normativo que define el Decreto Supremo N°38/2011 del Ministerio
de Medio Ambiente (“MMA”).

De acuerdo con los resultados de modelacion, obtenidos a partir de la suma
de la operacion actual y la operacion de nuevas instalaciones, los niveles de
presion sonora estimados por la operacion de equipos y maquinarias en los
receptores se encuentran bajo los limites permisibles, tanto para periodo
diurno como nocturno, tal como se demuestra en la siguiente Tabla.

NPS Limites |\ ceso de nivel[dB]
Punto Estimado Maximos
Evaluacion Total [dB Permisibles D.S N°38/11 del
otal[dB] |y imos [dB] MMA
R1 46 60 0
R2 57 60 0
R3 57 65 0
R4 50 70 0
R5 51 59 0
R6 42 50 0
R7 47 56 0
RS 53 63 0
RO 44 53 0
R10 57 65 0
NPS Limites Exceso de
Punto Estimado Maximos nivel[dB]
Evaluaciéon Total [dB] Permisibles D.S N°38/11 del
Diurnos [dB] MMA
R1 45 45 0
R2 45 45 0
R3 46 50 0
R4 45 70 0
R5 46 50 0
R6 46 50 0
R7 41 50 0
RS 44 50 0
RO 41 50 0
R10 48 50 0

De acuerdo con los resultados de la estimacion de la propagacion de
sobrepresion por tronaduras en el rajo, estas se encontrarian por debajo del
criterio de evaluacion, tal como se muestra a continuacion.

Punto il NPS Limites Exceso de nivel
Evaluacién receptor2 Estimado [dB] [dB]
(m) [dB]
1,5 90 115 0
R1
4 90 115 0
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1,5 90 115 0
R2

4 90 115 0
R3 1,5 85 115 0

1,5 87 115 0
R4

4 87 115 0
RS 1,5 68 115 0
R6 1,5 66 115 0
R7 1,5 83 115 0
R8 1,5 94 115 0
R9 1,5 80 115 0
R10 1,5 81 115 0

En el Anexo 4-3 Actualizacion Estimacion de Ruido y Vibracion de la
Adenda Complementaria del EIA se proporciona mayor detalle sobre las
emisiones de ruido.

Ruido por flujo vehicular

El analisis de las emisiones asociadas a las fuentes moviles se llevo a cabo
aplicando un modelo de ruido asistido por software de prediccion sonora,
mientras que la evaluacion de los niveles de ruido (“Ldn”) asociados a las
fuentes moviles se realizd con respecto a la norma americana de referencia
“Transit Noise and Vibration Impact Assessment” de la FTA (Federal
Transit Administration). Considerando el NPSeq estimado en los puntos
evaluados se obtiene como resultado que los niveles de ruido estimados con
el flujo de camiones se clasifican como sin impacto, debido a que no existe
un incremento significativo en los niveles actuales de ruido, tal como se
senala en la siguiente tabla.

— Ldn Incremento
Punto Exposicion proyectado .
. . TOTAL | Incremen | permitido antes
Evalua | existente Ldn camiones . "
cion [dB] adicionales estimado to [dB] de "Impacto
[dB] [dB] moderado”
RCl1 58 54 59 1 3
RC2 65 54 65 0 1
RC3 68 62 69 1 1
RC4 71 58 71 0 1
RCS 64 38 64 0 1
RC6 66 42 66 0 1
RC7 70 48 70 0 1

Como se puede apreciar de la tabla anterior, los niveles de ruido estimados
con el flujo vehicular no generaran incrementos significativos respecto a la
situacion actual.

En el Anexo 4-3 Actualizacion Estimacion de Ruido y Vibracion de la
Adenda Complementaria del EIA se puede ver en mayor detalle las emisiones
de ruido.

Residuos,

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar
el medio ambiente.

a) Residuos liquidos.

Aguas servidas
Durante la fase de operacion se generaran aguas servidas por efectos del uso

de las instalaciones sanitarias. El Proyecto no contempla un aumento en la
generacion de residuos liquidos domésticos respecto a lo que se genera
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actualmente, pues no se incrementara la dotacion de trabajadores durante esta
fase, lo que equivale a 375 m?dia. Lo anterior, considerando 2.500
trabajadores, una provision diaria de 150 L/hab-dia de agua potable y un
coeficiente de recuperacion de aguas servida de 100%.

Para estos efectos, DMH cuenta con sistemas particulares de disposicion final
de aguas servidas domésticas, el cual opera evacuando las aguas servidas a
través de redes de alcantarillado y camaras de inspeccion, ademas de fosas
sépticas que descargan hacia las plantas de tratamiento de aguas servidas con
que cuenta la Division y que no se veran afectadas a causa del Proyecto.

Cabe sefialar, que en el caso del area mina, todas las dependencias que seran
reubicadas, tanto del Barrio Civico como de los Talleres de Mantenimiento,
se conectaran a la nueva PTAS de 180 m¥/dia de capacidad instalada (1.200
usuarios), habilitada por el Proyecto para dicho sector, y que reemplazaré a
las PTAS que serdn afectadas por el crecimiento del rajo. Ademas, el polvorin
(reubicado) considera un sistema independiente para el manejo de las aguas
servidas del sector, mediante la instalacién de una fosa séptica de 2 m3/dia y
drenes de infiltracion, habilitada para un total de 10 usuarios en el sector.

Residuos liquidos industriales (RILes)

No se generaran RlLes adicionales a los ya generados en la actualidad,
asociado principalmente a la generacion de residuos liquidos provenientes
del lavado de camiones y equipos.

No obstante, y debido al crecimiento del rajo también sera necesario
relocalizar la losa de lavado de camiones y equipos ubicada en el area de
infraestructura de servicios mina, conservando el mismo disefio de la actual
losa de lavado, sus correspondientes obras anexas y su caudal medio a tratar
de 80 m*/dia.

Adicionalmente, el Proyecto contempla habilitar una nueva losa de lavado de
las mismas caracteristicas, contigua a la losa de lavado a trasladar; de esta
forma, se habilitaran dos (2) losas de lavado, cada una con un caudal medio
a tratar de 80 m>/dia, suministrado desde un estanque de 80 m> para cada losa.

b) Residuos solidos domésticos (RSD).

Durante el desarrollo de esta fase del Proyecto se generaran residuos solidos
domésticos, los que corresponderan a restos de comida, plasticos, papeles,
cartones y residuos similares no contaminados. El Proyecto no contempla un
aumento en la generacion de residuos sélidos domésticos respecto a lo que
se genera actualmente, pues no se incrementara la dotacion de trabajadores
durante esta fase, lo que equivale a 1.250 kg/dia, considerando una tasa de
generacion diaria de residuos domésticos de 0,5 kg/persona-dia considerando
el caracter industrial de la instalacion y un maximo de 2.500 personas en
faena.

Cabe sefialar que los RSD y asimilables generados en la Divisiéon son
dispuestos en contenedores herméticos en el lugar de origen, para evitar la
proliferacion de vectores y la atraccion de fauna, y posteriormente seran
retirados diariamente por el sistema interno existente en la division y
enviados directamente a disposicion final en relleno sanitario autorizado. En
caso de contingencia, podran ser enviados temporalmente al Sitio de
Almacenamiento temporal de residuos sélidos industriales no peligrosos
(RSINP) del Barrio Civico Mina, donde se encontrara habilitado un sector
con tres (3) tolvas de 13 m?® especiales para RSD, lo que en conjunto
equivalena 6 t.

c) Residuos soélidos industriales no peligrosos.
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Los residuos de tipo industrial a generar durante la operacion seran similares
a las cantidades que se generan en la actualidad y corresponden basicamente
a restos que derivaran principalmente de la limpieza y mantenciéon de
equipos, maquinarias, instalaciones, y estructuras, equivalentes 5.835 t/afio.
Adicionalmente, se contempla la generacion de neumaticos usados los cuales
se estiman en promedio 2.880 unidades anuales, equivalente a 14.400 t/afio.

Los RSINP seran segregados y dispuestos en tolvas con caracteristicas
similares para cada tipo de residuos. En caso de que los RSINP sean
comercializables, seran seleccionados en terreno y cargados en camiones
rampa, para su comercializacion con empresas de terceros. En caso contrario,
se dispondran en los sitios de almacenamiento ubicados en el sector Barrio
Civico Mina (patio reubicado) y Patio Norte Sector Planta existente (R.E
N°782/2013, modificada por R.E. N°2087/2013). Posteriormente estos
residuos seran retirados por una empresa autorizada, con una frecuencia
semanal, quincenal o mensual, dependiendo de la cantidad de generacion,
para luego ser llevados a sitio de disposicion final autorizado.

Por su parte, los residuos industriales no peligrosos correspondientes a
neumaticos de caucho, proveniente del recambio de los equipos y
maquinarias utilizadas para la operacion del Proyecto, seran almacenados en
el sitio de almacenamiento temporal de residuos industriales no peligrosos
“Patio de Neumaticos” (patio reubicado) habilitado para tales efectos y/o
utilizando técnicas de recauchaje u otras iniciativas para economia circular o
venta cuanto corresponda.

d) Residuos solidos peligrosos.

Los residuos peligrosos de tipo industrial a generar durante la operacion seran
similares a las cantidades que se generan en la actualidad y corresponden
basicamente a restos que derivaran primordialmente de la limpieza y
mantencién de equipos, maquinarias, instalaciones, y estructuras y del
almacenamiento y preparacion de explosivos en el Polvorin. Estos se estiman
en 2.250 t/afio de aceites usados y/o residuales (dispuestos en tambores
metalicos), 1.890 t/afio de otros residuos contaminados, 1.205 t/afio de aceites
residuales (dispuestos en estanque superficial), 50 t/afio de residuos
especiales (maxisacos explosivos) y 140.659 t/afio de residuos arsenicales.

Los residuos generados en las actividades de mantencion seran enviados en
forma diaria a los Sitio de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos
de DMH, ubicados en el sector Barrio Civico Mina (patio reubicado) y Patio
Norte Sector Planta existente (R.E. N°781/2013), los cuales cumpliran con
las disposiciones establecidas en el D.S. N°148/2013 del Ministerio de Salud
que Aprueba el Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos.
Los residuos seran retirados cuando el numero de receptaculos que los
contengan en la bodega ocupe el 80% de la capacidad de almacenamiento.
La capacidad de almacenamiento de los sitios no sera sobrepasada en esta
fase del Proyecto, ya que los residuos generados seran retirados en un tiempo
menor a 6 meses.

En particular, para el caso de aceites usados estos seran almacenados
temporalmente en estanque superficial de 30 m3.

Una vez retirados, los RESPEL seran dispuestos en lugares autorizados. Los
retiros seran informados a través del Sistema Ventanilla Unica del Registro
de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC), mediante
SIDREP.

Para el caso especifico del Polvorin, el manejo de los residuos dependera del
tipo a generar. En efecto, para el caso de los maxisacos, éstos seran llevados
a sitio autorizado en Calama; las cajas de explosivos serdn incineradas en
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sitio autorizado en Calama; mientras que los derrames de nitrato de amonio
llevados a sitio de tronaduras. Los residuos provenientes de las actividades
de tronaduras seran manejados y dispuestos por terceros autorizados.

¢) Residuos mineros.
Durante la fase de operacion se generard un adicional de 2.182 Mt de material
estéril a disponer en los botaderos de estéril, totalizando al final de la fase de
operacion de los botaderos una disposicion total de 3.934 Mt de material
estéril. Respecto al manejo, el estéril obtenido de las tronaduras quedara en
el frente de trabajo, desde donde se cargara mediante palas electromecanicas
y cargadores frontales en camiones mineros convencionales, los cuales
transportardn el material estéril hacia los botaderos DMH, GEL y Oeste,
donde se dispondran finalmente.

Referencia al ICE | Para mayores antecedentes, ver numeral 4.6 del ICE del Proyecto.

para mayores
detalles sobre esta
fase.

4.3.3. FASE DE CIERRE

Desmantelamiento
o aseguramiento de
infraestructura

Rajo:
Cierre de accesos.

Sefiales y letreros de advertencia de peligro en sectores aledafos.

Captacion y tratamiento de efluentes e infiltraciones.
Estabilizacion de Taludes.

Botadero de Estériles:
Cierre de accesos.
Estabilidad de Taludes.
Sefnaléticas.

Cobertura.

Obras de Desvio de aguas lluvia:
Sefialéticas.
Monitoreo visual.

Infraestructura del Rajo:

Desenegizacion de las instalaciones.
Desmantelamiento de instalaciones, edificios,
maquinarias.

Estabilizacion de taludes.

Retiro y disposicion final de residuos y escombros.

Planta Concentradora:

Desenegizacion de las instalaciones.

Retiro de materiales y repuestos.

Desmantelamiento de instalaciones, edificios,
magquinarias.

Retiro y disposicion final de residuos y escombros.
Estabilizacion de taludes.

Remediacion de suelos contaminados.

Infraestructura de mantenimiento y servicios mina:
Desenegizacion de las instalaciones.

Retiro de materiales y repuestos.

Desmantelamiento de instalaciones, edificios,
magquinarias.

Retiro y disposicion final de residuos y escombros.
Cierre de accesos.

equipos y
equipos y
equipos y
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Las medidas previamente enlistadas de cierre y su descripcion, de las partes,
obras y acciones se indican en detalle en la Tabla 1-93 del capitulo 1 del EIA
y tabla 1-47 del Anexo 1 de la Adenda del EIA.

En la Tabla 1-94 y Tabla 1-95 del capitulo 1 del EIA y Tablas 1-48 y 1-49
del Anexo 1 de la Adenda del EIA, se presenta la descripcion resumida de
los compromisos, medidas y actividades que se llevaran a cabo durante la
fase de cierre de la Division Ministro Hales. Dichas medidas corresponderan
a las disposiciones de cierre aprobadas en las distintas evaluaciones
ambientales de la Division Ministro Hales e incorporadas en el actual Plan
de Cierre autorizado. Asi mismo, ver mas detalles en tabla 8 y 9 de la seccion
1.3.4.1 del PAS 137 (Anexo 10-5 de adenda complementaria del EIA).

Ademas, durante la etapa de cierre se llevara a cabo un programa de
monitoreo, el cual se ha establecido previamente en la actualizacidon del plan
de cierre aprobado mediante resolucion N°842 del 11 de mayo del 2021 y de
acuerdo a lo dispuesto en la RCA N°240/2010, medidas que son actualizadas
en el marco del presente Proyecto y se presentan en la Tabla 1-50 del Anexo
1 del EIA para la fase de cierre la cual tiene una duracion estimada de 2 afios.
Adicionalmente, se contemplan nuevas medidas en el marco del EIA, las
cuales se detallan en el “Plan de Seguimiento Ambiental”

Restauracion de
geoforma

Dentro del contexto del cierre del Proyecto, no se requerird restaurar la
geoforma o morfologia, vegetacion y cualquier otro componente ambiental,
pues estos no se veran afectados directamente en el area de desarrollo del
Proyecto.

Prevencion de
futuras emisiones

En la Tabla 1-97 del capitulo 1 del EIA se presentan las instalaciones
remanentes que seran observadas luego de aplicadas las medidas de cierre
presentadas anteriormente para DMH, en esta, se mantienen las actividades
de monitoreo, control y/o mantenimiento, presentadas anteriormente a la
Autoridad sectorial en el Plan de cierre vigente y a lo dispuesto en la RCA
N°240/2010 que aprueba el proyecto “Modificaciones Mina Ministro Hales”,
con el fin de garantizar la estabilidad fisica y quimica de las instalaciones. El
post cierre se estima que tendra una duracion de 5 afios.

Mantencion,
conservacion y
supervision

Las medidas de mantencion, conservacion supervision para las obras
remanentes del proyecto (rajo, botadero de estéril y Pila 6xidos), seran a
perpetuidad, con frecuencia de 10 afios, estas incluyen:

* Mantencion de Cierres perimetrales (pretiles).

* Mantencion de sefaléticas.

Suministros basicos

Agua industrial
El agua industrial se obtendra desde el sistema de abastecimiento existente

en el Distrito Norte, cuyas fuentes de abastecimiento contempla
principalmente la planta desaladora y/o recursos provenientes de compras a
terceros autorizados.

Agua potable
El agua potable para el personal, cuyas caracteristicas de calidad seran acorde

a lo definido en la NCh 409/1 Of. 2005, sera provista por el mismo sistema
de abastecimiento que opera actualmente en la Division.

La demanda de agua potable requerida por el personal se realizara a través
del sistema de distribucion particular de agua potable existente.

Energia eléctrica

El Proyecto en la fase de cierre se abastecera de energia eléctrica a través de
la conexion al sistema eléctrico existente y operativo de DMH,
correspondiente a la linea de transmision de 13,8 kV alimentada desde la S/E
Encuentro-Ministro Hales, en aquellos puntos de conexion donde sea posible
el empalme con dichas lineas, tanto en el sector de plantas como en area mina.

Combustible
Durante la fase de cierre, se empleara petroleo diésel para el funcionamiento
de maquinaria, el que sera suministrado directamente en los equipos que lo
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requieran, mediante camion surtidor autorizado. El abastecimiento se
realizara a través de proveedores externos.

La operacion de carga de combustible sera ejecutada por un operador
capacitado y autorizado para tal efecto, quien debera obligatoriamente portar
y usar los elementos de proteccion personal especificos para este trabajo.

Alojamiento v Alimentacion

El personal no alojard en el area de las instalaciones, siendo trasladados
diariamente a sus hogares en Calama y/o localidades cercanas.

La alimentacion del personal durante la fase de cierre serd suministrada en el
Casino-Comedor existente de DMH. No se considera la implementacion,
construccion u operacion de un nuevo casino que prepare alimentos.

Servicios Higiénicos

Se contaran con bafios, duchas y lavamanos de acuerdo a las exigencias del
D.S. N°594/99 del MINSAL. Las aguas servidas generadas seran
descargadas en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas. Adicionalmente,
se contempla el uso de bafios quimicos, por un periodo no mayor a los 6
meses. Estos bafios quimicos contaran con un adecuado mantenimiento, y sus
aguas residuales seran retiradas periddicamente por empresas que contaran
con las respectivas autorizaciones sanitarias. La cantidad de bafios quimicos
sera proporcional al nimero de trabajadores, de acuerdo a las exigencias del
D.S. N°594/99 del MINSAL.

Recursos naturales | El Proyecto no contempla la extraccion de recursos naturales renovables.
renovables

Emisiones y | a) Emisiones atmosféricas.

efluentes

Durante la fase de cierre se generaran emisiones atmosféricas, principalmente
por material particulado (MPig), debido a la utilizacion de equipos
generadores y vehiculos motorizados. Estas emisiones de material
particulado se generaran durante el periodo de ejecucion de actividades de
cierre propiamente tal, las que se extienden por 2 afios.

Total Emisiones [t/aiio]

o | MP2.
5

31 | 21,05 | 176,77 | 631,89 | 9,78 | 29,62 | 1,52 0,03 0,01 0,06

MP10 | MPS | CO | NOx | COV SOx NH3 As

32 | 699 | 47,85 | 173,78 [ 13,47 | 26,56 | 1,84 0,04 0,01 0,02

El Titular implementara las siguientes medidas de control operacional para
reducir sus emisiones:

- Se realizara la aplicacion de estabilizador, supresor de polvo o similar sobre
los tramos no pavimentados transitados y de propiedad del Titular del
Proyecto, para lo cual se ha considerado una eficiencia de control de 85%
sobre las emisiones de resuspension de polvo producto de la circulacion de
vehiculos por estos.

b) Emisiones de ruido.

A continuacion, se presentan los Niveles de Presion Sonora (NPS) estimados
en los receptores, obtenidos de la modelacion de las faenas de cierre del
Proyecto por el uso de maquinaria y equipos. Cabe destacar que los frentes
de trabajo se ubicaron en los sectores del Proyecto mas cercanos a cada
receptor.

NPS Limites Maximos
Punto Estima . . .
. s Permisibles Diurno
Evaluacion do [dB(A)]
[dB(A)]

Pégina 39 de 304



R1 32 60
R2 32 60
R3 22 65
R4 26 70
RS 0 59
R6 0 50
R7 19 56
R8 38 63
R9 15 53
R10 16 65

Como se observa en la tabla anterior, los valores estimados alcanzan 38
dB(A), niveles que se encontrarian por debajo de los limites maximos
permisibles en periodo diurno. Para mayor detalle, ver el Anexo 4-3
“Actualizacion Estudio de Ruido y Vibracion” de la Adenda Complementaria
del EIA.

Residuos,

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar
el medio ambiente.

a) Residuos liquidos

Durante la fase de cierre se generaran aguas servidas por efectos del uso de
las instalaciones sanitarias por parte de la mano de obra considerada para las
actividades de cierre del Proyecto.

En efecto, considerando un consumo de agua de 150 L/dia por persona, una
dotacion maxima de 450 trabajadores y un factor de recuperacion del 100%,
se estima que seran generadas 67,5 m?/dia de aguas servidas.

Adicionalmente, se dispondran bafios quimicos en frente de trabajo moévil, en
algunas bodegas y zonas de desmantelamiento, por un periodo no superior a
6 meses.

b) Residuos solidos domésticos

Durante esta fase, se generaran residuos solidos domésticos, los que
corresponderan a restos de comida, plasticos, papeles, cartones y residuos
asimilables a domésticos. Se estima una generacion de 225 kg/dia de residuos
solidos domésticos, para una mano de obra de 450 trabajadores.

Los residuos generados seran dispuestos en contenedores herméticos en el
lugar de origen, para evitar la proliferacion de vectores y la atraccion de fauna
y posteriormente seran retirados diariamente por el sistema interno existente
en la division y enviados directamente a disposicion final en relleno sanitario
autorizado.

¢) Residuos sélidos no peligrosos

Durante la fase de cierre se generaran residuos industriales no peligrosos,
corresponderan basicamente a restos de materiales de construccion tales
como: restos de estructuras, restos de hormigon, restos de HDPE y elementos
similares.

Estos seran segregados y dispuestos en tolvas con caracteristicas similares
para cada tipo de residuos. En caso de que los RSINP sean comercializables,
seran seleccionados en terreno y cargados en camiones rampa, para su
comercializacion con empresas de terceros. En caso contrario, se dispondran
en el sitio de almacenamiento temporal habilitado. Posteriormente estos
residuos seran retirados por una empresa autorizada, con una frecuencia
semanal, quincenal o mensual, dependiendo de la cantidad de generacion,
para luego ser llevados a sitio de disposicion final autorizado.
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d) Residuos sdlidos peligrosos

Durante la fase de cierre se generaran residuos industriales peligrosos y
corresponderan bdsicamente a tierras y materiales contaminados con
hidrocarburos y/o sustancias peligrosas.

Los residuos peligrosos generados seran dispuestos en recipientes adecuados
y etiquetados, para ser almacenados temporalmente en el Patio de
almacenamiento temporal de RESPEL habilitado. Cabe sefalar que, la
capacidad de almacenamiento del sitio no serd sobrepasado en esta fase del
Proyecto, ya que los residuos generados seran retirados en un tiempo menor
a 6 meses.

Referencia al ICE

para mayores
detalles sobre esta
fase.

Para mayores antecedentes, ver numeral 4.7 del ICE del Proyecto.

4.4. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1. Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

Primer semestre 2026

Parte, obra o accidon que
establece el inicio

Movilizacion de maquinarias para la habilitacion de las instalaciones
de faena que daran soporte a las obras de reubicacion de la
infraestructura de servicios mina e instalaciones del proyecto.

Fecha estimada de término

2029.

Parte, obra o accion que
establece el término

Desmovilizacion, retiro y limpieza de los sitios de trabajo y pruebas
de operatividad correspondientes.

4.4.2. Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Primer semestre 2026.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Inicio del desarrollo de nuevas fases de extraccion

Fecha estimada de término

Segundo semestre 2055.

Parte, obra o accion que
establece el término

Consumo de todo el stock remanente y finalizacion de las operaciones
en la planta concentradora y tostacion.

4.4.3. Fase de cierre

Fecha estimada de inicio

Primer semestre 2056.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

El desmantelamiento de instalaciones que tendra una duracion
estimada de 2 afios. Cabe sefialar que las medidas propuestas MM-O-
4 y MM-0-5 asociadas a BH del rajo DMH continuaran operando por
9 afios después de finalizada la fase de operacion (finalizacion
estimada para diciembre 2063).

Fecha estimada de término

La fecha estimada de término de la fase de cierre es diciembre 2063,
por el cese de la BH del rajo de DMH, pudiendo extenderse segtn los
resultados de los monitoreos, situacion que serd informada a la DGA
de Antofagasta.

Parte, obra o accion que
establece el término

Cese de las actividades de post monitoreo (informes de monitoreo e
inspeccion visual).

5°. Que, los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 que el Proyecto
genera o presenta son los que a continuacion se describen:

5.1. SOBRE EL RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA
CANTIDAD Y CALIDAD DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS.
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Impacto significativo

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material

Particulado MP10. Fase de construccion (C-CA-1) y operacion (O-

CA-1).

Para la fase de construccion, las emisiones modeladas mediante
CALPUFF correspondieron al escenario mas desfavorable en
términos de emisiones atmosféricas para el traslape de la fase de
construccion y operacion futura del Proyecto, que en este caso
corresponde al afo 4.

En virtud de lo anterior, el Titular comparé el aporte de la Fase de
Construccion mas la Operacion Futura en el afio 4 con el umbral de 1
ug/m’® antes mencionado al objeto de identificar la existencia de un
impacto significativo.

En la siguiente tabla se presentan los aportes del traslape de fases de
construccion y operacion futura (afio 4) en 11 receptores de la comuna
de Calama que tienen aportes superiores al umbral de significancia
establecido.

Aporte Construccion + Operacién
futura
1D Receptor afio 4
Periodo Anual MP10 [ug/m’]

R 3 Calama Norte 2,91
R 9 Estacion PVK 1,78
R 24 CIEl Loa 3,48
R 26 Likan Tatay 1,07
R 27 Likan Tatay 1,39
R 30 Machaj Inti 1,04
R 67 Quebrada Opache 1,05
R 69 Quebrada Seca 2,70
R 79 R1 3,53
R 80 R2 2,05
R 84 Quetena MPS 3,48

Como se puede observar, existen sectores de Calama y receptores
humanos en su periferia donde los aportes del Proyecto superaran el
umbral de significancia de lug/m® anual, receptores que se
individualizan en la tabla previa.

Para la evaluacion de la magnitud de este impacto, el Titular considero
el escenario de operacion base cuyo objetivo fue cuantificar el aporte
de la operacion actual de DMH que se ve reflejada en las
concentraciones de contaminantes medidos en la linea de base y que
seran sustituidos por los aportes de la operacion futura, toda vez que
la operacion descrita no se suma a la operacion actual o caso base, si
no que la reemplaza.

Respecto a la fase de construccion, la evaluacion del impacto se realizo
considerando tanto la comparacion del aporte de la construccion mas
la operacion futura en el afio 4, con los niveles de significancia
declarados en el criterio técnico “Criterio de evaluacion en el SEIA:
Impacto de emisiones en zonas saturadas por material particulado
respirable MPo y material particulado fino respirable MP,s” (SEA,
2023). Ademas, el Titular considerd una situacion proyectada la cual
corresponde a una linea de base inferida correspondiente a la resta de
la linea de base medida menos el aporte de la operacion actual, mas el
aporte sinérgico de otros proyectos aprobados pero no materializados
y el aporte de la construccion del Proyecto mas la operacion futura del
mismo en el mismo afio. La siguiente ecuacion muestra las variables
consideradas en la estimacion de las concentraciones o tasas de
depositacion, segin corresponda, para la “Situacion Proyectada”.
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Situacion Proyectada= LB medida (A)-Aporte Operacion Actual
(B)+Aportes otros Proyectos (D)+Aporte de Construccion +
Operacion (E)

Considerando la ecuaciéon previa, a continuacion, se presenta la
variacion de la concentracion de MPjo y célculo de la concentracion
proyectada de MP, durante el afio 4 en las estaciones de monitoreo y
en los receptores que superan el umbral de referencia. En el Anexo 4-
2 Actualizacién Modelacién de Dispersion de Contaminantes de la
Adenda Complementaria del EIA, se presenta el analisis para todos los
contaminantes y receptores.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede verificar para todos
los receptores donde se ha identificado impactos significativos, que la
concentracion total proyectada es menor que la concentracion medida
en el periodo de levantamiento de linea de base, salvo en las estaciones
CD 23 de Marzo, Centro, PVK, Chiu Chiu y Hospital del Cobre. El
incremento en la concentracion de MPo predicho para estas estaciones
no responde a la operacion del Proyecto, sino a proyectos de terceros
que ya cuentan con Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA)
favorable y que ain no se han materializado. En las Estaciones de
Calidad del Aire donde se observa un incremento en la concentracion
proyectada de MPo anual los valores son menores a 0,67 pg/m?. En
consecuencia, es posible afirmar que la ejecucion del proyecto
en evaluacion no sera causa de un detrimento en la calidad del aire de
Calama ya que los aportes de la operacion futura de DMH estan por
debajo de su aporte actual para todos los receptores.

De acuerdo con lo presentado previamente, se puede verificar para
todos los receptores donde se ha identificado impactos significativos
durante la Fase de Construccion (11 receptores tales como: R3, R9,
R24, R26, R27, R30, R67, R69, R79, R80 y R84), y durante la Fase
de Operacion (14 receptores tales como: R3, R7, R9, R24, R25, R26,
R27, R30, R34, R67, R69, R79, R80, y R84) que la ejecucion del
proyecto no significara un detrimento a la actual condicion de la
calidad del aire en Calama. En particular, para el caso de la localidad
de Chiu Chiu (R10), los aportes del proyecto no generardn un
incremento en la concentracion total de MP o que pudiese llevar a Chiu
Chiu a una condicion de saturacion de las normas de MPj.

El Titular para realizar la evaluacion de impactos ha tenido en
consideracion que:

e [Esta situacion se produce en la zona de Calama y su area
circundante, la cual fue declarada saturada por material
particulado respirable MP;y como concentracion anual,
mediante el D.S. N°57 de 2009 del MINSEGPRES, es decir,
existe un riesgo preexistente.

e Los aportes del Proyecto Futuro durante la fase de
construccion y operacion futura en el afio 4, en 11 receptores
discretos evaluados se superan los umbrales establecidos para
MP en la Tabla 1 del criterio técnico “Criterio de Evaluacion
en el SEIA: Impacto de emisiones en zonas saturadas por
material particulado respirable MPjo y material particulado
fino respirable MP,s”, y por tanto son considerados como
significativos para la evaluacion de impacto en un escenario
de riesgo preexistente.

e Los aportes del Proyecto Futuro durante la fase de operacion,
en 14 receptores discretos evaluados, entre ellos las estaciones
PVK, Calama Norte, y SML superan los umbrales
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establecidos para MPjo en la Tabla 1 del criterio técnico
“Criterio de Evaluacion en el SEIA: Impacto de emisiones en
zonas saturadas por material particulado respirable MPyo y
material particulado fino respirable MP,s”, y por tanto son
considerados como significativos para la evaluacion de
impacto en un escenario de riesgo preexistente.

e La ejecucion del Proyecto implica dar continuidad, por un
periodo de 30 afios, a las actividades generadoras de material
particulado, y por ende, prolongar la exposicion de la
poblacién a este contaminante.

En base a lo sefialado anteriormente es posible afirmar que el Proyecto
generard riesgo para la salud de la poblacion durante la fase de
construccion y operacion debido a la generacion de emisiones de
MP;.

Parte, obra o accién que lo
genera

Obras y actividades del proyecto

Fase en que se presenta

Construccién y operacion.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre
este impacto especifico

Ver tabla 6.1.1 del ICE del proyecto.

5.2. SOBRE LOS EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y
CALIDAD DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO,

AGUA Y AIRE

Impacto significativo

Disminucion del nivel freatico del acuifero protegido
Calama, Yalquincha debido a la profundizacion del
rajo. Fase de operacion (O-HG-1):

El Proyecto contempla la continuidad operacional
mediante la profundizacion y expansion del rajo DMH, el
cual alcanzara una profundidad final aproximada de 766
m (lo que implica profundizar 196 m desde la cota actual
autorizada) y una expansion hacia el sur (4nexo 15, Tabla
resumen de Modificaciones de la Adenda Excepcional del
EIA). Para viabilizar esta explotacion y resguardar la
estabilidad geotécnica de los taludes, se requiere la
operacion activa de un sistema de drenaje (cortinas de
pozos norte y sur) que extraera un caudal promedio de
44,7 1/s durante la fase de operacion (Anexo 3
Actualizacion Capitulo 4 de la Adenda Excepcional del
ElA4).

Esta extraccion generara un cono de depresion que alterara
los niveles piezométricos del acuifero protegido. Las
simulaciones del modelo numérico actualizado proyectan
que, al finalizar la fase de operacion (diciembre 2055), se
generaran descensos adicionales respecto al Caso Base en
los pozos de control de la Linea de No Afectacion (LNA).
Estos descensos alcanzaran magnitudes de 1,5 m en el
pozo CC-17 (representativo del acuifero superior) y entre
24 my 3,8 m en los pozos CC-3, CC-6 y SI-24E
(representativos del acuifero inferior) (4Anexo 3-3
Actualizacion Modelo Numérico y Simulacion de
Escenarios de la Adenda Excepcional del EIA). El
impacto se califica como significativo dado que la
disminucion de niveles implica un deterioro de la
condicion  basal del componente  ambiental,
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manifestandose de forma inmediata y permanente (4Anexo
4 Resumen de Impactos de la Adenda Excepcional del
EIA).

Variacion del nivel freatico del acuifero protegido
Calama, Yalquincha debido al cese de la
profundizacion del rajo. Fase de cierre (CI-HG-1):

Durante la fase de cierre, tras el cese de las labores de
profundizacion y la detencion del sistema de drenaje
activo del rajo, persistira la variacion de los niveles
fredticos generada durante la operacion. Aunque el
sistema acuifero comenzara un proceso de recuperacion
natural (rebote) una vez detenidos los bombeos, los
niveles piezométricos se mantendran alterados respecto a
la condicién sin proyecto durante un periodo prolongado
(Anexo 3 Actualizacion Capitulo 4 de la Adenda
Excepcional del EIA).

A partir de las simulaciones predictivas del modelo
numérico hidrogeologico, se define que los niveles
generados por el Proyecto en los pozos de la Linea de No
Afectacion (LNA) se recuperaran de forma natural,
alcanzando las condiciones del Caso Base entre los afios
2065 y 2075 (Anexo 3-3 Actualizacion Modelo Numérico
y Simulacion de Escenarios de la Adenda Excepcional del
ElA4). Debido a la duraciéon y persistencia de esta
alteracion durante la fase de cierre, extendiéndose por mas
de 20 afios, el impacto se clasifica como significativo
(Anexo 4 Resumen de Impactos de la Adenda Excepcional
del EIA).

Variacion de la calidad del agua subterranea
(concentraciones de sulfato) del acuifero protegido
Calama, Yalquincha debido a las infiltraciones
historicas desde el Complejo Industrial. Fase de
operacion (O-CHG-2) y Fase de cierre (CI-CHG-2):

Existe una pluma de contaminacion historica y heredada,
originada por infiltraciones de aguas de proceso
provenientes del Complejo Industrial (previas a la
operacion de DMH) ubicadas aguas arriba del rajo, la cual
presenta concentraciones de sulfato superiores a 10.000
mg/l en el acuifero inferior (Adnexo 3 Actualizacion
Capitulo 4 de la Adenda Excepcional del EIA).

» Fase de Operacion (O-CHG-2): La dinamica de flujo
subterraneo transporta esta pluma en direccion noreste-
suroeste. Las simulaciones predictivas actualizadas
indican que, hacia el final de la operacion (afio 2055), la
pluma se desplazara aguas abajo. En el sector de la Linea
de No Afectacion (LNA), se proyecta que las
concentraciones de sulfato alcanzaran rangos de 8.000 a
11.000 mg/l en el acuifero inferior, y en el acuifero
superior variaran desde concentraciones elevadas hasta
alcanzar la isocona de 750 mg/l (Anexo 3-3 Actualizacion
Modelo Numérico y Simulacion de Escenarios de la
Adenda Excepcional del EIA). Esto representa una
alteracion significativa de la calidad del agua en zonas del
acuifero protegido que actualmente presentan menores
concentraciones.
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* Fase de Cierre (CI-CHG-2): Durante la fase de cierre, se
mantiene la alteracion de la calidad del agua subterranea
del acuifero Calama, Yalquincha debido a la persistencia
y desplazamiento de las infiltraciones historicas hacia el
sector de la naciente del rio San Salvador (4dnexo 3
Actualizacion Capitulo 4 de la Adenda Excepcional del
EIA). Al igual que en la operacion, este efecto se califica
como significativo debido a la modificacion de la calidad
quimica de un recurso hidrico protegido y la necesidad de
mantener medidas de contencion activas (Anexo 4
Resumen de Impactos de la Adenda Excepcional del EIA).

Plan de Medidas de Mitigacion (Sector DMH)

Para hacerse cargo de los impactos significativos descritos
(O-HG-1, CI-HG-1, O-CHG-2 y CI-CHG-2), el Titular
implementara un sistema de control hidraulico compuesto
por dos medidas complementarias que operaran durante
las fases de operacion y cierre:

Medida MM-0O-4: Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de
Bombeo) Esta medida tiene por objetivo capturar y
contener el avance de la pluma de aguas de proceso hacia
el acuifero protegido. Consiste en la construccion y
operacion de una bateria de pozos de extraccion ubicados
estratégicamente en dos zonas: aguas abajo del rajo DMH
y al norte del botadero DMH. El caudal de disefio
considera una extraccion total promedio anual de 33,75
1/s, distribuida en aproximadamente 13,5 1/s en el sector
del rajo y 20,25 1/s en el sector del botadero (4nexo 5
Actualizacion Capitulo 7 plan de Medidas de la Adenda
Excepcional).

Medida MM-O-5: Barrera Hidraulica Positiva (Pozos de
Inyeccion) Esta medida cumple una doble funcion: (1)
evitar el descenso de niveles en la LNA compensando el
efecto sumidero del rajo, y (2) diluir la concentracion de
la pluma de contaminacion historica. Consiste en la
construccion de 14 pozos de inyeccion ubicados al sur del
Rajo DMH. Se inyectara un caudal promedio anual de
33,75 I/s de agua de mejor calidad (principalmente agua
desalada) con concentraciones de sulfato en torno a 250
mg/l.

Efectividad y Cronograma: La implementacion sera
gradual en un periodo de 5 afios hasta alcanzar el 100% de
la capacidad operativa en el afio 6. Las simulaciones del
escenario "Con Proyecto + Medidas" demuestran que la
operacion conjunta (bombeo e inyeccion) logra contener
el frente de la pluma, reducir las concentraciones de
sulfato y revertir los descensos en la LNA, manteniendo
los niveles similares o superiores al Caso Base (4denda
Excepcional).

Parte, obra o accion que lo genera

Actividades de la fase de operacion y cierre.

Fase en que se presenta

Operacion y cierre.

Referencia al ICE para mayores
detalles sobre este impacto especifico

Ver tabla 6.1.2 del ICE del proyecto.

5.3. SOBRE LA LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y
AREAS PROTEGIDAS, SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION,
HUMEDALES PROTEGIDOS Y GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS,
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ASI COMO EL VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE

EMPLAZAR

Impacto significativo

Riesgo a la salud de la poblacién por emisiones de
Material Particulado MP10, en Grupos humanos
Pertenecientes a los Pueblos Indigenas. Fase de
construccion (C-MH-1) y operaciéon (O-MH-1):

En relacion a Calidad del Aire asociado al riesgo de la
salud de la poblacion, el proyecto si es susceptible de
afectar a la poblacion protegida (pueblos indigenas) que
habita en el area de influencia del proyecto en la ciudad de
Calama. La poblacion protegida se encuentra
individualizada en el articulo numero 1 de la Ley 19.253
o Ley Indigena.

El analisis sobre la significancia se realizé en funcion de
los términos sefialados en el “Instructivo que imparte
instrucciones sobre implementacion del proceso de
consulta a pueblos indigenas en conformidad con el
Convenio N°169 de la OIT en el Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental” (2016), el cual sefiala que “si e/
proyecto o actividad presenta riesgo para la salud de la
poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones o residuos estamos en presencia de una clara
afectacion a pueblos indigenas, puesto que el impacto se
produciria sobre la misma poblacion”

Considerando el impacto en el riesgo a la salud de la
poblacion, se identificaron 45 GHPPI, que interactiian con
la zona delimitada por la isolinea de concentracion anual
de 0,5 ug/m® de MP10. En funcion de este impacto se
determina que el Proyecto se encuentra localizado
proximo a poblacion protegida.

La descripcion sobre las emisiones atmosféricas en sus
diferentes fases, que posiblemente interactuaran con la
poblacion protegida del area de influencia del proyecto se
puede visualizar en la tabla 6.1.1 del ICE.

Afectacion potencial del acuifero protegido Calama,
Yalquincha. Fase de operacion (O-AP-1)

El Proyecto se emplaza al interior del area delimitada
como acuifero protegido "Calama, Yalquincha", el cual
tiene la condicion de area colocada bajo proteccion oficial
para efectos del SEIA por alimentar vegas y bofedales en
la Region de Antofagasta (Anexo 1 Actualizacion Capitulo
1 de la Adenda Excepcional del EIA). De acuerdo con los
resultados del modelo hidrogeoldgico numérico, los
efectos del Proyecto sobre las aguas subterraneas ocurren
directamente sobre este objeto de proteccion.

Por lo anterior, la evaluacion de este impacto corresponde
a la integracion de las alteraciones hidrogeoldgicas
analizadas previamente:

* Cantidad: Se genera una disminucion del nivel freatico
debido a la profundizacion del rajo (vinculado al impacto
O-HG-1), proyectando descensos que superan la
variabilidad natural en los pozos de control de la Linea de
No Afectacion (LNA) hacia el final de la operacion
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(Anexo 3 Actualizacion Capitulo 4 de la Adenda
Excepcional del EIA).

* Calidad: Se produce una variacion en la calidad del agua
subterranea por el aumento de concentraciones de sulfato
debido al desplazamiento de infiltraciones historicas
desde el Complejo Industrial (vinculado al impacto O-
CHG-2) (Anexo 4 Resumen de Impactos de la Adenda
Excepcional del EIA).

El impacto se califica como significativo dado que el
Proyecto genera efectos adversos sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables al interior de
un darea protegida, alterando la condicion basal del
acuifero protegido (4nexo 4 Resumen de Impactos de la
Adenda Excepcional del EIA).

Afectacion potencial del acuifero protegido Calama,
Yalquincha. Fase de cierre (CI-AP-1)

Durante la fase de cierre, persisten los efectos sobre el
acuifero protegido "Calama, Yalquincha" derivados de las
actividades realizadas durante la operacion. La evaluacion
de este impacto sobre el area protegida corresponde a lo
analizado para las siguientes variables:

* Cantidad: Tras el cese de la profundizacion del rajo, se
mantiene la variacion del nivel freatico (vinculado al
impacto CI-HG-1). Si bien comienza un proceso de
recuperacion, los niveles permanecen alterados respecto a
la linea de base por un periodo prolongado, estimandose
la recuperacion total entre los afios 2065 y 2075 (4Anexo 3
Actualizacion Capitulo 4 de la Adenda Excepcional del
ElA4).

* Calidad: Continta la variacion de la calidad del agua
subterranea debido a la persistencia y movimiento de las
infiltraciones historicas (vinculado al impacto CI-CHG-2)
dentro del poligono del acuifero protegido (Anexo 4
Resumen de Impactos de la Adenda Excepcional del EI4).
Este impacto se califica como significativo debido a la
magnitud, duracion y localizacion de los efectos
hidrogeoldgicos al interior de un area colocada bajo
proteccion oficial, requiriendo la mantencion de medidas
de mitigacion activas (barreras hidraulicas) durante la fase
de cierre para asegurar el resguardo del objeto de
proteccion (Anexo 3 Actualizacion Capitulo 4 de la
Adenda Excepcional del EIA).

Parte, obra o accion que lo genera

Actividades de la fase de construccion y operacion.

Fase en que se presenta

Construccion y operacion.

Referencia al ICE para mayores
detalles sobre este impacto especifico

Ver tabla 6.1.3 del ICE del proyecto.

Para mayor detalle de los impactos significativos, ver capitulo 5 del EIA, Anexo 5 de la Adenda del
EIA y Anexo 4 de la Adenda complementaria del EIA.

6°. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la inexistencia
de los demas efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300:
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6.1. SOBRE LA INEXISTENCIA DE RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION,
DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Impacto no significativo

Respecto a las emisiones de material particulado y gases, el
desarrollo del Proyecto para su fase de cierre no variara la calidad
del aire respecto a la situacion actual. Para mayor detalle, ver
numeral 4.7.4.1. del ICE.

Por otra parte, los residuos solidos que se generan durante todas
las fases del Proyecto seran dispuestos temporalmente en sitios
autorizados por la SEREMI de Salud de la Region de
Antofagasta, al interior del area del Proyecto y seran dispuestos
finalmente en sitios autorizados. Asimismo, para el manejo de las
aguas servidas del Proyecto se implementaran PTAS en todas las
fases del Proyecto y bafios quimicos.

Por lo tanto, el Proyecto, de acuerdo con el tipo y cantidad de sus
emisiones, efluentes, residuos sélidos y su manejo, no generara
riesgos para la salud de la poblacion.

Parte, obra o accion que lo
genera

Actividades de todas las fases.

Fase en que se presenta

Todas las fases.

Referencia al ICE para mayores
detalles sobre este impacto
especifico

Ver tabla 6.1.1 del ICE del proyecto.

SUELO, AGUA Y AIRE

6.2. SOBRE LOS EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y
CALIDAD DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL

Impacto no significativo

Suelo

El Proyecto ejecutara obras que se emplazaran al interior
de la actual operacion minera, la cual se localiza en un
territorio con un uso consolidado de caracter minero-
industrial. Cabe indicar que las obras y actividades a
ejecutar por el Proyecto son de la misma naturaleza que
aquellas que se desarrollan actualmente en el recinto
industrial de DMH.

Flora v vegetacion

De acuerdo con los resultados obtenidos en las campaiias
de terreno desarrolladas en los afios 2022-2023, es
posible confirmar que no se generara un impacto
significativo sobre las comunidades de vegetacion que
se registran en el Area de Estudio y en el Area de
Influencia del Proyecto.

Ver detalles en el Capitulo 3.11 Linea de Base de Flora
y Vegetacion del EIA, Anexo 3-D Complemento Linea
de Base de Flora y Vegetacion de la Adenda al EIA,
Anexo 3-5 Complemento Linea de Base de Flora y
Vegetacion de la Adenda Complementaria del EIA.
Fauna Terrestre vertebrada e invertebrada

Parte, obra o accion que lo genera Actividades de la fase de operacion y cierre.

Fase en que se presenta

Operacion y cierre.
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Referencia al ICE para mayores

detalles sobre este impacto especifico

Ver tabla 6.1.2 del ICE del proyecto.

6.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION
SIGNIFICATIVA DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto no significativo

El Proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas.

De acuerdo con el analisis de susceptibilidad de afectacion
directa (ASAD) presentado por el Titular en el Anexo 4-7 del
EIA, Anexo 4-D de la Adenda al EIA, Anexo 4-6 de la Adenda
Complementaria al EIA y Anexo 3-2 de la Adenda Excepcional
al EIA, se consideraron los siguientes factores generadores de
impacto:

e Extraccidn y uso de recursos naturales
Descargas de efluentes
Material Particulado Sedimentable (MPS)
Extraccion y uso de recursos naturales

Especificamente, respecto al recurso hidrico, se indica lo
siguiente:

El Titular presenta los antecedentes que dan cuenta que los
impactos identificados en el sector Talabre y la zona industrial
sector DMH, no afectan la cantidad ni la calidad de agua
superficial utilizada por los grupos humanos y en el Gnico caso
de afectacion a un grupo humano no indigena, se mantiene la
viabilidad de sus actividades productivas.

Si bien el Proyecto considera la generacion de relaves, los aportes
forman parte de lo aprobado ambientalmente cuyas
autorizaciones se mantienen vigentes, de manera que el presente
Proyecto no generara alguna alteracion o variacion de dichos
aportes.

De acuerdo con los resultados del Anexo 4-5 Evaluacion de
Impacto Vial del EIA y conforme al criterio establecido en la
Guia del SEA sobre 4areas de influencia de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, y a lo sefialado por el
Reglamento del SEIA (DS N°40/2012, art. 7 letra b), se descarta
que el Proyecto pueda afectar la libre circulacion, la conectividad
comunitaria o el acceso a bienes naturales y culturales que
sustentan la cohesion social y el arraigo de los grupos humanos
del area de influencia.

De acuerdo con los antecedentes levantados en la caracterizacion
del medio humano y en los Informes Antropologicos presentados
en la Adenda Excepcional del EIA (Anexo 2-2), el Proyecto El
Proyecto no generara ninguna alteracion a los equipamientos,
servicios o infraestructura basica.

A partir de la integracion de estos antecedentes con los modelos
hidrogeoldgicos (Anexo 3-3. Actualizacion Modelo numérico y
simulacion de escenarios de la Adenda Excepcional), se establece
que el area de impacto del proyecto se restringe al sector
industrial, sin interactuar con el rio Loa, los canales de riego ni
las fuentes utilizadas por los GHPPI y grupos humanos no
indigenas del area de influencia. En consecuencia, el Proyecto no
genera ningun tipo de impacto sinérgico asociado a los recursos
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hidricos y que puedan generar una dificultad o impedimento para
el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la
cohesion social del grupo.

Parte, obra o accion que lo
genera

Actividades de todas las fases.

Fase en que se presenta

Todas las fases.

Referencia al ICE para mayores
detalles sobre este impacto
especifico

Ver tabla 6.2.1 del ICE del proyecto.

6.4. SOBRE LA INEXISTENCIA DE ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE
MAGNITUD O DURACION, DEL VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Impacto no significativo

Paisaje

La evaluacion del Paisaje se realiz6 utilizando la metodologia
descrita por en la Guia del SEA 2019, Muifioz-Pedreros 2004 y
Muiioz Pedreros et al. 2012. En Anexo 3-12 de la Adenda
Complementaria del EIA se adjunta el informe de Linea de Base
Paisaje Actualizada y en Anexo 4-E de la Adenda al EIA se
adjunto el Informe de Evaluacion del Paisaje con y sin proyecto,
bajo estas metodologias, considerando la modificacion del
Proyecto a partir del cual se concluyé que no hay diferencias
significativas entre los valores de paisaje sin Proyecto y los
valores de paisaje con Proyecto.

Turismo

De acuerdo a la linea de base presentada por el Titular del
componente atractivos naturales y culturales (turismo) descrita
en el Capitulo 3.19 del EIA, se establecieron dos areas de
influencia, una para el sector mina y otra para el sector Puerto
Angamos.

En vista de todos los antecedentes analizados y comparados, el
Titular determino que el Valor Turistico del Al Sector Mina es
de valor Medio.

En cuanto al Al sector Puerto Angamos, no se identificd
presencia de atractivos turisticos en su interior, mientras que se
localizaron 16 establecimientos de planta turistica en el poligono
de la zona urbana de Mejillones. Se descarta la presencia de
Rutas, Circuitos, Destinos turisticos, ZOIT y Areas SNASPE en
el Al sector Puerto Angamos. En vista de todos los antecedentes
analizados y comparados, se determin6 que el Valor Turistico del
Al Sector Puerto Angamos es de valor Bajo.

En virtud de lo anterior, y considerando que, si bien el Proyecto
para la fase de construccion y operacion, considera un flujo vial
debido al transporte de insumos, y concentrado de cobre y/o
calcina, respectivamente, no obstante ello, dicha actividad no
limita el flujo de turistas por lo que se permite su desarrollo, el
proyecto o actividad no generara una alteracion significativa, en
términos de magnitud o duracidn del valor turistico de las areas
de influencia antes descritas.

Parte, obra o accion que lo No aplica.
genera
Fase en que se presenta No aplica.

Referencia al ICE para mayores
detalles sobre este impacto
especifico

Ver numeral 6.2.2 del ICE del proyecto.
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6.5. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL
PATRIMONIO CULTURAL

Impacto significativo

El Proyecto no removerd, destruird, excavard, trasladara,
deteriorara o modificarda de forma alguna Monumentos
Nacionales con declaratoria de aquellos definidos por la Ley
17.288, dado que en el area a intervenir por las obras del Proyecto
no existen Monumentos Nacionales con declaratoria oficial.
Respecto de los monumentos nacionales pertenecientes al
patrimonio arqueologico, de acuerdo con lo presentado por el
Titular en el Anexo 3-10 Actualizacion Linea de Base
Arqueologia de la Adenda Complementaria del EIA, se
identificaron un total de 67 registros arqueologicos tanto al
interior como al exterior del area de las obras del Proyecto, en
funcioén de lo cual, el Titular propone diversas medidas orientadas
al registro y recuperacion completa de la informacion
morfoldgica y contextual de cada hallazgo.

E

1 Titular determinod que en el area de influencia existen unidades
con categoria fosilifera, susceptible y estéril. A partir de ello,
propuso la realizacion charlas de induccion paleontologica para
todo el personal nuevo que ingrese al Proyecto a ejecutarse
mientras se prolongue la fase de construccion del Proyecto.
Ademés, se contempla la realizacion de un monitoreo
paleontolégico de caracter permanente durante la fase de
construccion en los sectores de Infraestructura de Servicios Mina,
Garita de Acceso sur, Tercer Espesador, Filtro de Concentrado,
y Celda de Flotacion y Reforzamiento de la Barrera Hidraulica
DR Talabre. En caso de que se produjera algin hallazgo
arqueologico o paleontoldgico no previsto se procedera segin lo
establecido en los Articulos N°26 y N°27 de la Ley N°17.288
sobre Monumentos Nacionales y los articulos N°20 y N°23 del
Reglamento sobre Excavaciones y Prospecciones Arqueologicas,
Antropologicas y Paleontologicas. Se detendra la obra
susceptible de causar dafio a dichos hallazgos y se dara aviso
inmediato al Consejo de Monumentos Nacionales.

genera

Parte, obra o accion que lo

Actividades fases de construccion.

Fase en que se presenta

Construccion.

detalles sobre este
especifico

Referencia al ICE para mayores

impacto

Ver tabla 6.2.3 del ICE del proyecto.

7°. Que, del proceso de evaluacion de impacto ambiental del Proyecto puede concluirse que las
siguientes medidas de mitigacion y compensacion son adecuadas para hacerse cargo de los efectos,
caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 que genera o presenta el Proyecto,
las que deberan implementarse para su ejecucion:

7.1. Medida 1. Barrido y Aspirado de Calles MC-O-1 — Fase de Construccion.

Fase

Construccion.

Impacto(s) ambiental

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP .
Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP g,
en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida

Compensacion
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Componente(s)

ambiental(es) Objeto

de Proteccion

e Salud de la poblacién por Calidad del Aire.
e Poblacién Protegida.

Nombre

Barrido y Aspirado de Calles

Objetivo

Reducir las emisiones de material particulado respirable (MP1o) generadas por el
transito de vehiculos en caminos pavimentados (escenario sin medida) mediante la
disminucidn de la carga de finos de dichos caminos por medio de la implementacion
de equipos moéviles que permitan barrer y/o aspirar las calles de la ciudad de Calama
(escenario con medida). Esto, a su vez, se traducira en una mejora en los indices de
calidad del aire en el entorno.

Descripcion

La medida consiste en el barrido mecanizado con aspirado hiumedo de 42 calles
localizadas al interior de la ciudad de Calama, donde 38 son pavimentadas, 2 no
pavimentadas (Alberto Terrazas y Cobija) y 2 con pavimento dafiado (Tocopilla y
Ralun), las que en conjunto tienen una extension de aproximadamente 44 km.
La seleccion de dichas calles se ha definido en funcion del nivel de actividad (flujos
viales relevantes) y su entorno inmediato. Este analisis se apoyo con visitas a terreno,
mediciones de flujos diarios y mediciones de finos, cuya estimacion se presentan en
los Apéndice 1” Medicion de Flujo Calama, Campafia septiembre 2022, Apéndice
2 “Muestreos Suelo - Codelco DN” y Apéndice 3 “Muestreo de finos en caminos,
campana febrero 2024” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de compensacion calidad
del aire” de la Adenda Excepcional del EIA.
En relacion con las calles no pavimentadas o con pavimento dafiado que se
mencionaron previamente, se indica que el Proyecto considera las siguientes acciones
de mejora a fin de permitir el barrido y aspirado.

1) Para el caso de las calles no pavimentadas (Alberto Terrazas y Cobija), se

considera que durante los afios 1 y 2 ambas contaran con bischofita, luego
desde el afio 3 en adelante ambas contaran con pavimento, para que a partir
del afo 4 se pueda comenzar con la medida de barrido/aspirado.

2) En el caso de las calles con pavimento dafiado (Tocopilla y Ralun), se
considera que desde el afio 3 en adelante contaran con pavimento en buen
estado (repavimentacion), para que a partir del afio 4 se pueda comenzar con
la medida de barrido/aspirado.

Se debe tener presente, que las cuatro calles antes mencionadas (Alberto Terrazas,
Cobija, Tocopilla y Ralun) ademas de formar parte de las calles incluidas en la medida
de barrido y aspirado (MC-O-1), también se encuentran incluidas en la medida de
pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de Calama (Medida MC-0O-4).

Cabe sefialar que, de acuerdo al informe “Banco de Alternativas de Compensacion de
Emisiones para la Ciudad de Calama y su Area Circundante” del MMA, se indica
una eficiencia de esta medida equivalente a un 28,7 % de las emisiones de MP1o. Esta
eficiencia de abatimiento considera una frecuencia de barrido de al menos 2 veces por
semana.

Justificacion

La ciudad de Calama y su area circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MP 9, como concentraciéon anual (Decreto
Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generara aportes en dicha zona.
La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion estimada de las emisiones
de MPjo generadas por resuspension en Calama, y, por ende, reducciones en las
concentraciones de MPjy en los receptores humanos que superan el umbral de
significancia de 1 pg/m® anual, mejorando la calidad del aire en la zona urbana de
Calama. Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las demas
medidas descritas en el Cap. 7 de la Adenda Excepcional del EIA, logran compensar
el aporte del Proyecto sobre la media anual de MP;,.

En el documento “Actualizacién Capitulo 7 Plan de medidas de mitigacion,
reparacion y compensacion” de la Adenda Excepcional del EIA, se presentan los
aportes de las medidas de compensacion en su conjunto para la fase de construccion
mas operacion para cada afio desde el 1 al 4.

Lugar
implementacion

de

El barrido se realizara en 42 calles ubicadas en el sector urbano de Calama, sobre las
cuales se realizaron las mediciones de flujo vehicular (Apéndice 1 “Medicion de
Flujo Calama, Campafia Septiembre 2022” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
Compensacion Calidad del Aire” de la Adenda Excepcional del EIA). En la siguiente
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figura se presentan las calles en las cuales se implementara la medida. A su vez, la
Tabla siguiente muestra el listado de estas calles, con su respectiva longitud.

Calles en que se implementara la medida de barrido y aspirado

1640m

Sistema de Referencia: UTM

Leyenda Datum: WGS84 Huso 19 Sur

PROTECTO

Barrido y Aspirado de
— DESARROLLO FUTURO DMH

Calles
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Cartografia Base
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3 T
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Calles en que se implementard medida de barrido y aspirado

Ne Nombre Calle Longitud (m)
1 5ta Oriente 425
2 Alberto Terrazas 1.141
3 Aldunate 553
4 Antofagasta 910
5 Arturo Prat 1.002
6 Atacama 403
7 Balmaceda 1.145
8 Bilbao 1.912
9 Bolivia 712
10 Brasilia 669
11 Canada 897
12 Chorrillos 1.688
13 Cobija 1.587
14 Coquimbo 1.713
15 Diego de Almagro 1.118
16 Ecuador 1.090
17 Eleuterio Ramirez 1.995
18 Escocia 788
19 Florida 688
20 Frei Bonn 596
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21 Granaderos 1.843
22 Grecia 1.470
23 Guatemala 493
24 Hamburgo 658
25 Honduras 331
26 Huay Tiquina 933
27 Hurtado de Mendoza 1.402
28 Ibanez 186
29 Independencia 1.167
30 Italia 695
31 Juan Antonio Rios 789
32 La Paz 2.600
33 Matta 685
34 Ralun 1.235
35 Rio de Janeiro 613
36 Santa Maria 629
37 Sotomayor 2.550
38 Teniente Merino 942
39 Tocopilla 1.271
40 Uruguay 609
41 Vargas 807
42 Vivar 1.076

En el Apéndice 7 “Kmz Medidas de Compensacion de Aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional del
EIA se adjunta archivo digital kmz con la ubicacion de las calles que contempla esta
medida.

Forma y oportunidad
de implementacion

Forma

Previo a la ejecucion de la medida, se realizard una planificacion de las calles o tramos
a limpiar durante esa jornada, con el objetivo de cubrir en una frecuencia de dos veces
por semana la totalidad de las 42 calles consideradas. Para esto, se utilizara un camion
barredor-aspirador de capacidad minima de 6 m? garantizando una frecuencia de
intervencion de al menos dos veces por semana. Esta frecuencia operativa se
mantendra constante durante toda la vida util del proyecto, estimada en 30 afios.

La medida sera ejecutada preferentemente en horarios de baja congestion vehicular,
ya sea en turno nocturno o durante las primeras horas de la mafiana, con el fin de no
interferir con el flujo del transito urbano.

Para asegurar la continuidad y eficiencia operativa de la medida, se establece la
gjecucion de un mantenimiento preventivo semanal del equipo de barrido
mecanizado, el cual serd registrado y documentado por la empresa ejecutora. El
material particulado recolectado durante las operaciones sera dispuesto en un sitio
autorizado que cuente con los permisos sanitarios correspondientes, evitando con ello
su reintroduccion al ambiente. Se mantendra un registro diario detallado de las
actividades, que incluya la identificacion del tramo intervenido, hora de inicio y
término, volumen de agua utilizada, peso del material recolectado, y observaciones
relevantes sobre la operacion, condiciones del tramo o cualquier eventualidad
operacional. Estos registros formaran parte del respaldo documental reportado a la
Autoridad.

Para asegurar la efectividad de la medida, se utilizard un sistema de monitoreo
asociado a la generacion de emisiones por resuspension. El control principal se basara
en la carga superficial de material particulado (sL), expresada en gramos por metro
cuadrado (g/m?), la cual servird como valor limite comprometido para evaluar el
desempefio de la medida. Este parametro es representativo de la fraccion de particulas
susceptibles de ser resuspendidas y, por lo tanto, directamente vinculadas con las
emisiones de MP;.

La verificacion de la eficiencia se realizara mediante la medicion semestral de sL
sobre las calles intervenidas, utilizando métodos estandarizados de muestreo
superficial que permitan cuantificar la reduccion efectiva de finos. Esta frecuencia de
monitoreo es representativa para capturar variaciones temporales y validar el
mantenimiento de la eficiencia.

Pégina 55 de 304




Conforme al informe “Banco de Alternativas de Compensacion de Emisiones para la
Ciudad de Calama y su Area Circundante” del MMA, se indica una eficiencia de esta
medida equivalente a un 28,7% de las emisiones de MP;,

Los registros de ejecucion de la medida seran diarios y consolidados en informes
mensuales, los cuales se remitiran de forma anual a la SMA. Estos registros diarios
contendran la fecha y hora, calles intervenidas y km recorridos.

Oportunidad
La medida de barrido y aspirado de calles pavimentadas se aplicara una vez obtenida

la RCA del Proyecto e iniciada la fase de construccion y operacion, hasta el término
de la fase de operacion.

Se considera que el barrido y aspirado de calles se realizara dos veces por semana,
por las calles indicadas en Tabla anterior.

A continuacion, se presenta cronograma con los kilometros que semanalmente se
consideraran para la aplicacion de la medida de barrido y aspirado.

Medida Aiio de implementacion
1 2 3 4
Barrido/Aspirado (km) 77,56 | 77,56 | 88,04 88,04

*Los km por afio considera que el camion barredor pasa 2 veces a la semana.

Como es posible observar, durante los afios 1 y 2, semanalmente se barrera y aspirara
un total de 77,56 km, mientras que para los afios 3 y 4, correspondera a 88,04 km.

En el caso que, durante la vida util del Proyecto por condiciones ajenas al titular, este
no pueda ejecutar el barrido y aspirado de manera permanente de alguna de las calles
antes descritas, ésta serd reemplazada por el barrido y aspirado de alguna calle que
también cumpla con el objetivo de compensar el aporte de MPyo del Proyecto. Los
criterios técnicos que justifican la eleccion de la calle de reemplazo y su respectiva
justificacion en la compensacion como medida serdn debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y siempre
manteniendo como base lo comprometido en la evaluacion ambiental. El reemplazo
de la calle serd en coordinacion con la I. Municipalidad de Calama u otra autoridad
que corresponda. De esta manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el
cumplimiento a la medida de barrido y aspirado de calles propuesta durante toda la
vida util del proyecto, ante situaciones externas al Titular que imposibiliten su
ejecucion.

Por otra parte, en caso de que existiera una superposicion entre los tiempos de
desarrollo del PPDA, la presente medida y las medidas provisorias establecidas por
la Resolucion Exenta N°204/2024, el Titular se compromete a solicitar que las calles
en cuestion en este proceso de evaluacion no sean consideradas dentro del Plan de
Medidas Provisorias ni en el instrumento que lo sustituya. Esto con el fin de
resguardar la adicionalidad de la medida compensatoria y asegurar el cumplimiento
independiente de los objetivos establecidos en cada instrumento.

Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 13 “Protocolo Técnico de
Ejecucion MC-O-1 Barrido y Aspirado” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
Medidas de Compensacion”, de la Adenda Excepcional del EIA.

Indicador de
Cumplimiento

e Entrega anual a la SMA de informe de seguimiento con los registros diarios del
barrido y aspirado en el periodo de un afio.

e Entrega de informe anual en que se presente el porcentaje de abatimiento
obtenido, el cual debera ser equivalente al 28,7%

Forma de Control y
Seguimiento

e (Copia del registro de entrega anual a la SMA de informe de seguimiento con los
registros diarios del barrido y aspirado en el periodo de un afio.

e Copia del registro de entrega anual a la SMA del informe en que se presente el
porcentaje de abatimiento obtenido, el cual debera ser equivalente al 28,7%.

7.2. Medida 2. Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de Calama MC-O-4 — Fase de

Construccion.
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Fase

Construccion.

Impacto (s) ambiental

e Riesgo alasalud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP;.
e Riesgo alasalud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP,,
en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida

Compensacion.

Componente(s)

ambiental(es) objeto

de proteccion

e Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
e Poblacién Protegida.

Nombre

Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de Calama

Objetivo

Reducir las emisiones de material particulado respirable (MP1o) generadas por el
transito de vehiculos en caminos no pavimentados de la ciudad de Calama, mediante
su pavimentacion.

Descripcion

Lamedida consiste en la pavimentacion de 31 calles y pasajes en la ciudad de Calama,
cubriendo un total de 15,6 km, mediante la aplicacidon de una carpeta asfaltica.

Es importante sefialar que, del total de calles propuestas para la presente medida de
pavimentacion (Medida MC-0-4), cuatro de ellas pasaran a ser parte de la medida de
barrido y aspirado (Medida MC-O-1). A continuacion, se detalla lo indicado:

1) Para el caso de las calles no pavimentadas (Alberto Terrazas y Cobija), se
considera que durante los afios 1 y 2 ambas contaran con bischofita, luego desde el
afio 3 en adelante contaran con pavimento, para que a partir del afio 4 se pueda
comenzar con la medida de barrido/aspirado.

2) En el caso de las calles con pavimento dafiado (Tocopilla y Raltin), se
considera que desde el afio 3 en adelante contardn con pavimento en buen estado
(repavimentacion), para que a partir del afio 4 se pueda comenzar con la medida de
barrido/aspirado.

Para la estimacion de la reduccion neta de las emisiones de material particulado
respirable (MP1o) de esta medida, se calcularon las emisiones totales por resuspension
a causa del transito en caminos no pavimentados sobre las 31 calles y pasajes, sin
aplicacion y con aplicacion de la medida.

Para esto se realizaron mediciones de flujos diarios y mediciones de finos, cuya
estimacion se presentan en el Apéndices 5 “Medicion de Flujo Calama, Campaiia
abril 2024 y Apéndice 6 “Muestreo de finos en caminos no pavimentados, campaiia
abril 2024 del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de
la Adenda Excepcional del EIA.

Justificacion

La ciudad de Calama y su area circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MPiy, como concentracion anual
(Decreto Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generard aportes en
dicha zona.

La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion de las emisiones de MP10
generadas por resuspension en Calama, y por ende, reducciones en las
concentraciones de MPjo en los receptores humanos que superan el umbral de
significancia de 1 pg/m? anual, mejorando la calidad del aire en la zona urbana de
Calama. Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las demas
medidas descritas en el presente Anexo, logran compensar el total del aporte del
Proyecto sobre la media anual de MP;j.

En el documento “Actualizacion Capitulo 7 Plan de medidas de mitigacion,
reparacion y compensacion” de la Adenda Excepcional del EIA se presentan los
aportes de las medidas de compensacion en su conjunto para la fase de construccion
mas operacion para cada afio desde el 1 al 4.

Lugar
implementacion

de

La medida se implementara en caminos no pavimentados de la ciudad de Calama, en
un total de 31 calles y pasajes ubicados en el sector urbano de dicha comuna, sobre
los cuales se realizaron mediciones de flujo vehicular (Apéndice 5 “Medicion de
Flujo Calama, Campafia abril 2024” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional del EIA). En la siguiente
figura se presentan las calles en las cuales se implementara la medida.

Calles y pasajes en que se implementara la medida de pavimentacion
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Calles y pasajes en que se implementara la medida de pavimentacion

Ne° Distancia
Ruta (Km)
1 CALLE '-’Pampa 0.13
Union
2 PASAIJE - Mino 0,13
3 PASAIJE - Vilama 0,05
4 | PASAJE - Puritama 0,05
5 PASAIJE - Huara 0,10
6 CALLE - Colonia 0.17
(Media calzada) ’
7 CALLE - Hernan
Cortés 0,12
8 CALLE - Alberto
1,19
Terrazas
9 CALLE - Ayquina 1,10
10 CALLE - General
1,04
Salvo
11 CALLE -'\Nferdes 0.69
Campinas
12| CALLE - Licantatay 1,10
13 CALLE - Yaru 2,79
14 CALLE - SN 0,68
15 CALLE - Cobija 135
(Urbano) ’
16 CALLE - Nueva 0,23
17| CALLE - Quebrada
0,53
Blanca
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18 CALLE - Paipote 0,57
19 | CALLE - Inca del Oro 0,15
20 | CALLE - Chanarcillo 0,34
21 CALLE - Placilla 0,35
22| PASAIJE - Hojalar 0,06
23 PASAIJE - Pecor 0,12
24 | PASAIJE - Guayacan 0,06
25 PASAIJE - Pocor 0,12
26 PASAIJE - Pocor 0,12
27 PASAIJE - Pukara 0,06
28 PASAIJE - Pocor 0,12
29 JJVV 0,29
30 Tocopilla-
. ., 1,27
Repavimentacion
31 Ralun— 3 0,54
Repavimentacion

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional del
EIA se encuentra los archivos digitales kmz con la ubicacion de las calles y pasajes
contempladas en esta medida.

Forma y oportunidad
de Implementacion

Forma
La pavimentacion de calles y pasajes se realizard mediante la aplicacion de una
carpeta asfaltica de referencia de 7 cm de espesor, sobre una base granular
estabilizada con espesor minimo de 20 cm y subrasante compactada al 95% Proctor
Modificado, o conforme a las recomendaciones vigentes del Manual de Carreteras
del MINVU — SERVIU. Previamente a la aplicacion, las superficies deben ser
niveladas, compactadas y dotadas de un sistema de drenaje superficial que incluya
soleras y sumideros, con el fin de evitar acumulaciones de agua y prolongar la vida
util del pavimento.
Para la implementacion, se considera una maquinaria para la preparacion del terreno
como motonivelador y compactador, ademas de camion mixer.
El pavimento, se ajustara a las especificaciones del Manual de Carreteras — Volumen
3 y al Manual de Obras de Vialidad, Pavimentacion y Aguas Lluvias (MINVU —
SERVIU), considerando las condiciones geotécnicas y climaticas de Calama. El
paquete estructural de referencia que se contempla es el siguiente:
e Subrasante: Compactacion > 95 % Proctor Modificado.
e Base granular estabilizada: espesor minimo 20 cm (material granular tipo B,
CBR > 80%).
e Carpeta asfaltica en caliente: espesor minimo 7 cm (mezcla tipo IV-A-12),
colocada en dos capas (binder y carpeta de rodadura).
Antes de ejecutar la medida, se considera, en primer lugar, la nivelacion de la
subrasante hasta alcanzar la cota y pendiente de disefio luego sera compactada.
Previamente a la pavimentacion, se coordinara la revision y proteccion de las redes
de servicios existentes y se ejecutaran las obras de drenaje, tales como soleras,
cunetas y sumideros, a fin de garantizar la evacuacion de aguas lluvias y la
durabilidad de la carpeta asfaltica.
El plan de mantencion preventiva y correctiva, considerado para la vida util de 30
afios de la medida, contempla la realizacion de inspecciones visuales semestrales
orientadas a la deteccion de fisuras, baches y desprendimientos.
El Plan de pavimentacion se desarrollara de acuerdo al siguiente esquema:
e Desde el segundo afio del Proyecto se considera la pavimentacion de 21 calles
con lo que se lograra reducir las emisiones provenientes del transito en 3,87
km.
e Al tercer afio se suman cuatro calles mas pavimentadas (4,35 km). Con lo
anterior se obtienen 25 calles pavimentadas, por lo que se lograra reducir las
emisiones provenientes del transito en un total de 8,21 km.
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e Desde el cuarto afio se suman seis calles (7,4 km) por lo cual se tendra un
total de 31 calles pavimentadas, por lo que se lograra reducir las emisiones
provenientes del transito en un total de 15,60 km.

Para asegurar la efectividad de la medida, se estable un sistema de monitoreo
mediante inspecciones visuales periddicas, en el cual se tendran las siguientes
acciones:

e Secllado de fisuras.

e Reparacion de baches superficiales.
e Recapado asfaltico preventivo.

De la medida, se mantendra un registro que detallara la fecha y hora, calles
pavimentadas, km pavimentados y el tipo de pavimentado. Estos datos seran
consolidados en informes anuales y remitidos a la SMA.

Oportunidad
La medida sera implementada por unica vez de acuerdo al Plan de pavimentacion

antes descrito. Las gestiones para iniciar esta actividad se iniciardn una vez obtenida
la RCA y los permisos correspondientes.
A continuacion, se presenta el total de kilometros de las calles pavimentadas por afio.

Aiio de implementacion
1 2 3 4 |TOTAL
3,87 4,35 7,4 15,6
Como se puede observar, al cuarto afio se estima que se tendra la totalidad de las
calles y pasajes pavimentados.

Medida

Pavimentacion (km) -

En el caso que, durante la vida util del proyecto por condiciones ajenas al titular, este
no pueda ejecutar la pavimentacion de alguna de las calles y pasajes antes descritos,
éstos seran reemplazados por la pavimentacion de alguna calle y/o pasaje que también
cumpla con el objetivo de compensar el aporte de MPjo del Proyecto. Los criterios
técnicos que justifican la eleccion de la calle y/o pasaje de reemplazo y su respectiva
justificacion en la compensacion como medida seran debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y siempre
manteniendo como base lo comprometido en la evaluacion ambiental. El reemplazo
de la calle y/o pasaje serd en coordinacion con la I. Municipalidad de Calama u otra
autoridad que corresponda. De esta manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el
cumplimiento a la medida de pavimentacion propuesta durante toda la vida util del
proyecto, ante situaciones externas al titular que imposibiliten su ejecucion.

Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 14 “Protocolo Técnico de
Ejecucion MC-0-4 Pavimentacion de Calles y Pasajes” del Anexo 5-1 “Actualizacion
Plan de Medidas de Compensacioén”, de la Adenda Excepcional del EIA.

Indicador de | Cumplimiento anual del plan de pavimentacion.
cumplimiento.

Forma de Control y | Registro de cumplimiento anual del plan de pavimentacion.
Seguimiento

7.3. Medida 3. Parque Norponiente MC-0O-5 — Fase de Construccion.

Fase

Construccion.

Impacto(s) ambiental

e Riesgo ala salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MPj.
e Riesgo ala salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP;,
en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida

Compensacion

Componente(s)
ambiental(es) objeto
de proteccion

e Salud de la poblacién por Calidad del Aire
e Poblacion Protegida

Nombre

Parque Norponiente (Ex CAV-7)
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Objetivo

Reducir las emisiones de material particulado respirable (MPjo) generadas por la
superficie sujeta a erosidn edlica (escenario sin medida) por medio de la
implementacion de un parque con areas verdes e infraestructura (escenario con
medida). Esto, a su vez, se traducira en una mejora en los indices de calidad del aire
en el entorno.

Por otra parte, este parque permite la creacion y mantencion de areas verdes e
infraestructuras que contribuyen a mejorar la calidad de vida de los habitantes en el
sector norponiente de la ciudad de Calama.

Descripcion

La medida consiste en el desarrollo de un parque recreativo del Parque Norponiente
de 14,7 ha localizado en el area urbana del sector norponiente de la ciudad de Calama.
El proyecto contempla una extension de areas verdes con plazas y equipamiento
recreacionales complementarios y su disefio serd desarrollado en conjunto con la
ciudadania y la autoridad correspondiente.

La superficie total considera areas compactadas y areas con vegetacion, dando
prioridad a especies nativas de la zona, de facil adaptacion a climas aridos y de bajo
consumo hidrico. Dentro de las obras proyectadas se incluyen paseos peatonales,
ciclovia, plazas con pastelon de hormigon y arborizadas, pircas, plazas con bischofita,
senderos y pavimento asfaltico para estacionamientos y multicanchas.

La medida se desarrollara en dos etapas; la primera consiste en la estabilizacion del
sitio eriazo mediante la aplicacion superficial de cloruro de magnesio u otro supresor,
mientras que la segunda etapa consistira en la construccion del parque en si.

La implementacion de esta medida mejorara el entorno del sector y aportara a la
comunidad un nuevo lugar de esparcimiento. Se sefiala nuevamente que disefio del
parque sera desarrollado en conjunto con la ciudadania y la autoridad correspondiente,
promoviendo la participacion en el proceso.

Para la estimacion de la reduccion neta de las emisiones de material particulado
respirable (MPo) de esta medida, se calcularon las emisiones totales por erosion
edlica de las 14,7 ha expuestas, sin aplicacion y con aplicacion de la medida. Para
esto se realiz6 una medicion de finos en el sitio donde se proyecta el Parque (Ver
Apéndice 3 “Muestreo de finos en caminos, campana febrero 2024 del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional del
EIA). Cabe destacar, que la medida se logra principalmente por la estabilizacion de
superficies a través de la pavimentacion y no por la presencia de vegetacion.

Por otro lado, la implementacién y mantencion de la medida estara a cargo del Titular.
Las actividades se llevaran a cabo priorizando la contrataciéon de una empresa local,
fomentando asi el empleo y desarrollo econémico de la comuna. Dado lo anterior,
una vez obtenida la RCA, previo a la ejecucion de la medida, el Titular gestionara
debidamente todos los permisos que sean necesarios para la implementacion de esta.

Justificacion

La ciudad de Calama y su area circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MP o, como concentracion anual (Decreto
Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generara aportes en dicha zona.
La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion estimada de las emisiones
de MPjy generadas por erosion eélica de sitios eriazos en Calama y por ende,
reducciones en las concentraciones de MPy en los receptores humanos que superan
el umbral de significancia de 1 pg/m? anual, mejorando la calidad del aire en la zona
urbana de Calama.

Al respecto se indica que durante los dos primeros afios (etapa 1) se considera el
estabilizado del sitio eriazo mediante la implementacion de supresor de Cloruro de
magnesio hexahidratado u otro de similares caracteristicas (MgCl.-6H20 o similar),
con lo que se lograra reducir en un 85% las emisiones asociadas a la erosion eolica y
posteriormente, desde el afio 3 en adelante (etapa 2), debido al disefio del parque se
lograra reducir las emisiones de material particulado en un 75%. La eficiencia que
logra el estabilizador es mayor y de mejor control ya que se aplica en toda la superficie
del sitio eriazo, en tanto, una vez se encuentre implementado el parque este contara
con cobertura vegetal que dejara superficie expuesta a los efectos del viento, es por
ello que se estima un porcentaje de eficiencia menor.

Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las demas medidas
descritas, logran compensar el aporte total del Proyecto sobre la media anual de MP;o.
En el documento “Actualizacién Capitulo 7 Plan de medidas de mitigacion,
reparacion y compensacion” de la Adenda Excepcional del EIA, se presentan los
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aportes de las medidas de compensacion en su conjunto para la fase de construccion
mas operacion para cada afio desde el 1 al 4.

Cabe senalar, que la medida propuesta ademas otorga la oportunidad de reconvertir
un sector actualmente abandonado y en desuso, en un espacio de reunion cultural y
recreacional. La superficie disponible y el hecho de que ésta rodeado de la ciudad,
justifican albergar una mayor cantidad de equipamiento que hacen del tramo un
parque urbano de cardcter comunal.

Lugar de
implementacion

La medida se implementara en la ciudad de Calama, especificamente en el sector
norponiente. La ubicacion y trazado del Parque Norponiente se presenta en la
siguiente figura.

Se indica que la configuracion del parque sera disefiada en conjunto con las
comunidades. No obstante, se estima que entre el 75 a 80% del area total sera
superficie compactada, y entre un 20 y 25% seran areas verdes.

Tramo Parque Norponiente

bon ad
Leyenda

D Parque
Norponiente

Carlografia Base

8

Red Vial

morecTo

DESARROLLO FUTURO DMH

' |commmpo
| S G /\ MEDIDA DE COMPENSACION
A\ PARQUE NORPONIENTE

508000

Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional del
EIA se encuentra el archivo digital kmz con la ubicacion del Parque.

Forma y oportunidad
de Implementacion

Forma
La medida contempla la habilitacion de un parque recreativo del Parque Norponiente
de 14,7 ha, compuesto por superficie compactada (entre 75 a 80%) y areas verdes
(entre 20 a 25% del sitio). Las areas compactadas contaran con:

e Paseos peatonales y explanadas principales y secundarias.

e Plazas duras de hormigon con plazoletas, mobiliario y juegos infantiles.
e Ciclovias bidireccionales.
e Multicanchas con cierres perimetrales y luminarias LED.

e Estacionamientos.
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e Equipamiento/servicios y vias de servicio: bafios publicos, puntos de
reciclaje, bodegas de jardineria, casetas de guardias, entre otros.

La medida se llevara a cabo en dos etapas:
Etapa 1 (aiio 1 y 2): estabilizacion del sitio eriazo mediante la aplicacion superficial
de una salmuera de cloruro de magnesio u otro supresor (MgClz-6H20 o similar),
preparada con una proporcion de 1,5 kg de sal por litro de agua o segin las
especificaciones del supresor, asegurando recirculaciéon del agua en el estanque
mezclador mediante bombas. La solucion se aplica mediante camion aljibe equipado
con un sistema de aspersion calibrado que permite una distribucion homogénea, en
una distribucion de 3 a 4,5 I/m?. Cabe sefalar, que en caso de utilizar otro supresor,
la dosis que se aplicara sera de acuerdo a lo recomendado por el proveedor.
Previamente a la aplicacion, el sitio debe estar compactado para asegurar la
adherencia del producto al sustrato. La frecuencia de aplicacion sera cada dos meses,
considerando la ausencia de transito vehicular que desgaste el producto. El
tratamiento esta orientado a reducir la generacion de polvo por transito vehicular,
siendo aplicable a sectores con circulacion de vehiculos livianos y pesados.
Etapa 2 (afio 3 en adelante): construccion del parque como tal, contemplando una
extension de 4reas verdes, con plazas y equipamiento recreacionales
complementarios. En esta etapa se considera el uso de retroexcavador,
motoniveladora, camidn tolva y compactador, camion mixer, cortador de pavimento
y herramienta menores (implementacion de areas verdes). Posteriormente, durante el
afio 3 de la medida, se contempla un avance en la construccion del 20% del parque,
equivalente a 2,9 ha, luego durante el afio 4 se contempla un avance en la construccion
del 60% del parque, equivalente a 8,8 ha.
Para las areas con vegetacion se dara prioridad a especies nativas de la zona, de facil
adaptacion a climas aridos como el de Calama y de bajo requerimiento hidrico
individual y se realizard en conjunto con la comunidad, al igual que el disefio del
parque.
En la etapa 1 el camion aljibe garantizara una frecuencia de aplicacion cada 2 meses,
esta frecuencia se justifica debido a que no existe transito vehicular en sitio
estabilizado que genere un desgaste del producto aplicado. En tanto en la etapa 2, -
referidas a los afios 3 y 4- se desarrollard un cronograma de mantenciéon que se
ejecutarda de manera anual de las instalaciones, con programacién mensual de
actividades preventivas y correctivas, registrando todas las acciones en una bitidcora
operativa para asegurar la trazabilidad y la eficiencia de las labores.
Para asegurar la continuidad y eficiencia operativa de la medida en la etapa 1, se
realizaran inspecciones periddicas de observacion visual en donde se evaluara el
estado fisico del area estabilizada y la reaparicion de polvo en superficie como
indicadores clave de desempefio.
En tanto, la mantencion del parque en la etapa 2 (considerando solo afos 3 y 4, de
fase de construccion) se considerando labores de limpieza general, riego, control de
malezas y poda de especies, si aplica. Las areas verdes recibiran el riego requerido
complementado con podas de formacion y limpieza cada seis meses. Las superficies
pavimentadas, ciclovias y paseos peatonales serdn barridos y lavados periddicamente,
mientras que las multicanchas y estacionamientos se inspeccionaran para detectar y
reparar fisuras o desgaste superficial.
Para asegurar la efectividad de la medida de compensacidon en la etapa 1, se ha
establecido una medicion semestral con el apoyo de instrumentos como DustTrack,
Dustmate u otro de similares caracteristicas, cuyos resultados seran comparados con
la concentracion basal y permitira establecer la eficiencia de la medida, la cual debe
ser igual o superior al 85%. Esta frecuencia de monitoreo es representativa para
capturar variaciones temporales y validar el mantenimiento de la eficacia. En la etapa
2, la efectividad se garantizara mediante la conservacion en condiciones optimas del
parque, ejecutando labores periodicas de mantencion de areas verdes, infraestructura
y equipamiento, de acuerdo con el plan operativo establecido.
En ambas etapas se mantendra un registro que incluira:

e Fechay hora de ejecucion de cada intervencion.

e Ubicacion georreferenciada de los sectores intervenidos.

Pégina 63 de 304




e Superficie intervenida en m? o ha.

e Observaciones técnicas y eventuales contingencias.

e Dosis del supresor (Cloruro de magnesio hexahidratado u otro disponible)

aplicada en la etapa 1.

Los registros se consolidaran en informes cada dos meses en la etapa 1 y semestrales
en la etapa 2.
El Titular sera responsable de la construcciéon y mantencion de las areas verdes del
Parque Norponiente durante la fase de operacion del Proyecto “Desarrollo Futuro
DMH?”, las cuales estaran a cargo preferencialmente de una empresa local, y de esta
manera incentivar el empleo y el desarrollo de empresas de Calama.

Oportunidad
Enlos afios 1 y 2 se considera la aplicacion de supresor de polvo (Cloruro de magnesio

hexahidratado u otro disponible) en el sitio en que se emplazara el parque, en toda su
superficie.

La construccion e implementacion del parque comenzara dos (2) afios después de la
obtencion de la RCA (al tercer afio del proyecto), se estima la habilitacion total del
parque en 36 meses, posteriores a la validacion social y técnica del disefio.

A continuacién, se presenta el detalle de la implementacién del parque durante los
afios de construccion:

IAfio de implementacion

Medida
1|2 3 4
Parque Norponiente -Estabilizado (ha)|14,7|14,7| - -
Parque Norponiente-Construccion (ha)l 1 29 | 88
(% de implementacion) (20%) | (60%)

Periodo de implementacion y mantencion de areas verdes del Parque: A partir del afio
3 (inicio de construccion del parque).

Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 15 “Protocolo Técnico de
Ejecucion MC-O-5 Parque Norponiente” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
Medidas de Compensacion”, de la Adenda Excepcional del EIA.

Indicador de
cumplimiento.

e Recepcion de las obras por la I. Municipalidad de Calama o la autoridad que
corresponda.
e Registros de mantencion del parque durante su vida 1til.

Forma de Control y
Seguimiento

e Registro de Recepcion de las obras por la I. Municipalidad de Calama o la
autoridad que corresponda.

7.4. Medida 4. Bischofitado MC-0O-6 — Fase de Construccion.

Fase

Construccion.

Impacto(s) ambiental

e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP,.

e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP, en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida

Compensacion

Componente(s)
ambiental(es) objeto
de proteccion

e Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
e Poblacién Protegida.

Nombre Bischofitado.

Objetivo Reducir las emisiones de material particulado respirable (MPjo) generadas por el
transito de vehiculos en caminos no pavimentados de la ciudad de Calama.

Descripcion La medida de compensacion de “Bischofitado o supresor de polvo de similares

caracteristicas” consiste en la aplicacion de cloruro de magnesio hexahidratado u
otro supresor similar (MgClz-6H-0 o similar) de forma permanente en cuatro calles

Pégina 64 de 304




(6,31 km) localizadas al poniente de la ciudad de Calama. Estas calles se han
definido en funcién del nivel de actividad (flujos viales relevantes) y su entorno
inmediato. Este analisis se apoyo con visitas a terreno, mediciones de flujos diarios
presentado en el Apéndice 1 “Medicion de Flujo Calama, Campafia Septiembre
2022 del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la
Adenda Excepcional del EIA. Cabe destacar que de forma provisoria se
implementara la aplicacién de supresor de polvo en 8 calles (9,93 km) que
posteriormente seran pavimentadas en concordancia con lo descrito en la medida de
pavimentacion (MC-0-4).

La medida esta orientada a reducir la generacion de polvo por transito vehicular,
siendo aplicable a sectores con circulacion de vehiculos livianos y pesados, durante
toda la vida util del Proyecto.

Para la estimacion de la reduccion neta de las emisiones de material particulado
respirable (MPyo) de esta medida, se calcularon las emisiones totales por
resuspension a causa del transito en calles del sur de la ciudad, sin aplicacion y con
aplicacion de la medida, segun el flujo de cada calle.

Por ultimo, se sefiala que el Titular estara a cargo de la correcta implementacion de
esta medida durante toda la vida 1til del Proyecto, contemplada en 30 afios.

Justificacion

La ciudad de Calama y su érea circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MP;y, como concentracion anual
(Decreto Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generara aportes en
dicha zona.

La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion estimada de entre un 70%
- 80%, de las emisiones de MP10 generadas por resuspension en Calama y por ende,
reducciones en las concentraciones de MP10 en los receptores humanos que superan
el umbral de significancia de 1 pg/m?® anual, mejorando la calidad del aire en la zona
urbana de Calama. Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las
demas medidas descritas, logran compensar el 100% del aporte del Proyecto sobre
la media anual de MPj,.

En el documento “Actualizacion Capitulo 7 Plan de medidas de mitigacion,
reparacion y compensacion” de la Adenda Excepcional del EIA, se presentan los
aportes de las medidas de compensacion en su conjunto para la fase de construccion
mas operacion para cada afio desde el 1 al 4.

Lugar
implementacion

de

La aplicacion de la medida se realizara de forma permanente en 4 calles (6,31 km)
ubicadas al sur de la ciudad de Calama y de forma provisoria en 8 calles (9,93 km).
En la siguiente figura se presenta la ubicacion de las calles en las cuales se
implementara la medida.

Calles en que se implementara la medida de bischofitado
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Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur
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Calles en que se implementara medida de bischofitado o supresor de polvo de
similares caracteristicas.

Distancia | Aplicacion Periodo de
(o]
N e (Km) implementaciéon
1 Tocopilla- 1.83 Permanente 30 afios
Planta Solar ’
2 Paralgla 1,26 Permanente 30 aos
Tocopilla
Continuacién 30 anos
3 Alberto 1,55 Permanente
Terrazas
Paralela 30 afios
4 Alberto 1,67 Permanente
Terrazas
5 Alberto 1,19 Provisorio 2 afios
Terrazas
6 Ayquina 1,10 Provisorio 3 afios
7 | General Salvo 1,04 Provisorio 3 afos
g | Verdes 0.69 | Provisorio 3 afios
Campinas
9 Licantatay 1,10 Provisorio 3 afios
10 Yara 2,79 Provisorio 3 afos
11 SN 0,68 | Provisorio 3 afos
12 Cobija 1,35 Provisorio 2 afios

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional
del EIA se encuentra el archivo digital kmz con la ubicacién de las calles
contempladas en esta medida.
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Forma y oportunidad
de Implementacion

Forma
La medida consiste en la estabilizacion de calles no pavimentadas mediante la
aplicacion superficial de una salmuera de cloruro de magnesio hexahidratado u otro
supresor (MgClL:*6H20 o similar) de forma permanente en cuatro calles que en
conjunto tienen una extension estimada de 6,31 km y aplicacioén de forma provisoria
en ocho calles que en conjunto tienen una extension estimada de 9,93 km.
La aplicacion se realizara mediante un camion aljibe equipado con un sistema de
aspersion calibrado que permite una distribuciéon homogénea de la solucion. La
dosis Optima a utilizar se define en un rango de 3 1/m? — 4,5 1/m? dependiendo del
tipo de suelo: costra (limite inferior) o chusca (limite superior) o segin
especificacion del supresor. Previamente, el suelo debe ser preparado, mediante
compactacion, segun el estado de la calle, para mejorar la adherencia del producto.
El supresor se debe disolver en agua en un estanque mezclador, con una proporcion
recomendada de 1,5 kg por litro de agua o segun especificacion del supresor. En
caso de emplear un supresor alternativo se seguiran las recomendaciones del
proveedor.
La frecuencia de aplicacion se realizard entre 15 y 30 dias, dependiendo de los
resultados de la inspeccion visual. Cabe sefalar, que tras la primera aplicacion se
realizard un monitoreo para corroborar la frecuencia de la mantencion, y en caso de
ser requerido se realizara un ajuste en la dosis del supresor. Esta frecuencia operativa
se mantendra constante a lo largo de toda la vida util del proyecto estimada en 30
afios para las calles permanentes, y de 2 a 3 afios de acuerdo con el periodo de
implementacion indicado para las calles provisorias. Las labores se ejecutaran
preferentemente en horario diurno y se cerrara el transito por un periodo estimado
de 6 horas para asegurar la adherencia del producto aplicado. Cabe senalar que en
caso de utilizar otro supresor, la frecuencia de aplicacion se realizara de acuerdo a
lo recomendado por el proveedor.
Para asegurar la continuidad y eficiencia operativa de la medida se realizaran
inspecciones periodicas de observacion visual en donde se evaluard el estado fisico
de los tramos tratados y la reaparicion de polvo en superficie como indicadores clave
de desempefio ademéas de monitoreo con semestral con DustTrack, Dustmate u otro
de similares caracteristicas.
La coordinacién operativa se reforzard con registros detallados de cada aplicacion,
permitiendo una trazabilidad completa de las actividades y facilitando eventuales
ajustes en el plan de mantenimiento. Esto asegurara que la efectividad de la medida
se mantenga constante a lo largo del tiempo, en concordancia con los objetivos de
eficiencia comprometidos en la evaluacion ambiental. Ambos registros (inspeccion
visual y monitoreo) formaran parte del respaldo documental reportado a la
Autoridad.
Para asegurar la efectividad de la medida de compensacion, se ha establecido
inspecciones visuales periddicas y una medida de monitoreo semestral con el apoyo
de instrumentos como DustTrack, Dustmate, u otro de similares caracteristicas,
cuyos resultados seran comparados con la concentraciéon basal, lo que permitira
establecer la eficiencia de la medida entre un 70% para las calles provisorias y 80%
a las calles permanentes.
Se mantendra un registro consolidado en informes mensuales, que incluiran:

- Fechay hora

- Calles intervenidas
- Kiloémetros recorridos
- Dosis aplicada
El envio de estos registros a la autoridad tendra una frecuencia anual.

Las labores se ejecutaran preferentemente en horario diurno, con cierre temporal del
transito estimado de 6 horas para asegurar la adherencia del producto aplicado.

Oportunidad
La medida se implementard una vez obtenida la RCA del Proyecto e iniciada la fase

de construccion y operacion y se mantendra durante toda la vida util del Proyecto
(30 afios).

A continuacion, se presenta el total de kilometros por afo en que se aplicard
bischofita o supresor de polvo de similares caracteristicas.
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Medida Ao de implementacion
1 2 3 4
Bischofitado (km) 16,24 16,24 1371 631

Como se puede observar, al inicio la medida se aplica en 16,24 km de calles, sin
embargo, dado que algunas de estas calles pasan paulatinamente a formar parte de
la medida de pavimentacion, desde el aflo 4 se implementara en 6,31 km de calles.

En el caso que, durante la vida 1util del proyecto por condiciones ajenas al titular,
este no pueda ejecutar el bischofitado de manera permanente de alguna de las calles
antes descritas, ésta sera reemplazada por el bischofitado de alguna calle que
también cumpla con el objetivo de compensar el aporte de MP1, del Proyecto. Los
criterios técnicos que justifican la eleccion de la calle de reemplazo y su respectiva
justificacion en la compensacion como medida seran debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y siempre
manteniendo como base lo comprometido en la evaluacion ambiental. El reemplazo
de la calle sera en coordinacion con la I. Municipalidad de Calama u otra autoridad
que corresponda. De esta manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el
cumplimiento a la medida de bischofitado de calles propuesta durante toda la vida
util del proyecto, ante situaciones externas al titular que imposibiliten su ejecucion.
Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 16 “Protocolo Técnico de
Ejecucion MC-O-6 Bischofitado” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
compensacion calidad del aire”, de la Adenda Excepcional del EIA.

Indicador de | Registro anual de la aplicacion de bischofita u otro supresor de similares
cumplimiento. caracteristicas.
Forma de control y | Registro anual de la aplicacion de bischofita u otro supresor de similares
seguimiento caracteristicas.
Inspecciones periddicas de observacion visual para evaluar el estado de los tramos
tratados.

7.5. Medida 5. Barrido y Aspirado de Calles MC-O-1 — Fase de Operacion.

Fase Operacion.

Impacto(s) e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP10.

ambiental e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP10,

en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida | Compensacion.

Componente(s) e Salud de la poblacion por Calidad del Aire.

ambiental(es) e Poblacion Protegida.

Objeto de

Proteccion

Nombre Barrido y Aspirado de Calles.

Objetivo Reducir las emisiones de material particulado respirable (MP10) generadas por el transito
de vehiculos en caminos pavimentados (escenario sin medida) mediante la disminucion
de la carga de finos de dichos caminos por medio de la implementacion de equipos
moviles que permitan barrer y/o aspirar las calles de la ciudad de Calama (escenario con
medida). Esto, a su vez, se traducira en una mejora en los indices de calidad del aire en
el entorno.

Descripcion La medida consiste en el barrido mecanizado con aspirado hiimedo de 42 calles

localizadas al interior de la ciudad de Calama, donde 38 son pavimentadas, 2 no
pavimentadas (Alberto Terrazas y Cobija) y 2 con pavimento dafiado (Tocopilla y Ralun),
las que en conjunto tienen una extension de aproximadamente 44 km.

La seleccion de dichas calles se ha definido en funcion del nivel de actividad (flujos viales
relevantes) y su entorno inmediato. Este analisis se apoy® con visitas a terreno,
mediciones de flujos diarios y mediciones de finos, cuya estimacion se presentan en los
Apéndice 1 “Medicion de Flujo Calama, Campaifia Septiembre 20227, Apéndice 2
“Muestreos Suelo - Codelco DN y Apéndice 3 “Muestreo de finos en caminos, campafia
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febrero 2024 del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de
la Adenda Excepcional.
En relacion a las calles no pavimentadas o con pavimento dafiado que se mencionaron
previamente, se indica que el Proyecto considera las siguientes acciones de mejora a fin
de permitir el barrido y aspirado.

1) Para el caso de las calles no pavimentadas (Alberto Terrazas y Cobija), se

considera que durante los afios 1 y 2 ambas contaran con bischofita, luego desde
el afo 3 en adelante ambas contaran con pavimento, para que a partir del afio 4
se pueda comenzar con la medida de barrido/aspirado.

2) En el caso de las calles con pavimento dafiado (Tocopilla y Raliin), se considera
que desde el afio 3 en adelante contaran con pavimento en buen estado
(repavimentacion), para que a partir del afio 4 se pueda comenzar con la medida
de barrido/aspirado.

Se debe tener presente, que las cuatro calles antes mencionadas (Alberto Terrazas, Cobija,
Tocopilla y Raltin) ademas de formar parte de las calles incluidas en la medida de barrido
y aspirado (MC-O-1), también se encuentran incluidas en la medida de pavimentacion de
calles y pasajes de la ciudad de Calama (Medida MC-0O-4).

Cabe sefialar que, de acuerdo al informe “Banco de Alternativas de Compensacion de
Emisiones para la Ciudad de Calama y su Area Circundante” del MMA, se indica una
eficiencia de esta medida equivalente a un 28,7 % de las emisiones de MP;o. Esta
eficiencia de abatimiento considera una frecuencia de barrido de al menos 2 veces por
semana.

Justificacion

La ciudad de Calama y su area circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MPo, como concentracion anual (Decreto
Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generara aportes en dicha zona.

La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion estimada de las emisiones de
MP10 generadas por resuspension en Calama, y por ende, reducciones en las
concentraciones de MPiy en los receptores humanos que superan el umbral de
significancia de 1 pg/m? anual, mejorando la calidad del aire en la zona urbana de Calama.
Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las demas medidas
descritas, logran compensar el aporte del Proyecto sobre la media anual de MP .

En el documento “Actualizacion Capitulo 7 Plan de Medidas”, se presentan los aportes
de las medidas de compensacion en su conjunto para la fase de construccion mas
operacion para cada afo desde el 1 al 4, de igual modo se presentan los aportes de las
medidas de compensacion en su conjunto para la fase de operacion desde el afio 5 al 30.

Lugar

de

implementacion

El barrido se realizara en 42 calles ubicadas en el sector urbano de Calama, sobre las
cuales se realizaron las mediciones de flujo vehicular (Apéndice 1 “Medicion de Flujo
Calama, Campafia Septiembre 20227 del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
Compensacion Calidad del Aire” de la Adenda Excepcional). En la siguiente figura se
presentan las calles en las cuales se implementara la medida. A su vez, la Tabla siguiente
muestra el listado de estas calles, con su respectiva longitud.

Calles en que se implementara la medida de barrido y aspirado
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Calles en que se implementard medida de barrido y aspirado.

Ne° Nombre Calle Longitud (m)
1 5ta Oriente 425
2 Alberto Terrazas 1.141
3 Aldunate 553
4 Antofagasta 910
5 Arturo Prat 1.002
6 Atacama 403
7 Balmaceda 1.145
8 Bilbao 1.912
9 Bolivia 712
10 Brasilia 669
11 Canada 897
12 Chorrillos 1.688
13 Cobija 1.587
14 Coquimbo 1.713
15 Diego de Almagro 1.118
16 Ecuador 1.090
17 Eleuterio Ramirez 1.995
18 Escocia 788
19 Florida 688
20 Frei Bonn 596
21 Granaderos 1.843
22 Grecia 1.470
23 Guatemala 493
24 Hamburgo 658
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25 Honduras 331
26 Huay Tiquina 933
27 Hurtado de Mendoza 1.402
28 Ibafiez 186
29 Independencia 1.167
30 Italia 695
31 Juan Antonio Rios 789
32 La Paz 2.600
33 Matta 685
34 Ralun 1.235
35 Rio de Janeiro 613
36 Santa Maria 629
37 Sotomayor 2.550
38 Teniente Merino 942
39 Tocopilla 1.271
40 Uruguay 609
41 Vargas 807
42 Vivar 1.076

En el Apéndice 7 “Kmz Medidas de Compensacion de Aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional del
EIA se adjunta kmz con la ubicacion de las calles que contempla esta medida.

Forma y
oportunidad de
implementacion

Forma

Previo a la ejecucion de la medida, se realizara una planificacion de las calles o tramos a
limpiar durante esa jornada, con el objetivo de cubrir en una frecuencia de dos veces por
semana la totalidad de las 42 calles consideradas. Para esto, se utilizara un camion
barredor-aspirador de capacidad minima de 6 m?3, garantizando una frecuencia de
intervencion de al menos dos veces por semana. Esta frecuencia operativa se mantendra
constante a durante toda la vida 1til del proyecto, estimada en 30 afios.

La medida sera ejecutada preferentemente en horarios de baja congestion vehicular, ya
sea en turno nocturno o durante las primeras horas de la mafiana, con el fin de no interferir
con el flyjo del transito urbano.

Para asegurar la continuidad y eficiencia operativa de la medida, se establece la ejecucion
de un mantenimiento preventivo semanal del equipo de barrido mecanizado, el cual sera
registrado y documentado por la empresa ejecutora. El material particulado recolectado
durante las operaciones sera dispuesto en un sitio autorizado que cuente con los permisos
sanitarios correspondientes, evitando con ello su reintroduccion al ambiente. Se
mantendra un registro diario detallado de las actividades, que incluya la identificacion
del tramo intervenido, hora de inicio y término, volumen de agua utilizada, peso del
material recolectado, y observaciones relevantes sobre la operacion, condiciones del
tramo o cualquier eventualidad operacional. Estos registros formaran parte del respaldo
documental reportado a la Autoridad.

Para asegurar la efectividad de la medida, se utilizara un sistema de monitoreo asociado
a la generacion de emisiones por resuspension. El control principal se basara en la carga
superficial de material particulado (sL), expresada en gramos por metro cuadrado (g/m?),
la cual servira como valor limite comprometido para evaluar el desempefio de la medida.
Este parametro es representativo de la fraccion de particulas susceptibles de ser
resuspendidas y, por lo tanto, directamente vinculadas con las emisiones de MP10.

La verificacion de la eficiencia se realizara mediante la medicion semestral de sL sobre
las calles intervenidas, utilizando métodos estandarizados de muestreo superficial que
permitan cuantificar la reduccion efectiva de finos. Esta frecuencia de monitoreo es
representativa para capturar variaciones temporales y validar el mantenimiento de la
eficiencia.

Conforme al informe “Banco de Alternativas de Compensacion de Emisiones para la
Ciudad de Calama y su Area Circundante” del MMA, se indica una eficiencia de esta
medida equivalente a un 28,7% de las emisiones de MPjo,

Los registros de ejecucion de la medida seran diarios y consolidados en informes
mensuales, los cuales se remitiran de forma anual a la SMA. Estos registros diarios
contendran la fecha y hora, calles intervenidas y km recorridos.
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Oportunidad
La medida de barrido y aspirado de calles pavimentadas se aplicard una vez obtenida la

RCA del Proyecto e iniciada la fase de construccidon y operacion, hasta el término de la
fase de operacion.

Se considera que el barrido y aspirado de calles se realizara dos veces por semana, por
las calles indicadas en Tabla anterior.

A continuacion, se presenta cronograma con los kilometros que semanalmente se
consideraran para la aplicacion de la medida de barrido y aspirado.

Afo de implementacion

Medida 6 al
1 2 3 4 5 30

77,56(77,56|88,04|88,04(88,04|88,04

Barrido/Aspirado|
(km)
*Los km por anio considera que el camion barredor pasa 2 veces a la semana.

Como es posible observar, durante los afios 1 al 2 semanalmente se barrera y aspirara un
total de 77,56 km, aumentando a 88 km desde el afio 3 en adelante.

En el caso que, durante la vida 1til del proyecto por condiciones ajenas al titular, este no
pueda ejecutar el barrido y aspirado de manera permanente de alguna de las calles antes
descritas, ésta sera reemplazada por el barrido y aspirado de alguna calle que también
cumpla con el objetivo de compensar el aporte de MP10 del Proyecto. Los criterios
técnicos que justifican la eleccion de la calle de reemplazo y su respectiva justificacion
en la compensacion como medida seran debidamente informados en el correspondiente
informe anual de seguimiento remitido a la SMA y siempre manteniendo como base lo
comprometido en la evaluacion ambiental. El reemplazo de la calle serd en coordinacion
con la I. Municipalidad de Calama u otra autoridad que corresponda. De esta manera, se
busca dar flexibilidad para asegurar el cumplimiento a la medida de barrido y aspirado
de calles propuesta durante toda la vida util del proyecto, ante situaciones externas al
titular que imposibiliten su ejecucion.

Por otra parte, en caso de que existiera una superposicion entre los tiempos de desarrollo
del PPDA, la presente medida y las medidas provisorias establecidas por la Resolucion
Exenta N°204/2024, el Titular se compromete a solicitar que las calles en cuestion en este
proceso de evaluacion no sean consideradas dentro del Plan de Medidas Provisorias ni en
el instrumento que lo sustituya. Esto con el fin de resguardar la adicionalidad de la medida
compensatoria y asegurar el cumplimiento independiente de los objetivos establecidos en
cada instrumento.

Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 13 “Protocolo Técnico de Ejecucion
MC-O-1 Barrido y Aspirado” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de Medidas de
Compensacion”, de la Adenda Excepcional.

Indicador  de | Entrega anual a la SMA de informe de seguimiento con los registros diarios del barrido
Cumplimiento | y aspirado en el periodo de un afio.
Entrega de informe anual en que se presente el porcentaje de abatimiento obtenido, el
cual debera ser equivalente al 28,7%.
Forma de | Copia del registro de entrega anual a la SMA de informe de seguimiento con los registros
Control y | diarios del barrido y aspirado en el periodo de un afio.
Seguimiento Copia del registro de entrega anual en que se presente el porcentaje de abatimiento

obtenido, el cual debera ser equivalente al 28,7%.

7.6. Medida 6. Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de Calama MC-0-4 — Fase de Operacion.

Fase

Operacion.

Impacto (s) ambiental

e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10.

e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10, en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida

Compensacion.
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Componente(s)

ambiental(es) objeto

de proteccion

e Salud de la poblacion por Calidad del Aire
e Poblacion Protegida

Nombre

Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de Calama

Objetivo

Reducir las emisiones de material particulado respirable (MP10) generadas por el
transito de vehiculos en caminos no pavimentados de la ciudad de Calama, mediante
su pavimentacion.

Descripcion

La medida consiste en la pavimentacion de 31 calles y pasajes en la ciudad de
Calama, cubriendo un total de 15,6 km, mediante la aplicacion de una carpeta
asfaltica.

Es importante sefalar que, del total de calles propuestas para la presente medida de
pavimentacion (Medida MC-0-4), cuatro de ellas pasaran a ser parte de la medida
de barrido y aspirado (Medida MC-O-1). A continuacion, se detalla lo indicado:

1) Para el caso de las calles no pavimentadas (Alberto Terrazas y Cobija), se
considera que durante los afios 1 y 2 ambas contaran con bischofita, luego desde el
afio 3 en adelante contaran con pavimento, para que a partir del afio 4 se pueda
comenzar con la medida de barrido/aspirado.

2) En el caso de las calles con pavimento dafiado (Tocopilla y Ralin), se
considera que desde el afio 3 en adelante contaran con pavimento en buen estado
(repavimentacion), para que a partir del afio 4 se pueda comenzar con la medida de
barrido/aspirado.

Para la estimacion de la reduccion neta de las emisiones de material particulado
respirable (MPjg) de esta medida, se calcularon las emisiones totales por
resuspension a causa del transito en caminos no pavimentados sobre las 31 calles y
pasajes, sin aplicacion y con aplicacion de la medida.

Para esto se realizaron mediciones de flujos diarios y mediciones de finos, cuya
estimacion se presentan en el Apéndice 5 “Medicion de Flujo Calama, Campaia
abril 2024” y Apéndice 6 “Muestreo de finos en caminos no pavimentados, campafia
abril 2024 del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire”
de la Adenda Excepcional.

Justificacion

La ciudad de Calama y su area circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MPjo, como concentraciéon anual
(Decreto Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generara aportes en
dicha zona.

La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion de las emisiones de MP10
generadas por resuspension en Calama, y por ende, reducciones en las
concentraciones de MPjo en los receptores humanos que superan el umbral de
significancia de 1 pg/m? anual, mejorando la calidad del aire en la zona urbana de
Calama. Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las demas
medidas, logran compensar el total del aporte del Proyecto sobre la media anual de
MP;.

En el documento “Actualizacion del Capitulo 7 Plan de Medidas”, se presentan los
aportes de las medidas de compensacion en su conjunto para la fase de construccion
mas operacion para cada afio desde el 1 al 4, y se presentan los aportes de las
medidas de compensacion en su conjunto para la fase de operacion desde el afio 5
al 30.

Lugar
implementacion

de

La medida se implementara en caminos no pavimentados de la ciudad de Calama,
en un total de 31 calles y pasajes ubicados en el sector urbano de dicha comuna,
sobre los cuales se realizaron mediciones de flujo vehicular (Apéndice 5 “Medicion
de Flujo Calama, Campafia abril 2024 del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional). En la siguiente figura
se presentan las calles en las cuales se implementara la medida.

Calles y pasajes en que se implementara la medida de pavimentacion.
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Calles y pasajes en que se implementara la medida de pavimentacion

N° Distancia
Ruta
(Km)
1 CALLE '-’Pampa 0.13
Unién
2 PASAIJE - Mifio 0,13
3 PASAJE - Vilama 0,05
4 | PASAIJE - Puritama 0,05
5 PASAIJE - Huara 0,10
6 CALLE - Colonia 0.17
(Media calzada) ’
7 CALLE - Hernan
Cortés 0,12
8 CALLE - Alberto
1,19
Terrazas
9 CALLE - Ayquina 1,10
10 CALLE - General
1,04
Salvo
11 CALLE -'Yerdes 0.69
Campinas
12| CALLE - Licantatay 1,10
13 CALLE - Yart 2,79
14 CALLE - SN 0,68
15 CALLE - Cobija 135
(Urbano) ’
16 CALLE - Nueva 0,23
17| CALLE - Quebrada
0,53
Blanca
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18 CALLE - Paipote 0,57
19 | CALLE - Inca del Oro 0,15
20 | CALLE - Chanarcillo 0,34
21 CALLE - Placilla 0,35
22| PASAIJE - Hojalar 0,06
23 PASAIJE - Pecor 0,12
24 | PASAJE - Guayacan 0,06
25 PASAIJE - Pocor 0,12
26 PASAIJE - Pocor 0,12
27 PASAIJE - Pukara 0,06
28 PASAIJE - Pocor 0,12
29 JJVV 0,29
30 Tocopilla-
. ., 1,27
Repavimentacion
31 Ralun— 3 0,54
Repavimentacion

En el Apéndice 7 “Kmz Medidas de Compensacion de Aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda excepcional
del EIA se encuentra kmz con la ubicacion de las calles y pasajes contempladas en
esta medida.

Forma y oportunidad
de Implementacion

Forma

La pavimentacion de calles y pasajes se realizard mediante la aplicacion de una
carpeta asfaltica de referencia de 7 cm de espesor, sobre una base granular
estabilizada con espesor minimo de 20 cm y subrasante compactada al 95% Proctor
Modificado, o conforme a las recomendaciones vigentes del Manual de Carreteras
del MINVU — SERVIU. Previamente a la aplicacion, las superficies deben ser
niveladas, compactadas y dotadas de un sistema de drenaje superficial que incluya
soleras y sumideros, con el fin de evitar acumulaciones de agua y prolongar la vida
util del pavimento.

Para la implementacion, se considera una maquinaria para la preparacion del terreno
como motonivelador y compactador, ademas de camion mixer.

El pavimento, se ajustard a las especificaciones del Manual de Carreteras —
Volumen 3 y al Manual de Obras de Vialidad, Pavimentacion y Aguas Lluvias
(MINVU - SERVIU), considerando las condiciones geotécnicas y climaticas de
Calama. El paquete estructural de referencia que se contempla es el siguiente:

e Subrasante: Compactacion > 95 % Proctor Modificado.

e Base granular estabilizada: espesor minimo 20 ¢cm (material granular tipo
B, CBR > 80%).

e Carpeta asfaltica en caliente: espesor minimo 7 cm (mezcla tipo IV-A-12),
colocada en dos capas (binder y carpeta de rodadura).

Antes de ejecutar la medida, se considera, en primer lugar, la nivelacion de la
subrasante hasta alcanzar la cota y pendiente de diseno luego serd compactada.
Previamente a la pavimentacion, se coordinara la revision y proteccion de las redes
de servicios existentes y se ejecutaran las obras de drenaje, tales como soleras,
cunetas y sumideros, a fin de garantizar la evacuacion de aguas lluvias y la
durabilidad de la carpeta asfaltica.

El plan de mantencion preventiva y correctiva, considerado para la vida util de 30
afios de la medida, contempla la realizacion de inspecciones visuales semestrales
orientadas a la deteccion de fisuras, baches y desprendimientos.

El Plan de pavimentacion se desarrollara de acuerdo al siguiente esquema:

e Desde el segundo afio del Proyecto se considera la pavimentacion de 21
calles con lo que se lograra reducir las emisiones provenientes del transito
en 3,87 km.

e Al tercer afio se suman cuatro calles mas pavimentadas (4,35 km). Con lo
anterior se obtienen 25 calles pavimentadas, por lo que se lograra reducir
las emisiones provenientes del transito en un total de 8,21 km.
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e Desde el cuarto afio se suman seis calles (7,4 km) por lo cual se tendra un
total de 31 calles pavimentadas, por lo que se lograra reducir las emisiones
provenientes del transito en un total de 15,60 km.

Para asegurar la efectividad de la medida, se estable un sistema de monitoreo
mediante inspecciones visuales periddicas, en el cual se tendran las siguientes
acciones:

e Secllado de fisuras.

e Reparacion de baches superficiales.
e Recapado asfaltico preventivo.

De la medida, se mantendra un registro que detallard la fecha y hora, calles
pavimentadas, km pavimentados y el tipo de pavimentado. Estos datos seran
consolidados en informes anuales y remitidos a la SMA.

Oportunidad

La medida sera implementada por unica vez de acuerdo al Plan de pavimentacion
antes descrito. Las gestiones para iniciar esta actividad se iniciaran una vez obtenida
la RCA y los permisos correspondientes.

A continuacion, se presenta el total de kildmetros de las calles pavimentadas por
afio.

Ao de implementacion

Medid total
cdica 1234563310a

Pavimentacion (km) - 3,87 4,35 7.4 | - - 15,6

Como se puede observar, al cuarto afio se estima que se tendra la totalidad de las
calles y pasajes pavimentados.

En el caso que, durante la vida util del proyecto por condiciones ajenas al titular,
este no pueda ejecutar la pavimentacion de alguna de las calles y pasajes antes
descritos, éstos seran reemplazados por la pavimentacion de alguna calle y/o pasaje
que también cumpla con el objetivo de compensar el aporte de MP10 del Proyecto.
Los criterios técnicos que justifican la eleccion de la calle y/o pasaje de reemplazo
y su respectiva justificacion en la compensacion como medida seran debidamente
informados en el correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA
y siempre manteniendo como base lo comprometido en la evaluacion ambiental. El
reemplazo de la calle y/o pasaje sera en coordinacion con la I. Municipalidad de
Calama u otra autoridad que corresponda. De esta manera, se busca dar flexibilidad
para asegurar el cumplimiento a la medida de pavimentacion propuesta durante toda
la vida 1til del proyecto, ante situaciones externas al titular que imposibiliten su
ejecucion.

Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 14 “Protocolo Técnico de
Ejecucion MC-0O-4 Pavimentacion de Calles y Pasajes” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de Medidas de Compensacion”, de la Adenda Excepcional.

Ind1cafio¥ de Cumplimiento anual del plan de pavimentacioén
cumplimiento.

Forma de Control y | Registro de cumplimiento anual del plan de pavimentacioén
Seguimiento

7.7. Medida 7. Parque Norponiente MC-O-5 — Fase de Operacion.

Fase

Operacion.

Impacto(s) ambiental

e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10.

e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10, en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida

Compensacion.
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Componente(s)
ambiental(es) objeto
de proteccion

e Salud de la poblacién por Calidad del Aire.
e Poblacién Protegida.

Nombre

Parque Norponiente (Ex CAV-7).

Objetivo

Reducir las emisiones de material particulado respirable (MP10) generadas por la
superficie sujeta a erosion eodlica (escenario sin medida) por medio de la
implementacion de un parque con areas verdes e infraestructura (escenario con
medida). Esto, a su vez, se traducira en una mejora en los indices de calidad del aire
en el entorno.

Por otra parte, este parque permite la creacion y mantencion de areas verdes e
infraestructuras que contribuyen a mejorar la calidad de vida de los habitantes en el
sector norponiente de la ciudad de Calama.

Descripcion

La medida consiste en el desarrollo de un parque recreativo del Parque Norponiente
de 14,7 ha localizado en el area urbana del sector norponiente de la ciudad de
Calama. El proyecto contempla una extension de areas verdes con plazas y
equipamiento recreacionales complementarios y su disefio serd desarrollado en
conjunto con la ciudadania y la autoridad correspondiente.

La superficie total considera areas compactadas y areas con vegetacion, dando
prioridad a especies nativas de la zona, de facil adaptacion a climas aridos y de bajo
consumo hidrico. Dentro de las obras proyectadas se incluyen paseos peatonales,
ciclovia, plazas con pastelon de hormigén y arborizadas, pircas, plazas con
bischofita, senderos y pavimento asfaltico para estacionamientos y multicanchas.
La medida se desarrollara en dos etapas; la primera consiste en la estabilizacion del
sitio eriazo mediante la aplicacion superficial de cloruro de magnesio u otro
supresor, mientras que la segunda etapa consistira en la construccion del parque en
si.

La implementacion de esta medida mejorara el entorno del sector y aportara a la
comunidad un nuevo lugar de esparcimiento. Se sefiala nuevamente que disefio del
parque serd desarrollado en conjunto con la ciudadania y la autoridad
correspondiente, promoviendo la participacion activa en el proceso.

Para la estimacion de la reduccion neta de las emisiones de material particulado
respirable (MP1o) de esta medida, se calcularon las emisiones totales por erosion
edlica de las 14,7 ha expuestas, sin aplicacion y con aplicacion de la medida. Para
esto se realiz6 una medicion de finos en el sitio donde se proyecta el Parque (Ver
Apéndice 3 “Muestreo de finos en caminos, campaifia febrero 2024” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional).
Cabe destacar, que la medida se logra principalmente por la estabilizacion de
superficies a través de la pavimentacion y no por la presencia de vegetacion.

Por otro lado, la implementacion y mantencién de la medida estara a cargo del
Titular. Las actividades se llevaran a cabo priorizando la contratacion de una
empresa local, fomentando asi el empleo y desarrollo econémico de la comuna.
Dado lo anterior, una vez obtenida la RCA, previo a la ejecucion de la medida, el
Titular gestionara debidamente todos los permisos que sean necesarios para la
implementacion de esta.

Justificacion

La ciudad de Calama y su area circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MP10, como concentracion anual
(Decreto Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generara aportes en
dicha zona.

La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion estimada de las emisiones
de MP10 generadas por erosion eodlica de sitios eriazos en Calama y por ende,
reducciones en las concentraciones de MP o en los receptores humanos que superan
el umbral de significancia de 1 pg/m?® anual, mejorando la calidad del aire en la zona
urbana de Calama.

Al respecto se indica que durante los dos primeros afios (etapa 1) se considera el
estabilizado del sitio eriazo mediante la implementacion de supresor de Cloruro de
magnesio hexahidratado u otro de similares caracteristicas (MgClz-6H20 o similar),
con lo que se lograra reducir en un 85% las emisiones asociadas a la erosion edlica
y posteriormente, desde el afio 3 en adelante (etapa 2), debido al disefio del parque
se lograra reducir las emisiones de material particulado en un 75%. La eficiencia
que logra el estabilizador es mayor y de mejor control ya que se aplica en toda la
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superficie del sitio eriazo, en tanto, una vez se encuentre implementado el parque
este contara con cobertura vegetal que dejara superficie expuesta a los efectos del
viento, es por ello que se estima un porcentaje de eficiencia menor.

Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las demas medidas
descritas, logran compensar el aporte total del Proyecto sobre la media anual de
MP;.

En el documento “Actualizacion Capitulo 7 Plan de medidas de mitigacion,
reparacion y compensacion”, se presentan los aportes de las medidas de
compensacion en su conjunto para la fase de construccion mas operacion para cada
afio desde el 1 al 4, y se presentan los aportes de las medidas de compensacion en
su conjunto para la fase de operacion desde el afio 5 al 30.

Cabe sefialar, que la medida propuesta ademas otorga la oportunidad de reconvertir
un sector actualmente abandonado y en desuso, en un espacio de reunion cultural y
recreacional. La superficie disponible y el hecho de que ésta rodeado de la ciudad,
justifican albergar una mayor cantidad de equipamiento que hacen del tramo un
parque urbano de cardcter comunal.

Lugar de
implementacion

La medida se implementara en la ciudad de Calama, especificamente en el sector
norponiente. La ubicacion y trazado del Parque Norponiente se presenta en la
siguiente figura.

Se indica que la configuracion del parque sera disefiada en conjunto con las
comunidades. No obstante, se estima que entre el 75 a 80% del area total sera
superficie compactada, y entre un 20 y 25% seran areas verdes.

Tramo Parque Norponiente

g0

Leyenda
:l Parque
Norponiente

Carlografia Base

8

Red Vial

norEeTo.

DESARROLLO FUTURO DMH

b |conmmpo
S G /\ MEDIDA DE COMPENSACION
A PARQUE NORPONIENTE

T
508000

Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur

En el Apéndice 7 “Kmz Medidas de Compensacion de Aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional
se encuentra KMZ con la ubicacién del Parque.

Forma y oportunidad
de Implementacion

Forma
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La medida contempla la habilitacion de un parque recreativo del Parque
Norponiente de 14,7 ha, compuesto por superficie compactada (entre 75 a 80%) y
areas verdes (entre 20 a 25% del sitio). Las areas compactadas contaran con:

e Paseos peatonales y explanadas principales y secundarias.

e Plazas duras de hormigoén con plazoletas, mobiliario y juegos infantiles.

e Ciclovias bidireccionales.

e Multicanchas con cierres perimetrales y luminarias LED.

e Estacionamientos.

e Equipamiento/servicios y vias de servicio: bafios publicos, puntos de
reciclaje, bodegas de jardineria, casetas de guardias, entre otros

La medida se llevara a cabo en dos etapas:

Etapa 1 (afio 1 y 2): estabilizacion del sitio eriazo mediante la aplicacion superficial
de una salmuera de cloruro de magnesio u otro supresor (MgClz-6H-0O o similar),
preparada con una proporcion de 1,5 kg de sal por litro de agua o segun las
especificaciones del supresor, asegurando recirculacion del agua en el estanque
mezclador mediante bombas. La solucion se aplica mediante camion aljibe equipado
con un sistema de aspersion calibrado que permite una distribucion homogénea, en
una distribucion de 3 a 4,5 1/m?. Cabe sefialar, que en caso de utilizar otro supresor,
la dosis que se aplicard serd de acuerdo a lo recomendado por el proveedor.
Previamente a la aplicacion, el sitio debe estar compactado para asegurar la
adherencia del producto al sustrato. La frecuencia de aplicacion sera cada dos meses,
considerando la ausencia de transito vehicular que desgaste el producto. El
tratamiento estd orientado a reducir la generacion de polvo por transito vehicular,
siendo aplicable a sectores con circulacion de vehiculos livianos y pesados.

Etapa 2 (afio 3 en adelante): construccion del parque como tal, contemplando una
extension de 4reas verdes, con plazas y equipamiento recreacionales
complementarios. En esta etapa se considera el uso de retroexcavador,
motoniveladora, camién tolva y compactador, camion mixer, cortador de pavimento
y herramienta menores (implementacion de areas verdes). Posteriormente, durante
el afio 3 de la medida, se contempla un avance en la construccion del 20% del
parque, equivalente a 2,9 ha, luego durante el afio 4 se contempla un avance en la
construccion del 60% del parque, equivalente a 8,8 ha y finalmente durante el afio
5 se contempla tener construido 100% del parque, equivalente a 14,7 ha. En
resumen, desde el término de la construccion del parque en el afio 5 se contempla
reduccion de emisiones en 14,7 ha hasta el afio 30 de operacion del Proyecto. Para
las &reas con vegetacion se dard prioridad a especies nativas de la zona, de facil
adaptacion a climas aridos como el de Calama y de bajo requerimiento hidrico
individual y se realizara en conjunto con la comunidad, al igual que el disefio del
parque.

En la etapa 1 el camion aljibe garantizara una frecuencia de aplicacion cada 2 meses,
esta frecuencia se justifica debido a que no existe transito vehicular en sitio
estabilizado que genere un desgaste del producto aplicado. En tanto en la etapa 2 se
desarrollard un cronograma de mantencion que se ejecutard de manera anual de las
instalaciones, con programacion mensual de actividades preventivas y correctivas,
registrando todas las acciones en una bitacora operativa para asegurar la trazabilidad
y la eficiencia de las labores.

Para asegurar la continuidad y eficiencia operativa de la medida en la etapa 1, se
realizaran inspecciones periodicas de observacion visual en donde se evaluara el
estado fisico del area estabilizada y la reaparicion de polvo en superficie como
indicadores clave de desempefio.

En tanto, la mantencién del parque en la etapa 2 se realizara de forma programada
y continua durante toda la fase de operacion del proyecto “Desarrollo futuro DMH”,
considerando labores de limpieza general, riego, control de malezas y poda de
especies, si aplica. Las areas verdes recibiran el riego requerido complementado con
podas de formacion y limpieza cada seis meses. Las superficies pavimentadas,
ciclovias y paseos peatonales seran barridos y lavados periodicamente, mientras que
las multicanchas y estacionamientos se inspeccionaran para detectar y reparar
fisuras o desgaste superficial.
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Para asegurar la efectividad de la medida de compensacion en la etapa 1, se ha
establecido una medicion semestral con el apoyo de instrumentos como DustTrack,
Dustmate u otro de similares caracteristicas, cuyos resultados seran comparados con
la concentracion basal y permitira establecer la eficiencia de la medida, la cual debe
ser igual o superior al 85%. Esta frecuencia de monitoreo es representativa para
capturar variaciones temporales y validar el mantenimiento de la eficacia. En la
etapa 2, la efectividad se garantizarda mediante la conservacion en condiciones
optimas del parque, ejecutando labores periddicas de mantencion de areas verdes,
infraestructura y equipamiento, de acuerdo con el plan operativo establecido.

En ambas etapas se mantendra un registro que incluira:

e Fecha y hora de ejecucion de cada intervencion.

e Ubicacion georreferenciada de los sectores intervenidos.

e Superficie intervenida en m? o ha.

e Observaciones técnicas y eventuales contingencias.

e Dosis del supresor (Cloruro de magnesio hexahidratado u otro disponible)
aplicada en la etapa 1.

Los registros se consolidaran en informes cada dos meses en la etapa 1 y semestrales
en la etapa 2.

El Titular sera responsable de la construccion y mantencion de las areas verdes del
Parque Norponiente durante la fase de operacion del Proyecto “Desarrollo Futuro
DMH?”, las cuales estaran a cargo preferencialmente de una empresa local, y de esta
manera incentivar el empleo y el desarrollo de empresas de Calama.

Oportunidad

En los afios 1 y 2 se considera la aplicacion de supresor de polvo (Cloruro de
magnesio hexahidratado u otro disponible) en el sitio en que se emplazara el parque,
en toda su superficie.

La construccién e implementacion del parque comenzara dos (2) afios después de la
obtencion de la RCA (al tercer afio del proyecto), se estima la habilitacion total del
parque en 36 meses, posteriores a la validacion social y técnica del diseno. Mientras
que su mantencion de areas verdes se realizard durante la fase de operacion del
Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”.

A continuacion, se presenta el detalle de la implementacion del parque durante los
primeros afos.

IAfio de implementacion

Medida o
tl2]3]a| s %

Parque Norponiente -

Estabilizado (ha) 1470147 - | - | - | -

Parque  Norponiente-

Construccion (ha) - - 2’(? 8’? 14’07 -
(% de implementacion) (20%)(60%)(100%)
Periodo de implementacion y mantencion de areas verdes del Parque: A partir del
afio 3 (inicio de construccién del parque) al afio 30 (fin de la operacion) del Proyecto
en evaluacion.

Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 15 “Protocolo Técnico de
Ejecucion MC-O-5 Parque Norponiente” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
Medidas de Compensacion”, de la Adenda Excepcional.

Indicador de
cumplimiento.

e Recepcion de las obras por la I. Municipalidad de Calama o la autoridad
que corresponda.
e Registros de mantencion del parque durante su vida 1til.

Forma de Control y
Seguimiento

e Registro de Recepcion de las obras por la I. Municipalidad de Calama o la
autoridad que corresponda.

7.8. Medida 8. Bischofitado MC-O-6 — Fase de Operacion.

Fase

Operacion.
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Impacto(s) ambiental

e Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10.

e Riesgo a la salud de la poblacién por emisiones de Material Particulado
MP10, en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas.

Tipo de Medida

Compensacion.

Componente(s)
ambiental(es) objeto
de proteccién

e Salud de la poblacién por Calidad del Aire.
e Poblacién Protegida.

Nombre

Bischofitado.

Objetivo

Reducir las emisiones de material particulado respirable (MP10) generadas por el
transito de vehiculos en caminos no pavimentados de la ciudad de Calama.

Descripcion

La medida de compensacion de “Bischofitado o supresor de polvo de similares
caracteristicas” consiste en la aplicacion de cloruro de magnesio hexahidratado u
otro supresor similar (MgCl.-6H:O o similar) de forma permanente en cuatro calles
(6,31 km) localizadas al poniente de la ciudad de Calama. Estas calles se han
definido en funcién del nivel de actividad (flujos viales relevantes) y su entorno
inmediato. Este analisis se apoy0 con visitas a terreno, mediciones de flujos diarios
presentado en el Apéndice 1 “Medicion de Flujo Calama, Campaifia Septiembre
20227 del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la
Adenda Excepcional. Cabe destacar que de forma provisoria se implementara la
aplicacion de supresor de polvo en 8 calles (9,93 km) que posteriormente seran
pavimentadas en concordancia con lo descrito en la medida de pavimentacion (MC-
0-4).

La medida estd orientada a reducir la generacién de polvo por transito vehicular,
siendo aplicable a sectores con circulacion de vehiculos livianos y pesados, durante
toda la vida util del Proyecto.

Para la estimacion de la reduccion neta de las emisiones de material particulado
respirable (MPj9) de esta medida, se calcularon las emisiones totales por
resuspension a causa del transito en calles del sur de la ciudad, sin aplicacion y con
aplicacion de la medida, segun el flujo de cada calle.

Por ultimo, se sefiala que el Titular estara a cargo de la correcta implementacion de
esta medida durante toda la vida 1til del Proyecto, contemplada en 30 afios.

Justificacion

La ciudad de Calama y su area circundante corresponde a una zona declarada como
saturada por material particulado respirable MP10, como concentracion anual
(Decreto Supremo N°57/2009). Se considera que el Proyecto generara aportes en
dicha zona.

La aplicacion de la medida permite obtener una reduccion estimada de entre un 70%
- 80%, de las emisiones de MP10 generadas por resuspension en Calama y por ende,
reducciones en las concentraciones de MP10 en los receptores humanos que superan
el umbral de significancia de 1 pg/m?® anual, mejorando la calidad del aire en la zona
urbana de Calama. Lo anterior significa que la presente medida, en conjunto con las
demas medidas descritas, logran compensar el 100% del aporte del Proyecto sobre
la media anual de MP10.

En el documento “Actualizacion Capitulo 7 Plan de Medidas”, se presentan los
aportes de las medidas de compensacion en su conjunto para la fase de construccion
mas operacion para cada afno desde el 1 al 4, y se presentan los aportes de las
medidas de compensacion en su conjunto para la fase de operacion desde el afio 5
al 30.

Lugar de
implementacion

La aplicacion de la medida se realizara de forma permanente en 4 calles (6,31 km)
ubicadas al sur de la ciudad de Calama y de forma provisoria en 8 calles (9,93 km).
En la siguiente figura se presenta la ubicacion de las calles en las cuales se
implementara la medida.

Calles en que se implementara la medida de bischofitado
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Calles en que se implementara medida de bischofitado o supresor de polvo de
similares caracteristicas

Distancia | Aplicacion Periodo de
[e]
N o (Km) implementacion
Tocopilla- 30 afios
1 Planta Solar 1,83 Permanente
2 Parale?la 1,26 Permanente 30 afios
Tocopilla
Continuacién 30 afios
3 Alberto 1,55 | Permanente
Terrazas
Paralela 30 afios
4 Alberto 1,67 | Permanente
Terrazas
5 Alberto 1,19 Provisorio 2 afios
Terrazas
6 Ayquina 1,10 Provisorio 3 afios
7 | General Salvo 1,04 Provisorio 3 afos
8 VerdES 0.69 Provisorio 3 aflos
Campifias
9 Licantatay 1,10 Provisorio 3 afios
10 Yara 2,79 Provisorio 3 afos
11 SN 0,68 Provisorio 3 afos
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12 Cobija 1,35 Provisorio 2 afios

En el Apéndice 7 “Kmz Medidas de Compensacion de Aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda Excepcional
se encuentra KMZ con la ubicacion de las calles contempladas en esta medida.

Forma y oportunidad
de Implementacion

Forma
La medida consiste en la estabilizacion de calles no pavimentadas mediante la
aplicacion superficial de una salmuera de cloruro de magnesio hexahidratado u otro
supresor (MgCl:'6H20 o similar) de forma permanente en cuatro calles que en
conjunto tienen una extension estimada de 6,31 km y aplicacioén de forma provisoria
en ocho calles que en conjunto tienen una extension estimada de 9,93 km.
La aplicacion se realizara mediante un camion aljibe equipado con un sistema de
aspersion calibrado que permite una distribuciéon homogénea de la solucion. La
dosis Optima a utilizar se define en un rango de 3 1/m? — 4,5 1/m? dependiendo del
tipo de suelo: costra (limite inferior) o chusca (limite superior) o segln
especificacion del supresor. Previamente, el suelo debe ser preparado, mediante
compactacion, segun el estado de la calle, para mejorar la adherencia del producto.
El supresor se debe disolver en agua en un estanque mezclador, con una proporcion
recomendada de 1,5 kg por litro de agua o segun especificacion del supresor. En
caso de emplear un supresor alternativo se seguiran las recomendaciones del
proveedor.
La frecuencia de aplicacion se realizard entre 15 y 30 dias, dependiendo de los
resultados de la inspeccion visual. Cabe sefalar, que tras la primera aplicacion se
realizard un monitoreo para corroborar la frecuencia de la mantencion, y en caso de
ser requerido se realizara un ajuste en la dosis del supresor. Esta frecuencia operativa
se mantendra constante a lo largo de toda la vida util del proyecto estimada en 30
afios para las calles permanentes, y de 2 a 3 afios de acuerdo con el periodo de
implementacion indicado para las calles provisorias. Las labores se ejecutaran
preferentemente en horario diurno y se cerrara el transito por un periodo estimado
de 6 horas para asegurar la adherencia del producto aplicado. Cabe sefialar que en
caso de utilizar otro supresor, la frecuencia de aplicacion se realizara de acuerdo a
lo recomendado por el proveedor.
Para asegurar la continuidad y eficiencia operativa de la medida se realizaran
inspecciones periodicas de observacion visual en donde se evaluaré el estado fisico
de los tramos tratados y la reaparicion de polvo en superficie como indicadores clave
de desempefio_ademas de monitoreo con semestral cons DustTrack, o Dustmate u
otro de similares caracteristicas.
La coordinacion operativa se reforzara con registros detallados de cada aplicacion,
permitiendo una trazabilidad completa de las actividades y facilitando eventuales
ajustes en el plan de mantenimiento. Esto asegurara que la efectividad de la medida
se mantenga constante a lo largo del tiempo, en concordancia con los objetivos de
eficiencia comprometidos en la evaluacion ambiental. Ambos registros (inspeccion
visual y monitoreo) formaran parte del respaldo documental reportado a la
Autoridad.
Para asegurar la efectividad de la medida de compensacion, se ha establecido
inspecciones visuales periddicas y un sistema de monitoreo semestral con el apoyo
de instrumentos como DustTrack, o Dustmate, u otro de similares caracteristicas,
cuyos resultados serdn comparados con la concentracion basal, lo que permitira
establecer la eficiencia de la medida entre un 70% para las calles provisorias y 80%
a las calles permanentes.
Se mantendra un registro consolidado en informes mensuales, que incluiran:

- Fechay hora

- Calles intervenidas
- Kilémetros recorridos
- Dosis aplicada

El envio de estos registros a la autoridad tendra una frecuencia anual.
Las labores se ejecutaran preferentemente en horario diurno, con cierre temporal del
transito estimado de 6 horas para asegurar la adherencia del producto aplicado.
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Oportunidad
La medida se implementar4 una vez obtenida la RCA del Proyecto e iniciada la fase

de construccion y operacion y se mantendra durante toda la vida util del Proyecto
(30 afios).

A continuacion, se presenta el total de kilometros por afio en que se aplicara
bischofita o supresor de polvo de similares caracteristicas.

IAfio de implementacion
Medida 6 al
1 2 3 4 5 30
Bischofitado ¢ 4116 94113.71| 631 | 6,31 | 6,31
(km)

Como se puede observar, al inicio la medida se aplica en 16,24 km de calles, sin
embargo, dado que algunas de estas calles pasan paulatinamente a formar parte de
la medida de pavimentacion, desde el afo 4 se implementara en 6,31 km de calles.

En el caso que, durante la vida 1util del proyecto por condiciones ajenas al titular,
este no pueda ejecutar el bischofitado de manera permanente de alguna de las calles
antes descritas, ésta sera reemplazada por el bischofitado de alguna calle que
también cumpla con el objetivo de compensar el aporte de MP10 del Proyecto. Los
criterios técnicos que justifican la eleccion de la calle de reemplazo y su respectiva
justificacion en la compensacion como medida seran debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y siempre
manteniendo como base lo comprometido en la evaluacion ambiental. El reemplazo
de la calle sera en coordinacion con la I. Municipalidad de Calama u otra autoridad
que corresponda. De esta manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el
cumplimiento a la medida de bischofitado de calles propuesta durante toda la vida
util del proyecto, ante situaciones externas al titular que imposibiliten su ejecucion.

Para mayores detalles del plan, consultar el Apéndice 16 “Protocolo Técnico de
Ejecucion MC-0O-6 Bischofitado” del Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de
compensacion calidad del aire”, de la Adenda Excepcional del EIA.

Indicador de | Registro anual de la aplicacion de bischofita u otro supresor de similares
cumplimiento. caracteristicas.
Forma de control y | Registro anual de la aplicacion de bischofita u otro supresor de similares
seguimiento caracteristicas.

Inspecciones periddicas de observacion visual para evaluar el estado de los tramos
tratados.

7.9. Medida 9. Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo) en sector d¢ DMH MM-0-4 — Fase

de Operacion.

Fase Operacion.
e Variacion de la calidad del agua subterranea (concentraciones de sulfato) del
acuifero protegido Calama, Yalquincha debido a las infiltraciones historicas y
Impa}cto(s) heredadas desde el complejo industrial.
ambiental ., . . ., , . ,
e Afectacion potencial de objetos de proteccion de areas protegidas (acuiferos
protegidos).
Tipo de Medida Mitigacion.
Componente(s)
ambiental(es) e (alidad de las Aguas Subterraneas
Objeto de o Areas Protegidas y Sitios prioritarios
Proteccion
Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo de aguas de proceso) en sector de
Nombre
DMH
- Resguardar y evitar mayor avance de la pluma de aguas de proceso hacia el acuifero
Objetivo . .
protegido Calama, Yalquincha.
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Descripcion

Esta medida corresponde a la construccion y operacion de una barrera hidraulica
negativa (Pozos de Bombeo) al sur del Rajo y en torno a las instalaciones de DMH, las
que extraeran un caudal total de 33,75 L/s promedio anual considerando:
e Un caudal de 13,5 L/s promedio anual aguas abajo del rajo DMH (8 pozos de
bombeo de acuerdo con las mejores estimaciones disponibles).
e Un caudal de 20,25 L/s promedio anual al norte del botadero DMH (3 pozos
de bombeo de acuerdo con las mejores estimaciones disponibles).

Justificacion

La informacion disponible y su despliegue en el territorio, permite sustentar la
identificacion de la zona de afeccion historica y heredada por presencia de aguas de
proceso provenientes de infiltraciones ocasionadas desde hace mas de 20 afios y
provenientes desde aguas arriba del actual Rajo de DMH.

La zona alterada por las aguas de contacto corresponde a una zona donde existe agua
subterranea del acuifero inferior Calama, Yalquincha. El frente de aguas de proceso
infiltradas se extiende hasta la linea de no afectacion y dentro de la denominada zona
de operacion y control definida en el Anexo 6-1 Plan de Seguimiento Ambiental PSA
de la Adenda Excepcional del EIA.

Dicho lo anterior, a partir de la actualizacion del modelo numérico presentado en el
Anexo 3-3 de la Adenda Excepcional del EIA, donde se realizaron distintas
simulaciones numéricas las que indican que, si no se aplican medidas en relacion con
la situacion actual, esta pluma de aguas de proceso podria avanzar en el acuifero
Calama, Yalquincha hacia sectores cercanos a la Naciente del Rio San Salvador.

Esta medida se justifica puesto que de acuerdo con los resultados del Anexo 3-3 de la
Adenda Excepcional del EIA “Modelo Hidrogeologico Numérico y Escenarios
Simulados”, la implementacion de una Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo
de Aguas de Proceso) en el sector sur del rajo de DMH y al norte del Botadero DMH
permite contener el avance de la pluma de aguas de proceso. Cabe sefialar, que esta
medida se complementa con la medida Inyeccion de agua al acuifero Calama,
Yalquincha (MM-O-5) en el sector sur del rajo, la cual genera dilucién de las
concentraciones de sulfatos del agua de proceso.

Tal como se observa en la siguiente figura, el efecto combinado de las medidas MM-
0-4 (pozos de bombeo) y MM-0O-5 (que se describe a continuacioén) contienen el
avance de la infiltracion historica y heredada en la zona del Rajo DMH:

Mapa de Sulfato simulado Caso con Proyecto + Medidas sector Rajo DMH-
diciembre 2055.

505000 510000 515000 520000
== 7 &2 T &
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515000

BH(-) Actual DR Talabre

Zonas Protegidas BH(-) Ref. DR Talabre
& Vegas BH(+) Ref. DR Talabre

* Vertientes DEWAT(-) DMH

E) Humedales MM(-) DMH
7] SN Ojos de Opache  ®  MM(+) DMH
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Caloma-Yalquincha 504 (mg/L)
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[ Tranque Talabre 2000 - 4000
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W 8000 - 5000

PROvECTO:

DESARROLLO FUTURO DMH
ESCALA: 1:80.000

SISTEMA DE REFERENCIA: | 00
PROYECCIONES UTM HUSQ 19 SUR |/ | U8Rcentracion 504 cPM
DATUM: WGS 84 +A 7% cuifero Superior Diciembre 2055

N Tk : 2 = ] Ll
505000 510000 515000 520000

Nota: Arriba se muestra resultados para la capa 3 (Acuifero Inferior) y abajo
resultados para la capa 1 (Acuifero Superior).

Lugar
implementacion

de

En la siguiente figura se muestran en color rojo los pozos de bombeo ubicados al Sur
del rajo DMH y en la Zona del Complejo Industrial (norte del Botadero DMH).

Ubicacién Barrera Hidraulica Negativa (pozos de Bombeo) - DMH

ERO D

EXTRA aprx

LEYENDA
@ Pozos de Bombeo
@ Pozos de Inyeccion DESARROLLO FUTURO DMH
Zona de Implemetacion Barrera Hidraulica :
I Obras Proyectadas UBICACION BARRERA HIDRAULICA-SECTORDMH |1
[ Obras Aprobadas
k; FECHA 02-09-2025 UNA COMPARIA
o REFERENCIAS G5 PAULNAAVENOANO S G /\ s | 30SLR
?] SISTEMA DE REFERENCIA: UTM e esmiow aw ‘
2] DATUM: WGS84 HUSO 19 SUR NG v ToUA
7] 23065 0
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Es importante sefialar que, las ubicaciones de cada pozo son preliminares y su
posicionamiento final se definira conforme a las condiciones del terreno, trabajos de
exploracion y estudios que permitan definir su emplazamiento exacto e idéneo,
siempre respetando el encontrarse dentro de las zonas de operacion definidas y
cumpliendo con su objetivo de controlar descensos y la calidad del agua. Para estos
efectos, se ha considerado para cada pozo un buffer de 400 m dentro del cual las
ubicaciones propuestas pueden moverse. Esta distancia ha sido definida en base al
criterio de la DGA de 200 m para el radio o franja de proteccion para pozos de agua.
De este modo, si el pozo se mueve a una distancia maxima de 400 m, éste aun estaria
dentro del radio de proteccion evaluado.

No obstante, es importante sefialar que se posee un adecuado entendimiento de las
dindmicas hidrogeologicas del sector con las pruebas ya ejecutadas a la fecha y que
permiten establecer una zona focalizada de implementacion de la medida propuesta,
sector mediante el cual se acota la zona de implementacion a sectores especificos,
restringiendo con ello atin més el area efectiva donde se implementara.

Las posturas finales y su habilitacion seran informadas previamente a la autoridad en
el informe respectivo.

Forma
Oportunidad
implementacion

y
de

Forma

La medida consiste en la construccion y operacion de una Barrera Hidraulica Negativa
(Pozos de Bombeo de Aguas de Proceso) para ser implementada durante la fase de
operacion y cierre del Proyecto.

Los pozos que constituiran la barrera hidraulica negativa propuesta extraerdn un total
de 33,75 L/s promedio anual y estaran ubicados en 2 zonas: al sur del rajo y en la zona
del complejo industrial (norte Botadero DMH).

El sistema de bombeo descrito se complementara con la medida MM-O-5 consistente
en el uso de pozos de inyeccion que incorporaran al acuifero agua en un caudal
promedio anual de 33,75 L/s y con calidad controlada (en torno a 250 mg/L de Sulfato).
El conjunto de pozos de bombeo (recuperacion o captura de aguas de proceso)
permitird una mejora sustancial en la calidad del agua subterranea que se mantiene en
el acuifero.

Finalmente, cabe sefialar que, el nimero de pozos de bombeo, su ubicacion y caudales
son una estimacion preliminar, basada en simulaciones numéricas, por lo que se deben
realizar los trabajos de terreno y pruebas hidraulicas especificas para precisar su
configuracion final.

Oportunidad
La implementacion y puesta en marcha de la BH de DMH ha sido planificada

escalonadamente en un plazo de 6 afos. Lo anterior, porque asociada a la
implementacion y puesta en marcha de esta BH, se considera una serie de aspectos de
tipo técnico y de tipo administrativo, dentro de los cuales se pueden listar:

e Exploracion hidrogeologica para la determinacion de los puntos mas propicios

para lograr un bombeo e inyeccidn eficiente.

e Perforacion, habilitacion y desarrollo de pozos de bombeo e inyeccion.

e Realizacion de ensayos hidraulicos de larga duracion para determinar los
caudales 6ptimos, descensos y ascensos en los niveles del acuifero, eficiencia
de los pozos e interferencias entre estos.

e Gestion de permisos asociados a la aplicacion de la Circular N°3 DGA 2018
(metodologia aprobada en el ORD. N°237 del 13 de junio de 2023).

e Resolucion y otorgamiento de dichos permisos por parte de los organismos.

e Construccion de la red de tuberias que proveera de agua de mejor calidad para
la inyeccion y evacuara el agua de mala calidad extraida desde el acuifero
hacia las fuentes y receptaculos respectivos.

e Montaje de los equipos de bombeo, instrumentacion y puesta en marcha
secuencial del sistema a medida que se construyen los pozos.

Las actividades antes mencionadas, algunas de dependencia de Codelco y otras que
dependen de la gestion con los organismos del Estado pertinentes, no son posibles de
realizar en un periodo acotado de tiempo, dada su gran envergadura y complejidad.
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Por lo tanto, el Titular propone un periodo de 6 afios contados desde el inicio del
Proyecto, para construir toda la infraestructura, la que se encontrard operativa, a su
maxima capacidad, al término del quinto afio una vez iniciado el proyecto. Durante
este periodo de implementacion y a medida que se avance con el programa de
exploracion, construccidon de pozos, puesta en marcha y otorgamiento de los permisos
respectivos por parte de la autoridad, se irdn incorporando secuencialmente los pozos
al funcionamiento de las barreras hidraulicas, los que estaran operativos desde el
segundo afo.

Con lo anterior, la Medida de Mitigacion sera implementada de forma escalonada,
como se indica a continuacion:

e Febrero del afio 2 con un 35%

e Diciembre del afio 3 con un 65%
e Diciembre del afio 4 con un 75%
e Diciembre del afio 5 con un 85%
e Diciembre del afio 6 con un 100%

Por lo tanto, al finalizar el afio 6, el sistema estara implementado en un 100%.

Indicador de

Cumplimiento

Los indicadores de cumplimiento se indican a continuacion:

e Reporte del plan de avance de la construccion de la barrera hidraulica negativa.
El cumplimiento y reportabilidad del cronograma sera informado a partir del
afio 3 y hasta el afio 6, enviando a la autoridad un reporte anual que informara
los avances en la construccion y operacion de los pozos de la barrera hidraulica
de DMH correspondientes al afio anterior (por ejemplo, en el afio 3 se
reportardn los avances del afio 2; en el afio 4, los del afio 3; y asi
sucesivamente), con el fin de asegurar el cumplimiento del plazo y del
cronograma establecido.

e Reporte de caudal bombeado desde las dos zonas que constituyen la barrera
hidraulica negativa propuesta.

Forma de control y
seguimiento

El cumplimiento de esta medida se verificara a través de lo indicado en:
e Plan de Seguimiento Ambiental (PSAH, Anexo 6-1 de la Adenda Excepcional
del EIA).
e Plan de Alerta Temprana (PAT, Anexo 6-2 de la Adenda Excepcional del
EIA).

7.10. Medida 10. Barrera Hidraulica Positiva (Pozos de Inyeccion) en sector de DMH MM-O-5 — Fase

de Operacion.

Fase Operacion.
e Disminucion del nivel fredtico del acuifero protegido Calama, Yalquincha
debido a la profundizacion del rajo.
e Variacion de la calidad del agua subterranea (concentraciones de sulfato) del
;nn%?gﬁg) acuifero protegido Calama, Yalquincha debido a las infiltraciones histdricas

desde el complejo industrial.
e Afectacion potencial de objetos de proteccion de areas protegidas (acuiferos

protegidos).

Tipo de Medida Mitigacion.
Componente(s) e (Cantidad y Calidad de las Aguas Subterraneas.
ambiental(es) o Areas Protegidas y Sitios prioritarios.
objeto de
Proteccion
Nombre Barrera Hidraulica Positiva (Pozos de Inyeccion) en sector de DMH.

Evitar el descenso de los niveles ocasionado por la profundizacién del Rajo de DMH
Objetivo y su plan de desagiie, y diluir la concentracion de la pluma de aguas de proceso

historica y heredada existente en el entorno de DMH.

Pégina 88 de 304




Esta medida corresponde a la construccion y operacion de una barrera hidraulica
positiva (Pozos de Inyeccion) al sur del Rajo DMH, la que estara constituida por 14

Descripcion pozos - de acuerdo con las mejores estimaciones disponibles -que tendran la capacidad
de inyectar un caudal promedio anual de 33,75 L/s de agua con una concentracion de
sulfato aproximada de 250 mg/L.

Esta medida se justifica puesto que de acuerdo con los resultados del Anexo 3-3 de la
Adenda Excepcional del EIA “Actualizacion Modelo Hidrogeoldgico Numérico y
simulacion de escenarios” la implementacion de una Barrera Hidraulica Positiva
(Pozos de Inyeccion) en el sector sur del rajo de DMH permite revertir los descensos
en el acuifero protegido Calama, Yalquincha, tal como se observa en la Figura que se
presenta continuacion:
Iso-descenso adicional (m) generado por Caso con Proyecto + Medidas sector
Rajo DMH - diciembre 2055
SOIMJ 510000
3|l Leyenda
Sl Hidrografia Pozos
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Justificacion 520000
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520000

Adicionalmente esta medida permite contener el avance de la pluma de aguas de
proceso y se complementa con la medida bombeo de agua al acuifero Calama,
Yalquincha (MM-0O-4) en el sector sur del rajo, la cual genera dilucion de las aguas
de proceso tal como se observa en la siguiente figura:

Mapa de sulfato simulado Caso con Proyecto + Medidas sector Rajo DMH —
Diciembre 2055
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Nota: Arriba se muestra resultados para la capa 3 (Acuifero Inferior) y abajo
resultados para la capa 1 (Acuifero Superior).

En la siguiente figura se muestra en color verde los pozos de inyeccion ubicados al
Lugar de | sur de los pozos de bombeo (color rojo), ambos ubicados al Sur del rajo DMH.
implementacion

Ubicacion Barrera Hidraulica Positiva (pozos de inyeccién) - DMH
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Es importante sefialar que, las ubicaciones de cada pozo son preliminares y su
posicionamiento final se definira conforme a las condiciones del terreno, trabajos de
exploracion y estudios que permitan definir su emplazamiento exacto e idoneo,
siempre respetando el encontrarse dentro de las zonas de operacion definidas y
cumpliendo con su objetivo de controlar descensos y la calidad del agua. Para estos
efectos, se ha considerado para cada pozo un buffer de 400 m dentro del cual las
ubicaciones propuestas pueden moverse. Esta distancia ha sido definida en base al
criterio de la DGA de 200 m para el radio o franja de proteccion para pozos de agua.
De este modo, si el pozo se mueve a una distancia maxima de 400 m, éste aun estaria
dentro del radio de proteccion evaluado.

No obstante, es importante sefialar que se posee un adecuado entendimiento de las
dinamicas hidrogeologicas del sector con las pruebas ya ejecutadas a la fecha y que
permiten establecer una zona focalizada de implementacion de la medida propuesta,
sector mediante el cual se acota la zona de implementacion a sectores especificos,
restringiendo con ello atin mas el area efectiva donde se implementara.

Las posturas finales y su habilitacion seran informadas previamente a la autoridad en
el informe respectivo.

Forma
oportunidad
implementacion

y
de

Forma

La medida consiste en la construccion y operacion de una Barrera Hidraulica Positiva
(Pozos de Inyeccion) para ser implementada durante la fase de operacion y cierre del
Proyecto.

Los 14 pozos que constituiran la barrera hidraulica inyectaran un promedio anual de
33,75 L/s y estaran distribuidos en una zona al sur del rajo. El agua inyectada tendra
una concentracion de sulfatos en torno a 250 mg/L.

Finalmente, cabe sefialar que, el nimero de pozos de inyeccion, su ubicacion y
caudales son una estimacion preliminar, basada en simulaciones numéricas, por lo que
se deben realizar los trabajos de terreno y pruebas hidraulicas para precisar su
configuracion final.
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Oportunidad
La implementacion y puesta en marcha de la BH de DMH ha sido planificada

escalonadamente en un plazo de 6 afios. Lo anterior, porque asociada a la
implementacion y puesta en marcha de esta BH, se considera una serie de aspectos de
tipo técnico y de tipo administrativo, dentro de los cuales se pueden listar:

e Exploracion hidrogeologica para la determinacion de los puntos mas
propicios para lograr un bombeo e inyeccion eficiente.

e Perforacion, habilitacion y desarrollo de pozos de bombeo e inyeccion.

e Realizacién de ensayos hidraulicos de larga duracion para determinar los
caudales optimos, descensos y ascensos en los niveles del acuifero, eficiencia
de los pozos e interferencias entre estos.

e Gestion de permisos asociados a la aplicacion de la Circular N°3 DGA 2018
(metodologia aprobada en el ORD. N°237 del 13 de junio de 2023).

e Resolucion y otorgamiento de dichos permisos por parte de los organismos.

e Construccion de la red de tuberias que proveera de agua de mejor calidad para
la inyeccion y evacuara el agua de mala calidad extraida desde el acuifero
hacia las fuentes y receptaculos respectivos.

e Montaje de los equipos de bombeo, instrumentaciéon y puesta en marcha
secuencial del sistema a medida que se construyen los pozos.

Las actividades antes mencionadas, algunas de dependencia de Codelco y otras que
dependen de la gestion con los organismos del Estado pertinentes, no son posibles de
realizar en un periodo acotado de tiempo, dada su gran envergadura y complejidad.
Por lo tanto, el Titular propone un periodo de 6 afos contados desde el inicio del
Proyecto, para construir toda la infraestructura, la que se encontrard operativa, a su
maxima capacidad, al término del quinto afio una vez iniciado el proyecto. Durante
este periodo de implementacion y a medida que se avance con el programa de
exploracion, construccion de pozos, puesta en marcha y otorgamiento de los permisos
respectivos por parte de la autoridad, se iran incorporando secuencialmente los pozos
al funcionamiento de las barreras hidraulicas, los que estardn operativos desde el
segundo afio.

Con lo anterior, la Medida de Mitigacion sera implementada de forma escalonada,
como se indica a continuacion:

e Febrero del afio 2 con un 35%

e Diciembre del afio 3 con un 65%
e Diciembre del afio 4 con un 75%
e Diciembre del afio 5 con un 85%
e Diciembre del afio 6 con un 100%
Por lo tanto, al finalizar el afio 6, el sistema estara implementado en un 100%.

Indicador de
Cumplimiento

Los indicadores de cumplimiento se indican a continuacion:

e Reporte del plan de avance de la construccion de la barrera hidraulica
positiva. El cumplimiento y reportabilidad del cronograma sera informado a
partir del afio 3 y hasta el afio 6, enviando a la autoridad un reporte anual que
informara los avances en la construccion y operacion de los pozos de la
barrera hidraulica de DMH correspondientes al afio anterior (por ejemplo, en
el afio 3 se reportaran los avances del afio 2; en el afio 4, los del afio 3; y asi
sucesivamente), con el fin de asegurar el cumplimiento del plazo y del
cronograma establecido.

e Reporte de caudal de agua inyectado con una concentracion de sulfatos de
250 mg/L en la barrera hidraulica positiva propuesta.

Forma de control y
seguimiento

El cumplimiento de esta medida se verificara a través de:
e Plan de Seguimiento Ambiental (PSAH, Anexo 6-1 de la Adenda
Excepcional del EIA).
e Plan de Alerta Temprana (PAT, Anexo 6-2 de la Adenda Excepcional del
EIA).
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7.11. Medida 11. Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo) en sector de DMH MM-0-4 — Fase

de Cierre.

Fase Cierre.

Impacto(s) e Variacion de la calidad del agua subterranea (concentraciones de sulfato) del

ambiental acuifero protegido Calama, Yalquincha debido a las infiltraciones historicas y

heredadas desde el complejo industrial.
e Afectacion potencial de objetos de proteccion de areas protegidas (acuiferos
protegidos).

Tipo de Medida Mitigacion.

Componente(s) e (alidad de las Aguas Subterraneas.

ambiental(es) o Areas Protegidas y Sitios prioritarios.

Objeto de

Proteccion

Nombre Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo de aguas de proceso) en sector de
DMH

Objetivo Resguardar y evitar mayor avance de la pluma de aguas de proceso hacia el acuifero
protegido Calama, Yalquincha.

Descripcion Esta medida corresponde a la construccion y operacion de una barrera hidraulica
negativa (Pozos de Bombeo) al sur del Rajo y en torno a las instalaciones de DMH, las
que extraeran un caudal total de 33,75 L/s promedio anual considerando:

e Un caudal de 13,5 L/s promedio anual aguas abajo del rajo DMH (8 pozos de
bombeo de acuerdo con las mejores estimaciones disponibles).

e Un caudal de 20,25 L/s promedio anual al norte del botadero DMH (3 pozos
de bombeo de acuerdo con las mejores estimaciones disponibles).

Justificacion La informacion disponible y su despliegue en el territorio, permite sustentar la

identificacion de la zona de afeccion histérica y heredada por presencia de aguas de
proceso provenientes de infiltraciones ocasionadas desde hace mas de 20 afios y
provenientes desde aguas arriba del actual Rajo de DMH.

La zona alterada por las aguas de contacto corresponde a una zona donde existe agua
subterranea del acuifero inferior Calama, Yalquincha. El frente de aguas de proceso
infiltradas se extiende hasta la linea de no afectacion y dentro de la denominada zona
de operacion y control definida en el Anexo 6-1 Plan de Seguimiento Ambiental PSA
de la Adenda Excepcional del EIA.

Dicho lo anterior, a partir de la actualizacion del modelo numérico presentado en el
Anexo 3-3 de la Adenda Excepcional del EIA, donde se realizaron distintas
simulaciones numéricas las que indican que, si no se aplican medidas en relacion con
la situacion actual, esta pluma de aguas de proceso podria avanzar en el acuifero
Calama, Yalquincha hacia sectores cercanos a la Naciente del Rio San Salvador.

Esta medida se justifica puesto que de acuerdo con los resultados del Anexo 3-3 de la
Adenda Excepcional del EIA “Modelo Hidrogeologico Numérico y Escenarios
Simulados”, la implementacion de una Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo
de Aguas de Proceso) en el sector sur del rajo de DMH y al norte del Botadero DMH
permite contener el avance de la pluma de aguas de proceso. Cabe sefialar, que esta
medida se complementa con la medida Inyeccion de agua al acuifero Calama,
Yalquincha (MM-0O-5) en el sector sur del rajo, la cual genera dilucion de las
concentraciones de sulfatos del agua de proceso.

Tal como se observa en la siguiente figura, el efecto combinado de las medidas MM-
0-4 (pozos de bombeo) y MM-0O-5 (que se describe a continuacioén) contienen el
avance de la infiltracion historica y heredada en la zona del Rajo DMH:

Mapa de Sulfato simulado Caso con Proyecto + Medidas sector Rajo DMH-
diciembre 2063
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Nota: Arriba se muestra resultados para la capa 3 (Acuifero Inferior) y abajo
resultados para la capa 1 (Acuifero Superior).

Lugar de | En la siguiente figura se muestran en color rojo los pozos de bombeo ubicados al Sur
implementacion del rajo DMH y en la Zona del Complejo Industrial (norte del Botadero DMH).

Ubicacién Barrera Hidrdulica Negativa (pozos de Bombeo) - DMH
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Es importante sefalar que, las ubicaciones de cada pozo son preliminares y su
posicionamiento final se definird conforme a las condiciones del terreno, trabajos de
exploracion y estudios que permitan definir su emplazamiento exacto e idoneo,
siempre respetando el encontrarse dentro de las zonas de operacion definidas y
cumpliendo con su objetivo de controlar descensos y la calidad del agua. Para estos
efectos, se ha considerado para cada pozo un buffer de 400 m dentro del cual las
ubicaciones propuestas pueden moverse. Esta distancia ha sido definida en base al
criterio de la DGA de 200 m para el radio o franja de proteccion para pozos de agua.
De este modo, si el pozo se mueve a una distancia maxima de 400 m, éste aun estaria
dentro del radio de proteccion evaluado.

No obstante, es importante sefialar que se posee un adecuado entendimiento de las
dinamicas hidrogeoldgicas del sector con las pruebas ya ejecutadas a la fecha y que
permiten establecer una zona focalizada de implementacion de la medida propuesta,
sector mediante el cual se acota la zona de implementacion a sectores especificos,
restringiendo con ello atin mas el area efectiva donde se implementara.

Las posturas finales y su habilitacion seran informadas previamente a la autoridad en
el informe respectivo.

Forma
Oportunidad
implementacion

y
de

Forma

La medida consiste en la construccion y operacion de una Barrera Hidraulica Negativa
(Pozos de Bombeo de Aguas de Proceso) para ser implementada durante la fase de
operacion y cierre del Proyecto.

Los pozos que constituiran la barrera hidraulica negativa propuesta extraeran un total
de 33,75 L/s promedio anual y estaran ubicados en 2 zonas: al sur del rajo y en la zona
del complejo industrial (norte Botadero DMH).

El sistema de bombeo descrito se complementara con la medida MM-O-5 consistente
en el uso de pozos de inyeccion que incorporaran al acuifero agua en un caudal
promedio anual de 33,75 L/s y con calidad controlada (en torno a 250 mg/L de Sulfato).
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El conjunto de pozos de bombeo (recuperacion o captura de aguas de proceso)
permitird una mejora sustancial en la calidad del agua subterranea que se mantiene en
el acuifero.

Finalmente, cabe sefalar que, el nimero de pozos de bombeo, su ubicacion y caudales
son una estimacion preliminar, basada en simulaciones numéricas, por lo que se deben
realizar los trabajos de terreno y pruebas hidraulicas especificas para precisar su
configuracion final.

Oportunidad
El bombeo de aguas mediante los pozos que constituyen las barreras hidraulicas se

detendra en diciembre del afio 2063, es decir, 8 afios después al término de la fase de
operacion del Proyecto, pudiendo extenderse segun los resultados de los monitoreos,
situacion que sera informada a la DGA de Antofagasta. Este plazo se justifica de
acuerdo con los resultados obtenidos en el Anexo 3-3 “Modelo Hidrogeologico
Numérico y Escenarios Simulados” de la Adenda Excepcional del EIA, ya que es el
periodo en que los niveles se recuperan o vuelven a su condicion basal, y es el tiempo
en que la medida logra separar la pluma de sulfato en el sector DMH.

Cabe sefalar que, para el cierre de las medidas, debe existir por tres meses
consecutivos cumplimiento de los umbrales informados en el PAT (Anexo 6-2 de esta
Adenda Excepcional), en cuyo caso el Titular informara sobre el fin del
funcionamiento de las BH a la DGA y SMA v, se esperara un plazo de 3 meses para
validar la desactivacion o no de las BH. De no contar con un pronunciamiento en el
plazo antes indicado, el Titular procedera a desactivar la medida.

Indicador de | Reporte de caudal bombeado desde las dos zonas que constituyen la barrera hidraulica
Cumplimiento negativa propuesta.

Forma de control y | El cumplimiento de esta medida se verificara a través de lo indicado en:

seguimiento e Plan de Seguimiento Ambiental (PSAH, Anexo 6-1 de la Adenda Excepcional

del EIA).
e Plan de Alerta Temprana (PAT, Anexo 6-2 de la Adenda Excepcional del
EIA).

7.12. Medida 12. Barrera Hidraulica Positiva (Pozos de Inyeccion) en sector de DMH MM-0O-5 — Fase

de Cierre.

Fase Cierre.

Impacto(s) e Disminucién del nivel freatico del acuifero protegido Calama, Yalquincha

ambiental debido a la profundizacion del rajo.

e Variacion de la calidad del agua subterranea (concentraciones de sulfato) del
acuifero protegido Calama, Yalquincha debido a las infiltraciones historicas
desde el complejo industrial.

e Afectacion potencial de objetos de proteccion de areas protegidas (acuiferos
protegidos).

Tipo de Medida Mitigacion.

Componente(s) e (Cantidad y Calidad de las Aguas Subterraneas

ambiental(es) e Areas Protegidas y Sitios prioritarios

objeto de

Proteccion

Codigo MM-0O-5

Nombre Barrera Hidraulica Positiva (Pozos de Inyeccion) en sector de DMH.

Objetivo Evitar el descenso de los niveles ocasionado por la profundizacion del Rajo de DMH
y su plan de desagiie, y diluir la concentracion de la pluma de aguas de proceso
historica y heredada existente en el entorno de DMH.

Descripcion Esta medida corresponde a la construccion y operacion de una barrera hidraulica

positiva (Pozos de Inyeccion) al sur del Rajo DMH, la que estara constituida por 14
pozos - de acuerdo con las mejores estimaciones disponibles -que tendran la capacidad
de inyectar un caudal promedio anual de 33,75 L/s de agua con una concentracion de
sulfato aproximada de 250 mg/L.

Pégina 96 de 304




Justificacion

Esta medida se justifica puesto que de acuerdo con los resultados del Anexo 3-3 de la
Adenda Excepcional “Actualizacion Modelo Hidrogeoldgico Numérico y simulacion
de escenarios” la implementacion de una Barrera Hidraulica Positiva (Pozos de
Inyeccion) en el sector sur del rajo de DMH permite revertir los descensos en el
acuifero protegido Calama, Yalquincha, tal como se observa en la Figura que se
presenta continuacion:

Iso-descenso adicional (m) generado por Caso con Proyecto + Medidas sector
Rajo DMH - diciembre 2063
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Adicionalmente esta medida permite contener el avance de la pluma de aguas de
proceso y se complementa con la medida bombeo de agua al acuifero Calama,
Yalquincha (MM-0O-4) en el sector sur del rajo, la cual genera dilucion de las aguas
de proceso tal como se observa en la siguiente figura:

Mapa de sulfato simulado Caso con Proyecto + Medidas sector Rajo DMH —
diciembre 2063
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Nota: Arriba se muestra resultados para la capa 3 (Acuifero Inferior) y abajo
resultados para la capa 1 (Acuifero Superior).

Lugar
implementacion

de

En la siguiente figura se muestra en color verde los pozos de inyeccion ubicados al
sur de los pozos de bombeo (color rojo), ambos ubicados al Sur del rajo DMH.

Ubicacion Barrera Hidraulica Positiva (pozos de inyeccién) - DMH
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Es importante sefialar que, las ubicaciones de cada pozo son preliminares y su
posicionamiento final se definird conforme a las condiciones del terreno, trabajos de
exploracion y estudios que permitan definir su emplazamiento exacto e idoneo,
siempre respetando el encontrarse dentro de las zonas de operacion definidas y
cumpliendo con su objetivo de controlar descensos y la calidad del agua. Para estos
efectos, se ha considerado para cada pozo un buffer de 400 m dentro del cual las
ubicaciones propuestas pueden moverse. Esta distancia ha sido definida en base al
criterio de la DGA de 200 m para el radio o franja de proteccion para pozos de agua.
De este modo, si el pozo se mueve a una distancia maxima de 400 m, éste aun estaria
dentro del radio de proteccion evaluado.

No obstante, es importante sefialar que se posee un adecuado entendimiento de las
dinamicas hidrogeologicas del sector con las pruebas ya ejecutadas a la fecha y que
permiten establecer una zona focalizada de implementacion de la medida propuesta,
sector mediante el cual se acota la zona de implementacion a sectores especificos,
restringiendo con ello atin mas el area efectiva donde se implementara.

Las posturas finales y su habilitacion serdn informadas previamente a la autoridad en
el informe respectivo.

Forma
oportunidad
implementacion

y
de

Forma

La medida consiste en la construccion y operacion de una Barrera Hidraulica Positiva
(Pozos de Inyeccion) para ser implementada durante la fase de operacion y cierre del
Proyecto.

Los 14 pozos que constituiran la barrera hidraulica inyectaran un promedio anual de
33,75 L/s y estaran distribuidos en una zona al sur del rajo. El agua inyectada tendra
una concentracion de sulfatos en torno a 250 mg/L.

Finalmente, cabe sefialar que, el niimero de pozos de inyeccion, su ubicacion y
caudales son una estimacion preliminar, basada en simulaciones numéricas, por lo que
se deben realizar los trabajos de terreno y pruebas hidraulicas para precisar su
configuracion final.

Oportunidad
La inyeccion de aguas mediante los pozos que constituyen las barreras hidraulicas se

detendra en diciembre del afio 2063, es decir, 8 afios después al término de la fase de
operacion del Proyecto, pudiendo extenderse segun los resultados de los monitoreos,
situacion que sera informada a la DGA de Antofagasta. Este plazo se justifica de
acuerdo con los resultados obtenidos en el Anexo 3-3 “Modelo Hidrogeologico
Numérico y Escenarios Simulados” de la Adenda Excepcional, ya que es el periodo
en que los niveles se recuperan o vuelven a su condicion basal, y es el tiempo en que
la medida logra separar la pluma de sulfato en el sector DMH.
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Cabe sefalar que, para el cierre de las medidas, debe existir por tres meses
consecutivos cumplimiento de los umbrales informados en el PAT (Anexo 6-2 de la
Adenda Excepcional del EIA), en cuyo caso el Titular informara sobre el fin del
funcionamiento de las BH a la DGA y SMA y, se esperara un plazo de 3 meses para
validar la desactivacion o no de las BH. De no contar con un pronunciamiento en el
plazo antes indicado, el Titular procedera a desactivar la medida.

Indicador de | Reporte de caudal de agua inyectado con una concentracion de sulfatos de 250 mg/L
Cumplimiento en la barrera hidraulica positiva propuesta.

seguimiento o

Forma de control y | El cumplimiento de esta medida se verificara a través de:

Plan de Seguimiento Ambiental (PSAH, Anexo 6-1 de la Adenda
Excepcional del EIA).

Plan de Alerta Temprana (PAT, Anexo 6-2 de la Adenda Excepcional del
EIA).

Para mayor detalle de las medidas de mitigacion y compensacion, ver Anexo 5 de la Adenda

Excepcional del EIA.

8°. Que, el plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes que fueron objeto de evaluacion

ambiental es el siguiente:

8.1 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Barrido y Aspirado de Calles - Fase de Construccioén

Fase Construccion
Componente Ambiental Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
Poblacion protegida.

Impacto Ambiental

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP10:
C-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP10
en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: C-MH-1.

Medidas asociadas

Medidas Compensacion:
Fase de Construccion
e  MC-O-1: Barrido y Aspirado de Calles.

Ubicacion puntos de control

El barrido y aspirado se realizard en 42 calles ubicadas en el sector urbano de
Calama, sobre las cuales se realizaron mediciones de flujo vehicular (Apéndice
1 “Medicion de Flujo Calama, Campafia septiembre 2022” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de Compensacion Calidad del Aire” de la Adenda
Excepcional). En la siguiente figura se presentan las calles en las cuales se
implementara el seguimiento. A su vez, la Tabla siguiente muestra el listado de
estas calles, con su respectiva longitud.

Calles en que se realizara el seguimiento a la medida de barrido y aspirado
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8.1 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Barrido y Aspirado de Calles - Fase de Construccion

Leyenda

Barrido y Aspirado de

Calles
Cartografia Base
Red Vial

410 820 1640m

Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur

DESARROLLO FUTURO DMH

““"MEDIDA DE COMPENSACION
BARRIDO Y ASPIRADO DE CALLES
CUIDAD DE CALAMA

T
510000

Calles en que se realizara seguimiento a la medida de barrido y aspirado.

N°e Distancia Coordenadas WGS84-H19
Nombre Calle (m) Inicial Final
Norte (m) Este (m) | Norte (m) Este (m)

1 Sta_Oriente 425 7.516.672,62 | 509.128,2 | 7.517.020,52 | 509.155,57
2 Alberto 1.141

Terrazas ) 7.516.466,44 | 505.108,58 | 7.516.013,24 | 504.062,4
3 Aldunate 553 7.515.936,98 | 506.316,89 | 7.516.488,06 | 506.274,56
4 Antofagasta 910 7.516.194,21 | 506.836,13 | 7.516.137,75 | 505.927,77
5 Arturo Prat 1.002 7.518.076,99 | 506.457,72 | 7.517.901,22 | 507.443,78
6 Atacama 403 7.515.770,76 | 508.181,83 | 7.515.797,07 | 507.780,02
7 Balmaceda 1.145 7.515.782,81 | 507.931,2 |7.516.908,42 | 508.062,09
8 Bilbao 1.912 7.516.077,03 | 508.086,43 | 7.517.018.,45 | 509.732,2
9 Bolivia 712 7.518.521,79 | 506.381,62 | 7.518.464,69 | 507.081,65
10 Brasilia 669 7.516.609,29 | 506.679,95 | 7.515.941,39 | 506.712,68
11 Canada 897 7.518.367,86 | 506.636,53 | 7.518.222,49 | 507.502,7
12 Chorrillos 1.688 7.516.870,39 | 508.050,51 | 7.517.154,85 | 509.709,3
13 Cobija 1.587 7.515.206,7 | 506.415,7 [7.514.416,18 | 505.040,2
14 Coquimbo 1.713 7.516.660,63 | 506.808,65 | 7.516.465,06 | 505.109,75
15 Diego de 1118

Almagro ) 7.517.570,64 | 507.331,71 | 7.517.764,6 | 506.231,37
16 Ecuador 1.090 7.515.690,61 | 508.539,81 | 7.515.264,64 | 507.589,77
17 Eleuterio 1.995

Ramirez ) 7.516.031,81 | 507.468,97 | 7.516.006,95 | 505.477,37
18 Escocia 788 7.517.896,78 | 506.575,32 | 7.517.755,46 | 507.350,27
19 Florida 688 7.517.680,89 | 506.691,64 | 7.517.002,43 | 506.579,71
20 Frei Bonn 596 7.518.322,76 | 506.493,69 | 7.517.737,74 | 506.379,72
21 Granaderos 1.843 7.517.061,67 | 507.294,04 | 7.515.253,41 | 507.568,64
22 Grecia 1.470 7.517.002,58 | 506.817,59 | 7.515.534,25 | 506.860,94
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8.1 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Barrido y Aspirado de Calles - Fase de Construccion

23 Guatemala 493 7.518.484,55 | 507.009,8 | 7.518.000,55|506.916,17
24 Hamburgo 658 7.517.716,04 | 506.539,16 | 7.518.240,93 | 506.784,42
25 Honduras 331 7.518.493,21 | 506.928,77 | 7.518.183,81 | 506.863,29
26 Huaytiquina 933 7.519.021,86 | 508.592,87 | 7.519.200,55 | 507.677,09
27 Hurtado de 1.402
Mendoza ’ 7.516.683,97 | 506.826,2 | 7.516.657,00 | 505.424,44
28 Ibafiez 186 7.516.744,93 | 508.116,4 | 7.516.562,03 | 508.142,88
29 Independencia 1.167 7.518.281,55 | 506.323,39 | 7.518.068,78 | 507.470,05
30 Italia 695 7.517.679,37 | 506.695,6 | 7.518.362,91 | 506.820.,4
31 Juan Antonio 789
Rios 7.516.279,77 | 506.048,32 | 7.516.329,44 | 506.835,51
32 La Paz 2.600 7.515.342,44 1 510.243,59 | 7.515.782,07 | 508.041,99
33 Matta 685 7.515.904,27 | 508.078,76 | 7.516.559,1 | 508.158,02
34 Ralun 1.235 7.515.535,76 | 505.532,86 | 7.516.656,15 | 505.015,62
35 Rio de Janeiro 613 7.516.555,45 | 506.547,62 | 7.515.943,09 | 506.577,33
36 Santa Maria 629 7.516.346,26 | 507.234,41 | 7.515.718,07 | 507.249,43
37 Sotomayor 2.550 7.515.975,37 | 507.923,72 | 7.515.915,86 | 505.375,72
38 Tenif:nte 942
Merino 7.517.155,29 1 509.712,01 | 7.518.012,25 | 510.090,84
39 Tocopilla 1.271 7.516.085,69 | 505.459,58 | 7.515.601,3 | 504.285.4
40 Uruguay 609 7.516.001,33 | 506.436,17 | 7.516.609,83 | 506.410,79
41 Vargas 807 7.516.193,26 | 507.933,71 | 7.516.144,63 | 507.128,03
42 Vivar 1.076 7.516.403,61 | 507.741,98 | 7.515.339,63 | 507.841,27

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional del EIA, se adjunta kmz con la ubicacién de las calles donde se
realizara el seguimiento de la medida.

En el caso que, durante la vida 1til del Proyecto por condiciones ajenas al
Titular, este no pueda ejecutar el barrido y aspirado de manera permanente de
alguna de las calles antes descritas, ésta sera reemplazada por el barrido y
aspirado de alguna calle que también cumpla con el objetivo de compensar el
aporte de MP10 del Proyecto. Los criterios técnicos que justifican la eleccion
de la calle de reemplazo y su respectiva justificacion en la compensacién como
medida seran debidamente informados en el correspondiente informe anual de
seguimiento remitido a la SMA y siempre manteniendo como base lo
comprometido en la evaluacion ambiental. El reemplazo de la calle sera en
coordinacion con la I. Municipalidad de Calama u otra autoridad que
corresponda. De esta manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el
cumplimiento a la medida de barrido y aspirado de calles propuesta durante toda
la vida util del proyecto, ante situaciones externas al titular que imposibiliten su
ejecucion.

Parametros a medir

El parametro comprometido sera sL [g/m?], representativo de la fraccion
susceptible de resuspension y directamente vinculado con la disminucion de
emisiones de MP10.

Limites
permitidos/comprometidos

Para cumplir con la eficiencia del 28,7% de la medida, el limite maximo de sL
debe ser de 5,4 g/m?, lo que corresponde a un 31% de reduccion de la carga
basal maxima de sL en las calles consideradas.

Duracion del monitoreo

El monitoreo se realizara durante la fase de construccion, la cual va en paralelo
a los primeros afios de la fase de operacion.

Frecuencia del Monitoreo

El monitoreo de la medida se realizara con una frecuencia semestral de medicion
de sL [g/m?] en las calles comprometidas, lo que permitird verificar la
mantencion de su eficacia en el tiempo, durante toda la Fase de Construccion.

Meétodo o procedimiento de
medicion

El procedimiento se realizara mediante la medicion del contenido de sL en g/m?,
utilizando métodos estandarizados de muestreo superficial.

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

e Informe de seguimiento remitido anualmente a la SMA.
e El plazo de entrega de informe correspondera al primer semestre del afio
siguiente al cumplimiento de la medida.
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8.2. Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de
Calama - Fase de Construccion

Fase Construccion.
Componente Ambiental Salud de la poblacién por Calidad del Aire.
Poblacion protegida.

Impacto Ambiental

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP10:
C-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP10
en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: C-MH-1.

Medidas asociadas

Medidas Compensacion:
Fase de Construccion
e MC-0O-4: Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de Calama.

Ubicacion puntos de control

Calles y pasajes no pavimentados de la ciudad de Calama. La pavimentacion se
realizara en 31 calles y pasajes ubicadas en el sector urbano de Calama, sobre
las cuales se realizaron las mediciones de flujo vehicular (Apéndice 5
“Medicion de Flujo Calama, Campana abril 2024” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional). En la siguiente figura se presentan las calles y pasajes en las
cuales se implementara la medida.

Calles y pasajes en que se realizara seguimiento de la medida de
pavimentacion

Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur

Leyenda

rrovicro

DESARROLLO FUTURO DMH

7513000

Calles y Pasajes con
Pavimentacion

Cartografia Base

Tconm
'MEDIDA DE COMPENSACION
Red Vial S /A | PAVIMENTACION DE CALLES Y

PASAJES DE LA CUIDAD
DE CALAMA
M l|&°ﬂ

504000

Calles y pasajes en que se realizara seguimiento de la medida de
pavimentacion

Pagina 103 de 304




8.2. Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de

Calama - Fase de Construccion

Distancia Coordenadas WGS84-H19
Ne° Ruta (Km) Inicial Final
Norte (m) Este (m) | Norte (m) Este (m)
1 CALI{J]ii'(,)Eampa 0,13 |7.519.395,52(508.012,73 | 7.519.312,26 | 507.915,56
2 PASAIJE — Miio 0,13 7.518.779,38 | 507.721,51 | 7.518.648,3 | 507.695,09
3 PASAJE — 005 | 7.518.736,13 | 507.66533 | 7.518.729,19 | 507.711,44
Vilama
4 PAS.AJEi 0,05 7.518.698,84 | 507.659,16 | 7.518.692,12 | 507.703,95
Puritama
5 PASAIJE — Huara 0,10 7.518.960,59 | 507.113,52 | 7.518.866,08 | 507.088,09
6 |CALLE-Colonia} 101 518 984.07 | 506.313,15 | 7.518.114,88 | 506.284,00
(Media calzada)
7 CALLCEOI'TéPiema“ 0,12 |7.517.499,.86 | 505.483,01 | 7.517.502,3 |505.598,85
8 CALLE - Alberto 1,19 7.516.482,13 | 505.152,63 | 7.516.011,79 | 504.064,65
Terrazas
9 CALLE — 1,10 |7.515.832,62 | 504.179,48 | 7.516.261,88 | 505.196,58
Ayquina
10 CALLfaivgeneral 1,04 [7.515.130,67 | 504.596,41 | 7.515.529,66 | 505.554,86
11 | CALLE-Verdes |69 17515.943,71 | 505.110,28 | 7.516.573,91 | 504.837,72
Campifias
12 CALLE - 1,10 |7.516.644.91 | 505.004,55 | 7.516.210,7 | 503.996,7
Licantatay
13 CALLE — Yaru 2,79 7.516.202,5 |503.981,93 | 7.513.855,67 | 505.480,53
14 CALLE - SN 0,68 7.516.329,66 | 504.281,35 | 7.515.707,52 | 504.546,18
15 CALLE - Cobija 1,35 7.514.431,69 | 505.034,02 | 7.515.109,11 | 506.192,34
(Urbano)
16 CALLE — Nueva 0,23 7.517.657,95 | 508.811,68 | 7.517.427,78 | 508.849,82
17 CALLE - 0,53 7.518.399,88 | 508.748,87 | 7.518.019,35 | 509.124,21
Quebrada Blanca
18 CALLE — Paipote 0,57 7.518.395,93 | 508.524,72 | 7.517.994,19 | 508.924,72
19 CALLEO'rgmadel 0,15 |7.518.399,78 | 508.747,94 | 7.518.298,67 | 508.631,26
20 CA}LE.i 0,34 7.518.089,57 | 508.592,61 | 7.518.326,57 | 508.831,86
Chaiarcillo
21 CALLE - Placilla 0,35 7.518.020,13 | 508.663,47 | 7.518.262,16 | 508.882,51
22 PASAJE— 0,06 7.518.708,25 | 509.444,03 | 7.518.665,64 | 509.400,18
Hojalar
23 PASAIJE — Pecor 0,12 7.518.594,93 | 509.499,5 | 7.518.680,23 | 509.415,08
24 PASAJE,_ 0,06 7.518.350,74 | 509.806,96 | 7.518.309,58 | 509.763,83
Guayacan
25 PASAIJE — Pocor 0,12 7.518.336,59 | 509.731,38 | 7.518.253,61 | 509.820,89
26 PASAIJE — Pocor 0,12 7.518.320,98 | 509.775,88 | 7.518.236,89 | 509.861,75
27 PASAJE - 0,06 7.518.226,35 | 509.790,09 | 7.518.266,96 | 509.831,26
Pukara
28 PASAIJE — Pocor 0,12 7.518.694,76 | 509.372,37 | 7.518.613,72 | 509.456,69
29 JIVV 0,29 7.519.516,77 | 508.160,53 | 7.519.516,77 | 508.160,53
30 Tocopilla- 127  |7.516.085,69 | 505.459,58 | 7.515.601,3 | 504.2854
Repavimentacion
31 Ralin- 0,54 |7.515.535,76 | 505.532,86 | 7.516.026,74 | 505.313,38
Repavimentacion
En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional, se encuentra kmz con la ubicacion de las calles y pasajes
contempladas en esta medida.
En el caso que, durante la vida 1til del Proyecto por condiciones ajenas al
Titular, este no pueda ejecutar la pavimentacion de alguna de las calles y pasajes
antes descritos, éstos seran reemplazados por la pavimentacion de alguna calle
y/o pasaje que también cumpla con el objetivo de compensar el aporte de MP10
del Proyecto. Los criterios técnicos que justifican la eleccion de la calle y/o
pasaje de reemplazo y su respectiva justificacién en la compensacion como
medida seran debidamente informados en el correspondiente informe anual de
seguimiento remitido a la SMA y siempre manteniendo como base lo
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8.2. Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de
Calama - Fase de Construccion

comprometido en la evaluaciéon ambiental. El reemplazo de la calle y/o pasaje
sera en coordinacion con la I. Municipalidad de Calama u otra autoridad que
corresponda. De esta manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el
cumplimiento a la medida de pavimentacion propuesta durante toda la vida util
del proyecto, ante situaciones externas al titular que imposibiliten su ejecucion.

Parametros a medir

Avance en el plan de pavimentacion
Estado de conservacion de calles y pasajes pavimentados

Limites
permitidos/comprometidos

Cumplimiento anual del plan de pavimentacion (afio 2: 3,87 km, afio 3: 4,34
km, afio 4: 7,39 km)
Optima conservacion de las calles y pasajes pavimentados

Duracion del monitoreo

El monitoreo se realizara durante la fase de construccion, la cual va en paralelo
a los primeros afios de la fase de operacion.

Frecuencia del Monitoreo

La frecuencia de monitoreo del plan de pavimentacion sera anual.

La medida cuenta con un plan de mantencion preventiva y correctiva
durante toda la fase de construccion. Dicho plan contempla la realizacion
de inspecciones visuales semestrales para verificar el estado del pavimento
(fisuras, baches, desprendimientos).

Meétodo o procedimiento de
medicion

El procedimiento para verificar el cumplimiento anual del plan de
pavimentacion se realizara a través del registro de ejecucion de la medida.
El procedimiento de verificacion se realizard por medio de inspecciones
periddicas. Con el fin de mantener la eficiencia de la medida, se
implementaran acciones de sellado de fisuras, reparacion de baches
superficiales y recapado asfaltico preventivo.

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

El informe con los antecedentes sera entregado anualmente durante la fase
de construccion, en los afos en que se aplique la medida de acuerdo con el
avance del plan de pavimentacion presentado en el Anexo 5-1 de la Adenda
Excepcional del EIA.

El plazo de entrega de informe correspondera al primer semestre del afio
siguiente al cumplimiento de la medida.

8.3 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Parque Norponiente- Fase de Construccion

Fase Construccion.
Componente Ambiental Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
Poblacion protegida.

Impacto Ambiental

Riesgo a la salud de la poblaciéon por emisiones de Material Particulado
MP10: C-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10 en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: C-MH-
1.

Medidas asociadas

Medidas Compensacion:
Fase de Construccion
MC-O-5: Parque Norponiente

Ubicacion puntos de control

Ciudad de Calama, especificamente sector norponiente de Calama.
La ubicacion y trazado del Parque Norponiente se presenta en la siguiente
figura.

Tramo Parque Norponiente en que se realizara seguimiento de la
medida
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8.3 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Parque Norponiente- Fase de Construccion

b ad
Leyenda

D Parque
Norponiente

Cartografia Base

75;

Red Vial

DESARROLLO FUTURO DMH

y |commeo
i S G /\ MEDIDA DE COMPENSACION
A\ PARQUE NORPONIENTE

508000

Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional, se encuentra el KMZ con la ubicacion del Parque.

Parametros a medir

e FEtapa 1: concentracion de MP10
e FEtapa 2: estado de conservacion del parque

Limites
permitidos/comprometidos

e Etapa I: Eficiencia de la medida equivalente a 85% durante los 2
primeros afios (etapa 1) en que el parque se encuentra con estabilizado.

e Etapa 2: avance en la construccion del 20% del parque durante el afio
3, y avance en la construccion del 60% del parque en el afio 4,
correspondientes a los dos primeros afios de la etapa 2.

La eficiencia que logra el estabilizador es mayor y de mejor control ya que
se aplica en toda la superficie del sitio eriazo, en tanto, una vez se encuentre
implementado el parque este contard con cobertura vegetal que dejara
superficie expuesta a los efectos del viento, es por ello que se estima un %
de eficiencia menor.

Duracion del monitoreo

El monitoreo se realizara durante la fase de construccién, la cual va en
paralelo a los primeros afios de la fase de operacion.

Frecuencia del Monitoreo

e FEtapa l: medicion semestral con Dustrack, Dustmate o similares.
o FEtapa 2: labores peridodicas de mantencion de areas verdes,
infraestructura y equipamiento.

Método o procedimiento de
medicion

Etapa 1: El procedimiento de medicion semestral se realizara con el apoyo
de instrumentos como DustTrack, Dustmate u otro de similares
caracteristicas los que permiten cuantificar la concentracion de material
particulado en suspension cuyos resultados seran comparados con la
concentracion basal y permitira establecer la eficiencia de la medida.
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8.3 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Parque Norponiente- Fase de Construccion

Etapa 2: El procedimiento de verificacion se realizara por medio de
inspecciones periodicas. La efectividad se garantizara mediante la
conservacion en condiciones Optimas del parque, ejecutando labores
periddicas de mantencion de areas verdes, infraestructura y equipamiento,

de acuerdo con el plan operativo establecido.

Plazo y frecuencia de entrega | Informe de seguimiento remitido anualmente a la SMA

de informe

siguiente al cumplimiento de la medida.

8.4. Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire - Bischofitado- Fase de Construccion

Fase Construccion.
Componente Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
Ambiental Poblacion protegida.

Impacto Ambiental

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10: C-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10 en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: C-MH-
1.

Medidas asociadas

Medidas Compensacion:
Fase de Construccion
e MC-0O-6: Bischofitado

Ubicacion puntos de
control

La aplicacion de supresor de polvo o similar se realizard de forma
permanente en 4 calles (6,31 km) ubicadas al sur de la ciudad de Calama y
de forma provisoria en 8 calles (9,93 km). En la siguiente figura se presenta
la ubicacion de las calles en las cuales se implementara la medida.

Calles en que se realizara seguimiento de la medida de bischofitado

503000

Leyenda

Tramo Calle a
Bischofitar

! s P DESARROLLO FUTURO DMH
~ — coo6co
230 460 920m i
SGA.

T T
505000 506000

MEDIDA DE COMPENSACION
BISCHOFITADO

Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur

T
504000

Calles en que se realizara seguimiento de la medida de bischofitado o
supresor de polvo de similares caracteristicas
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8.4. Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire - Bischofitado- Fase de Construccion

. Coordenadas WGS84-H19 Periodo de
N Distanc . .
o Ruta ia (km) Inicial Final Implementac
Norte (m) Norte (m) | Este (m) | ion
Tocopilla- 7.515.589, | 504.303, | 7.514.509, | 502.799, N
1 Planta 1,83 30 afios
15 17 57 44
Solar
) Paralela 1.26 7.515.478, | 504.000, | 7.514.975, | 502.923, 30 afios
Tocopilla i 71 5 88 35
Continuaci
3 | 6n Alberto | 1,55 |7.516.03,2 204.046, 17.515.390, | 502.696, 30 afios
35 83 74
Terrazas
Paralela
7.515.985, | 503.685, | 7.515.028, | 502.541, N
4 Alberto 1,67 67 36 07 53 30 afios
Terrazas
5 Alberto 1.19 7.516.482, | 505.152, | 7.516.011, | 504.064, 2 ai
Terrazas ’ 13 63 79 65 08
. 7.515.832, | 504.179, | 7.516.261, | 505.196, o
6 Ayquina 1,10 62 48 38 58 3 afios
7 General 1.04 7.515.130, | 504.596, | 7.515.529, | 505.554, 3 afios
Salvo i 67 41 66 86
3 Verdes 0.69 7.515.943, | 505.110, | 7.516.573, | 504.837, 3 afios
Campifias i 71 28 91 72
. 7.516.644, | 505.004, | 7.516.210, | 503.996, o
9 | Licantatay 1,10 9] 55 7 7 3 afios
1 , 7.516.202, | 503.981, | 7.513.855, | 505.480, o
0 Yaru 2,79 5 93 67 53 3 afios
1 7.516.329, | 504.281, | 7.515.707, | 504.546, -
1 SN 0,68 66 35 5> 18 3 afos
1 .. 7.514.431, | 505.034, | 7.515.109, | 506.192, o
5 Cobija 1,35 69 02 11 34 2 afios

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional, se encuentra el archivo digital formato kmz con la ubicacion
de las calles contempladas en esta medida.

En el caso que, durante la vida util del proyecto por condiciones ajenas al
titular, este no pueda ejecutar el bischofitado de manera permanente de
alguna de las calles antes descritas, ésta serd reemplazada por el
bischofitado de alguna calle que también cumpla con el objetivo de
compensar el aporte de MPjo del Proyecto. Los criterios técnicos que
justifican la eleccion de la calle de reemplazo y su respectiva justificacion
en la compensacion como medida seran debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y
siempre manteniendo como base lo comprometido en la evaluacién
ambiental. El reemplazo de la calle serd en coordinacion con la I.
Municipalidad de Calama u otra autoridad que corresponda. De esta
manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el cumplimiento a la medida
de bischofitado de calles propuesta durante toda la vida util del proyecto,
ante situaciones externas al titular que imposibiliten su ejecucion.

Parametros a medir

Los parametros de medicion corresponden a:
e concentracion de MPjo antes y después de la aplicacion de la medida.

e estado de conservacion de calles.

Limites e Eficiencia de la medida de 70% para las calles provisorias y 80%

pgrmitidos/ comprom para las calles permanentes.

etidos e Optima conservacién de las calles

Duracion del | El monitoreo se realizard durante los primeros 4 afios correspondiente a la

monitoreo fase de construccion del Proyecto, lo cual va en paralelo a los primeros afios
de la fase de operacion.

Frecuencia del e Monitoreo semestral de DustTrack, Dustmate u otro similar.

Monitoreo

e Inspecciones visuales periddicas
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8.4. Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire - Bischofitado- Fase de Construccion

Meétodo 0
procedimiento de
medicion

Medicion semestral con el apoyo de instrumentos como DustTrack,
Dustmate u otro de similares caracteristicas los que permiten
cuantificar la concentracion de material particulado en suspension
cuyos resultados serdn comparados con la concentracién basal y
permitira establecer la eficiencia de la medida.

El procedimiento de verificacion del estado de calles se realizara
por medio de inspecciones visuales periddicas.

Plazo y frecuencia de | o
entrega de informe

El informe con los antecedentes sera entregado anualmente, durante la
fase de operacion del Proyecto.

El plazo de entrega de informe correspondera al primer semestre del
afio siguiente al cumplimiento de la medida.

8.5 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Barrido y Aspirado de Calles - Fase de Operacion

Fase

Operacion.

Componente Ambiental

Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
Poblacion protegida.

Impacto Ambiental

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10: O-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10 en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: O-MH-
1.

Medidas asociadas

Medidas Compensacion:
Fase de Operacion
e MC-O-1: Barrido y Aspirado de Calles.

Ubicacion puntos de control

El barrido y aspirado se realizara en 42 calles ubicadas en el sector urbano
de Calama, sobre las cuales se realizaron mediciones de flujo vehicular
(Apéndice 1 “Medicion de Flujo Calama, Campafia septiembre 2022 del
Anexo 5-1 “Actualizacion Plan de Compensacion Calidad del Aire” de la
Adenda Excepcional). En la siguiente figura se presentan las calles en las
cuales se implementara el seguimiento. A su vez, la Tabla siguiente muestra
el listado de estas calles, con su respectiva longitud.

Calles en que se realizara el seguimiento a l1a medida de barrido y
aspirado
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8.5 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Barrido y Aspirado de Calles - Fase de Operacion

. > 1 Sistema de Referencia: UTM
Leyenda k A S e L Datum: WGS84 Huso 19 Sur

Barrido y Aspirado de -
Calles < - DESARROLLO FUTURO DMH

Carlograria:Aase X “"WEDIDA DE COMPENSACION
" e > S G /A\. | BARRIDO Y ASPIRADO DE CALLES
T

CUIDAD DE CALAMA

= T
504000 506000 508000 510000

Calles en que se realizara seguimiento a la medida de barrido y

aspirado.

N° Nombre Distancia C(ZO.I‘ denadas WGS84-H1D 3

Calle ) Inicial Final

Norte (m) Este (m) | Norte (m) Este (m)

1 Sta_Oriente 425 7.516.672,62 | 509128,2 |7.517.020,52 | 509.155,57
2 Alberto 1.141

Terrazas ) 7.516.466,44 | 505.108,58 | 7.516.013,24 | 504.062,4
3 Aldunate 553 7.515.936,98 | 506.316,89 | 7.516.488,06 | 506.274,56
4 Antofagasta 910 7.516.194,21 | 506.836,13 | 7.516.137,75 | 505.927,77
5 Arturo Prat 1.002  [7.518.076,99 | 506.457,72 | 7.517.901,22 | 507.443,78
6 Atacama 403 7.515.770,76 | 508.181,83 | 7.515.797,07 | 507.780,02
7 Balmaceda 1.145 [7.515.782,81 [507.931,2 |7.516.908.42 | 508.062,09
8 Bilbao 1912 [7.516.077,03 | 508.086,43 | 7.517.018,45 | 509.732,2
9 Bolivia 712 7.518.521,79 | 506.381,62 | 7.518.464,69 | 507.081,65
10 Brasilia 669 7.516.609,29 | 506.679,95 | 7.515.941,39 | 506.712,68
11 Canada 897 7.518.367,86 | 506.636,53 | 7.518.222.49 | 507.502,7
12 Chorrillos 1.688 |7.516.870,39 | 508.050,51 | 7.517.154,85 | 509.709,3
13 Cobija 1.587 |7.515.206,7 |506.415,7 |7.514.416,18 | 505.040,2
14 Coquimbo 1.713 | 7.516.660,63 | 506.808,65 | 7.516.465,06 | 505.109,75
15 Diego de 1118

Almagro ) 7.517.570,64 | 507.331,71 | 7.517.764,6 | 506.231,37
16 Ecuador 1.090 |7.515.690,61 | 508.539,81 | 7.515.264,64 | 507.589,77
17 Eleuterio 1.995

Ramirez ) 7.516.031,81 | 507.468,97 | 7.516.006,95 | 505.477,37
18 Escocia 788 7.517.896,78 | 506.575,32 | 7.517.755,46 | 507.350,27
19 Florida 688 7.517.680,89 | 506.691,64 | 7.517.002,43 | 506.579,71
20 Frei Bonn 596 7.518.322,76 | 506.493,69 | 7.517.737,74 | 506.379,72
21 Granaderos 1.843 | 7.517.061,67 | 507.294,04 | 7.515.253.,41 | 507.568,64
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8.5 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Barrido y Aspirado de Calles - Fase de Operacion

22 Grecia 1.470 |7.517.002,58 | 506.817,59 | 7.515.534,25 | 506.860,94
23 Guatemala 493 7.518.484,551507.009,8 |7.518.000,55 | 506.916,17
24 Hamburgo 658 7.517.716,04 | 506.539,16 | 7.518.240,93 | 506.784,42
25 Honduras 331 7.518.493.21|506.928,77 | 7.518.183,81 | 506.863,29
26 Huaytiquina 933 7.519.021,86 | 508.592,87 | 7.519.200,55 | 507.677,09
27 Hurtado de 1.402

Mendoza ) 7.516.683,97 | 506.826,2 | 7.516.657,00 | 505.424,44
28 Ibafiez 186 7.516.744,93 |1 508.116.4 |7.516.562,03 | 508.142,88
29 | Independencia 1.167 |7.518.281,55 | 506.323,39 | 7.518.068,78 | 507.470,05
30 Italia 695 7.517.679,37 | 506.695,6 |7.518.362,91 | 506.820,4
31 Juan Antonio 789

Rios 7.516.279,77 | 506.048,32 | 7.516.329,44 | 506.835,51

32 La Paz 2.600 |7.515.342,44|510.243,59|7.515.782,07 | 508.041,99
33 Matta 685 7.515.904,27 | 508.078,76 | 7.516.559,1 | 508.158,02
34 Ralun 1.235 7.515.535,76 | 505.532,86 | 7.516.656,15 | 505.015,62

35 | Rio de Janeiro 613 7.516.555,45 | 506.547,62 | 7.515.943,09 | 506.577,33
36 Santa Maria 629 7.516.346,26 | 507.234,41 | 7.515.718,07 | 507.249,43
37 Sotomayor 2.550 7.515.975,37|507.923,72 | 7.515.915,86 | 505.375,72
38 Teniente

Merino 042 7.517.155,291509.712,01 | 7.518.012,25 | 510.090,84
39 Tocopilla 1.271 |7.516.085,69 | 505.459,58 | 7.515.601,3 | 504.285,4
40 Uruguay 609 7.516.001,33 | 506.436,17 | 7.516.609,83 | 506.410,79
41 Vargas 807 7.516.193,26 | 507.933,71 | 7.516.144,63 | 507.128,03
42 Vivar 1.076 | 7.516.403,61 | 507.741,98 | 7.515.339,63 | 507.841,27

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional, se adjunta KMZ con la ubicacion de las calles donde se
realizara el seguimiento de la medida.

En el caso que, durante la vida util del proyecto por condiciones ajenas al
titular, este no pueda ejecutar el barrido y aspirado de manera permanente
de alguna de las calles antes descritas, ésta serd reemplazada por el barrido
y aspirado de alguna calle que también cumpla con el objetivo de compensar
el aporte de MP10 del Proyecto. Los criterios técnicos que justifican la
eleccion de la calle de reemplazo y su respectiva justificacion en la
compensacion como medida seran debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y siempre
manteniendo como base lo comprometido en la evaluacion ambiental. El
reemplazo de la calle serd en coordinacion con la 1. Municipalidad de
Calama u otra autoridad que corresponda. De esta manera, se busca dar
flexibilidad para asegurar el cumplimiento a la medida de barrido y aspirado
de calles propuesta durante toda la vida util del proyecto, ante situaciones
externas al titular que imposibiliten su ejecucion.

Parametros a medir

El pardmetro comprometido serd sL [g/m?], representativo de la fraccion
susceptible de resuspension y directamente vinculado con la disminucion de
emisiones de MP10.

Limites
permitidos/comprometidos

Para cumplir con la eficiencia del 28,7% de la medida, el limite maximo de
sL debe ser de 5,4 g/m?, lo que corresponde a un 31% de reduccion de la
carga basal maxima de sL en las calles consideradas.

Duracion del monitoreo

El monitoreo se realizara durante la fase de operacion.

Frecuencia del Monitoreo

El monitoreo de la medida se realizara con una frecuencia semestral de
medicion de sL [g/m?] en las calles comprometidas, lo que permitira
verificar la mantencion de su eficacia en el tiempo, durante toda la vida ttil
del Proyecto.

Meétodo o procedimiento de
medicion

El procedimiento se realizara mediante la medicion del contenido de sL en
g/m?, utilizando métodos estandarizados de muestreo superficial.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

¢ Informe de seguimiento remitido anualmente a la SMA
e El plazo de entrega de informe correspondera al primer semestre
del afio siguiente al cumplimiento de la medida.
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8.6 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de
Calama - Fase de Operacién

Fase Operacion.
Componente Ambiental Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
Poblacion protegida.

Impacto Ambiental

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado MP10:
O-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblaciéon por emisiones de Material Particulado MP10
en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: O-MH-1.

Medidas asociadas

Medidas Compensacién:
Fase de Operacion
e MC-0O-4: Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de Calama.

Ubicacion  puntos
control

de

Caminos no pavimentados de la ciudad de Calama. La pavimentacion se
realizara en 31 calles y pasajes ubicadas en el sector urbano de Calama, sobre
las cuales se realizaron las mediciones de flujo vehicular (Apéndice 5
“Medicion de Flujo Calama, Campafia abril 2024” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional). En la siguiente figura se presentan las calles en las cuales se
implementard la medida.

Calles en que se realizara seguimiento de la medida de pavimentacion

B - Sistema de Referencia: UTM
Leyenda \ 4 Datum: WGS84 Huso 19 Sur

movicro.

Calles y Pasajes con
DESARROLLO FUTURO DMH

Pavimentacion

““"ffEDIDA DE COMPENSACION
Red Vial o f PAVIMENTACION DE CALLES Y
. N/ - PASAJES DE LA CUIDAD
S - e DE CALAMA

solioo - s10000

Cartografia Base

Calles en que se realizara seguimiento de la medida de pavimentacion
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8.6 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de

Calama - Fase de Operacion

Distanci Coordenadas WGS84-H19
Ne Ruta ‘:I;'n‘:;‘a Inicial Final
Norte (m) Este (m) | Norte (m) Este (m)

1 Sﬁi]gﬁE'Pampa 0,13 |7.519.395,52 | 508.012,73 | 7.519.312,26 | 507.915,56

2 |PASAJE —Mifio | 0,13 |7.518.779,38 | 507.721,51 | 7.518.648,3 | 507.695,09

3 | PASAJE 10,05 |7.518.736,13 | 507.665,33 | 7.518.729,19 | 507.711,44
Vilama

4 |PASAIE | 005 [7.518.698.84 |507.659,16 | 7.518.692,12 | 507.703.95
Puritama

5 | PASAJE —Huara| 0,10 |7.518.960,59|507.113,52 |7.518.866,08 | 507.088,09
CALLE ;

6 | Colonia (Media| 0,17 |7.518.284,07|506.313,15 | 7.518.114.88 | 506.284,09
calzada)

7 gfr]t‘éI;E'Heman 0,12 |7.517.499,86 | 505.483,01 | 7.517.502,3 |505.598,85

g |CALLE-Alberto | 1o 15516485 13 | 505.152.63 | 7.516.011,79 | 504.064.65
Terrazas

g |CALLE 1110 [7.515.832.62 | 504.179.48 | 7.516.261.88 | 505.196.58
Ayquina

1o | CALLE | 1,04 [7.515.130,67 | 504.596,41 | 7.515.529,66 | 505.554,86
General Salvo

11 | CALLE - Verdes | ) ¢ 1751594371 | 505.110.28 | 7.516.573.91 | 504.837.72
Campifias

1o | CALLE 1110 [7.516.644.91 | 505.004,55 | 7.516210.7 |503.996.7
Licantatay

13 | CALLE - Yara 279 |7.516.202,5 |503.981,93 |7.513.855,67 | 505.480,53

14 | CALLE — SN 0,68 |7.516.329,66 | 504.281,35 | 7.515.707,52 | 504.546,18

15 | CALLE - Cobija| ) 35 15 514 43169 | 505.034.02 | 7.515.109.11 | 506.192,34
(Urbano)

16 | CALLE — Nueva | 023 | 7.517.657,95 | 508.811,68 | 7.517.427,78 | 508.849,82

17 | CALLE | 053 |7.518.399,88 | 508.748,87 | 7.518.019,35 | 509.124.21
Quebrada Blanca

1g | CALLE | 057 [7.518395.93|508.524.72 | 7.517.994,19 | 508.924.72
Paipote

1o |CALLE - Inca| 15 1551839978 | 508.747.94 | 7.518.298.67 | 508.631.26
del Oro

20 | CALLE | 034 |7.518.089,57 | 508.592,61 | 7.518.326,57 | 508.831,86
Chanarcillo

21 | CALLE | 035 [7.518.020.13 | 508.663.47 | 7.518.262.16 | 508.882.51
Placilla

22 | PASAJE 10,06 |7.518.708,25 | 509.444,03 | 7.518.665,64 | 509.400,18
Hojalar

23 | PASAJE — Pecor | 0,12 | 7.518.594,93 | 509.499,5 |7.518.680,23 | 509.415,08

24 | PASAJE | 006 |7.518.350,74 | 509.806,96 | 7.518.309,58 | 509.763,83
Guayacan

25 | PASAJE — Pocor | 0,12 |7.518.336,59 | 509.731,38 | 7.518.253,61 | 509.820,89

26 | PASAJE — Pocor | 0,12 | 7.518.320,98 | 509.775,88 | 7.518.236,89 | 509.861,75

27 | PASAJE | 0,06 |7.518.226,35 |509.790,09 | 7.518.266,96 | 509.831,26
Pukara

28 | PASAJE —Pocor | 0,12 | 7.518.694,76 | 509.372,37 | 7.518.613,72 | 509.456,69

29 [1IvV 029 |7.519.516,77|508.160,53 | 7.519.516,77 | 508.160,53

30 | Tocopilla- 127 |7.516.085,69 | 505.459,58 | 7.515.601,3 | 504.285,4
Repavimentacion

31 | Ralin- g 0,54 | 7.515.535,76 | 505.532,86 | 7.516.026,74 | 505.313,38
Repavimentacion

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional, se encuentra KMZ con la ubicacion de las calles y pasajes
contempladas en esta medida.

En el caso que, durante la vida util del proyecto por condiciones ajenas al
titular, este no pueda ejecutar la pavimentacion de alguna de las calles y
pasajes antes descritos, éstos seran reemplazados por la pavimentacion de
alguna calle y/o pasaje que también cumpla con el objetivo de compensar el
aporte de MP10 del Proyecto. Los criterios técnicos que justifican la eleccion
de la calle y/o pasaje de reemplazo y su respectiva justificacion en la
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8.6 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Pavimentacion de calles y pasajes de la ciudad de
Calama - Fase de Operacion

compensacion como medida seran debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y siempre
manteniendo como base lo comprometido en la evaluacion ambiental. El
reemplazo de la calle y/o pasaje serd en coordinacion con la I. Municipalidad
de Calama u otra autoridad que corresponda. De esta manera, se busca dar
flexibilidad para asegurar el cumplimiento a la medida de pavimentacion
propuesta durante toda la vida 1til del proyecto, ante situaciones externas al
titular que imposibiliten su ejecucion.

Parametros a medir e Avance en el plan de pavimentacion
e FEstado de conservacion de calles y pasajes pavimentados
Limites e Cumplimiento anual del plan de pavimentacion (afo 2: 3,87 km, afio 3:

permitidos/comprometidos 4,34 km, afio 4: 7,39 km)
e Optima conservacion de las calles y pasajes pavimentados

Duracion del monitoreo El monitoreo se realizara durante la fase de operacion.

Frecuencia del Monitoreo | ¢ La frecuencia de monitoreo del plan de pavimentacion sera anual.

e [a medida cuenta con un plan de mantencion preventiva y correctiva
durante toda su vida util (30 afios). Dicho plan contempla la realizacion de
inspecciones visuales semestrales para verificar el estado del pavimento
(fisuras, baches, desprendimientos).

M¢todo o procedimiento | e El procedimiento para verificar el cumplimiento anual del plan de

de medicion pavimentacion se realizara a través del registro de ejecucion de la medida.

e Fl procedimiento de verificacion se realizara por medio de inspecciones
periddicas. Con el fin de mantener la eficiencia de la medida, se
implementaran acciones de sellado de fisuras, reparacion de baches
superficiales y recapado asfaltico preventivo.

Plazo y frecuencia de | ¢ Elinforme con los antecedentes sera entregado anualmente, durante la fase

entrega de informe de operacion del Proyecto, en los afios en que se aplique la medida de
acuerdo con el avance del plan de pavimentacion presentado en el Anexo
5-1 de la Adenda Excepcional del EIA.

e El plazo de entrega de informe correspondera al primer semestre del afio
siguiente al cumplimiento de la medida.

8.7 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Parque Norponiente- Fase de Operacion

Fase Operacion.

Componente Ambiental Salud de la poblacion por Calidad del Aire.
Poblacion protegida.

Impacto Ambiental Riesgo a la salud de la poblacioén por emisiones de Material Particulado
MP10: O-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10 en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: O-
MH-1.

Medidas asociadas Medidas Compensacion:
Fase de Operacion
MC-O-5: Parque Norponiente

Ubicacion puntos de control Ciudad de Calama, especificamente sector norponiente de Calama.
La ubicacidon y trazado del Parque Norponiente se presenta en la
siguiente figura.

Tramo Parque Norponiente en que se realizara seguimiento de la
medida
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En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo
5-1 “Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional, se encuentra el KMZ con la ubicacion del Parque.

Parametros a medir

o Etapa 1: concentracion de MP10
e FEtapa 2: estado de conservacion del parque

Limites
permitidos/comprometidos

e Eficiencia de la medida equivalente a 85% durante los 2 primeros
afios (etapa 1) en que el parque se encuentra con estabilizado.

e Eficiencia de la medida equivalente a 75% al quinto afo de
construccion del parque (etapa 2).

La eficiencia que logra el estabilizador es mayor y de mejor control ya
que se aplica en toda la superficie del sitio eriazo, en tanto, una vez se
encuentre implementado el parque este contard con cobertura vegetal
que dejara superficie expuesta a los efectos del viento, es por ello que se
estima un % de eficiencia menor.

Duracion del monitoreo

El monitoreo se realizara durante los 30 afios correspondiente a la fase
de operacion del Proyecto, lo cual va en paralelo a los 4 afios de la fase
de construccion.

Frecuencia del Monitoreo

Etapa 1: medicion semestral con Dustrack, Dustmate o similares.
Etapa 2: labores periodicas de mantencion de areas verdes,
infraestructura y equipamiento.

Método o procedimiento de
medicion

Etapa 1: El procedimiento de medicion semestral se realizara con el
apoyo de instrumentos como DustTrack, Dustmate u otro de similares
caracteristicas los que permiten cuantificar la concentracion de material
particulado en suspension cuyos resultados seran comparados con la
concentracion basal y permitira establecer la eficiencia de la medida.

Etapa 2: El procedimiento de verificacion se realizara por medio de
inspecciones periodicas. La efectividad se garantizara mediante la
conservacion en condiciones Optimas del parque, ejecutando labores
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periodicas de mantencion de areas verdes, infraestructura y
equipamiento, de acuerdo con el plan operativo establecido.

Plazo y frecuencia de entrega de | ¢ Informe de seguimiento remitido anualmente a la SMA
informe e Elplazo de entrega de informe correspondera al primer semestre del

afio siguiente al cumplimiento de la medida.

8.8 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad del Aire — Bischofitado - Fase de Operacion

Fase Operacion.

Componente Salud de la poblacién por Calidad del Aire.

Ambiental Poblacion protegida.

Impacto Ambiental Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10: O-CA-1.

Riesgo a la salud de la poblacion por emisiones de Material Particulado
MP10 en Grupos humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas: O-MH-
1.

Medidas asociadas Medidas Compensacion:
Fase de Operacion
e MC-0-6: Bischofitado

Ubicacion puntos de | La aplicacion de supresor de polvo o similar se realizara de forma
control permanente en 4 calles (6,31 km) ubicadas al sur de la ciudad de Calama y
de forma provisoria en 8 calles (9,93 km). En la siguiente figura se presenta
la ubicacion de las calles en las cuales se implementara la medida.

Calles en que se realizara seguimiento de la medida de bischofitado

503000

Leyenda

Tramo Calle a
Bischofitar

DESARROLLO FUTURO DMH

920m |

MEDIDA DE COMPENSACION
BISCHOFITADO

Sistema de Referencia: UTM
Datum: WGS84 Huso 19 Sur

T
504000

T
506000

Calles en que se realizara seguimiento de la medida de bischofitado o
supresor de polvo de similares caracteristicas
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. Coordenadas WGS84-H19 Periodo de
N Distanc . .
o Ruta ia (km) Inicial Final Implementac
Norte (m) Norte (m) | Este (m) | ion
Tocopilla- 7.515.589, | 504.303, | 7.514.509, | 502.799, N
1 Planta 1,83 30 afios
15 17 57 44
Solar
) Paralela 1.26 7.515.478, | 504.000, | 7.514.975, | 502.923, 30 afios
Tocopilla i 71 5 88 35
Continuaci
3 | 6n Alberto | 1,55 |7.516.03,2 204.046, 17.515.390, | 502.696, 30 afios
35 83 74
Terrazas
Paralela
7.515.985, | 503.685, | 7.515.028, | 502.541, N
4 Alberto 1,67 67 36 07 53 30 afios
Terrazas
5 Alberto 1.19 7.516.482, | 505.152, | 7.516.011, | 504.064, 2 ai
Terrazas ’ 13 63 79 65 08
. 7.515.832, | 504.179, | 7.516.261, | 505.196, o
6 Ayquina 1,10 62 48 38 58 3 afios
7 General 1.04 7.515.130, | 504.596, | 7.515.529, | 505.554, 3 afios
Salvo i 67 41 66 86
3 Verdes 0.69 7.515.943, | 505.110, | 7.516.573, | 504.837, 3 afios
Campifias i 71 28 91 72
. 7.516.644, | 505.004, | 7.516.210, | 503.996, o
9 | Licantatay 1,10 9] 55 7 7 3 afios
1 , 7.516.202, | 503.981, | 7.513.855, | 505.480, o
0 Yaru 2,79 5 93 67 53 3 afios
1 7.516.329, | 504.281, | 7.515.707, | 504.546, -
1 SN 0,68 66 35 5> 18 3 afos
1 .. 7.514.431, | 505.034, | 7.515.109, | 506.192, o
5 Cobija 1,35 69 02 11 34 2 afios

En el Apéndice 7 “Kmz medidas de compensacion de aire” del Anexo 5-1
“Actualizacion Plan de compensacion calidad del aire” de la Adenda
Excepcional, se encuentra el KMZ con la ubicacién de las calles
contempladas en esta medida.

En el caso que, durante la vida util del proyecto por condiciones ajenas al
titular, este no pueda ejecutar el bischofitado de manera permanente de
alguna de las calles antes descritas, ésta sera reemplazada por el
bischofitado de alguna calle que también cumpla con el objetivo de
compensar el aporte de MP10 del Proyecto. Los criterios técnicos que
justifican la eleccion de la calle de reemplazo y su respectiva justificacion
en la compensaciéon como medida serdn debidamente informados en el
correspondiente informe anual de seguimiento remitido a la SMA y
siempre manteniendo como base lo comprometido en la evaluacién
ambiental. El reemplazo de la calle serd en coordinaciéon con la I.
Municipalidad de Calama u otra autoridad que corresponda. De esta
manera, se busca dar flexibilidad para asegurar el cumplimiento a la medida
de bischofitado de calles propuesta durante toda la vida util del proyecto,
ante situaciones externas al titular que imposibiliten su ejecucion.

Parametros a medir

e Concentracion de MP antes y después de la aplicacion de la medida.
e estado de conservacion de las calles

Limites e Eficiencia de la medida entre un 70% para las calles provisorias y 80%
permitidos/comprom para las calles permanentes.

etidos e Optima conservacion de las calles

Duracion del | El monitoreo se realizara durante la fase de operacion.

monitoreo

Frecuencia del e Monitoreo semestral con DustTrack, Dustmate u otro similar
Monitoreo e Inspecciones visuales periddicas

Método 0 e Medicion semestral con el apoyo de instrumentos como DustTrack,
procedimiento de Dustmate u otro de similares caracteristicas los que permiten
medicion cuantificar la concentracion de material particulado en suspension

cuyos resultados seran comparados con la concentracion basal y
permitird establecer la eficiencia de la medida.
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e El procedimiento de verificacion del estado de calles se realizara
por medio de inspecciones visuales periodicas.

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

El informe con los antecedentes sera entregado anualmente, durante la
fase de operacion del Proyecto.

El plazo de entrega de informe correspondera al primer semestre del
afio siguiente al cumplimiento de la medida.

8.9 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad y Cantidad Aguas Subterraneas sector rajo- Fase de

Operacion

Fase

Operacion.

Componente Ambiental

e (alidad de aguas subterraneas
e (Cantidad de aguas subterraneas
e Areas Protegidas y Sitios Prioritarios

Impacto Ambiental

e Variacion de la calidad del agua subterranea (concentraciones de
sulfato) del acuifero protegido Calama, Yalquincha debido a las
infiltraciones historicas desde el complejo industrial. O-CHG-2

e Disminucion del nivel fredtico del acuifero protegido Calama,
Yalquincha debido a la profundizacion del rajo. O-HG-1

e Afectacion potencial del acuifero protegido Calama, Yalquincha.
O-AP-1

Medidas asociadas

e Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo de aguas de
proceso) en sector de DMH. MM- O- 4

e Barrera Hidraulica Positiva (Pozos de Inyeccion) en sector de
DMH. MM-0O-5

Ubicacion  puntos
control

de

El plan se seguimiento ambiental contempla el monitoreo de pozos
existentes y de pozos propuestos. A continuacion, se presenta la ubicacion
de estos pozos.

Pozos de monitoreo existentes:
Se continuara con el monitoreo de pozos existentes en el sector del rajo
DMH, los cuales se indican en la siguiente tabla.

Coordenadas puntos de monitoreo

Punto WGS84, Huso 19S Tipo Acuifero
Monitoreo Este (m) | Norte (m)

SI-10B 513996 | 7524385 Pozo ACI
SI-16C 514252 |7525239 Pozo ACS
SI-17C 514036 | 7524452 Pozo ACS
SI-6D 513759 | 7525167 Pozo ACI
PBMM-7 511488 | 7521740 Pozo ACI
SI-18C 511818 |7521442 Pozo ACS
CC-1 507999 | 7521499 Pozo ACI
CC-14 500361 | 7513418 Pozo ACI
CC-15 500339 | 7513400 Pozo ACS
CC-16 509402 | 7522061 Pozo ACI
CC-17 506894 | 7519827 Pozo ACS
CC-18 509399 | 7522050 Pozo ACI
CC-2 507989 | 7521481 Pozo ACT
CC-3 506912 | 7519834 Pozo ACI
CC-4 509934 | 7520527 Pozo ACI
CC-5 509939 | 7520496 Pozo ACS
CC-6 510439 | 7519343 Pozo ACI
CC-8 508281 | 7520410 Pozo ACI
CC-9 508320 | 7520424 Pozo ACS
CHUCA-6B |507792 |7520983 Pozo ACI
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Operacién

CHUCA-7B  |508020 |7515683 Pozo ACI
PBMM-4 509140 | 7522588 Pozo ACI
PZN-011 508769 | 7520158 Pozo ACI
PZN-01S 508769 | 7520158 Pozo ACS
PZN-02 508471 | 7522360 Pozo ACI
PZN-03 508950 | 7522090 Pozo ACI
PZN-05 507998 | 7522554 Pozo ACI
PZN-06 508545 | 7521900 Pozo ACI
PZN-07 508158 | 7522734 Pozo ACI
PZN-08 509034 | 7522468 Pozo ACI
PZN-09 509630 | 7522623 Pozo ACI
PZN-10 505725 |7518897 Pozo ACS
PZN-11 504796 | 7518512 Pozo ACS
QH-06 505943 | 7519597 Pozo ACI
SI-24E 507072 | 7519888 Pozo ACI
SI-8C 505879 | 7518853 Pozo ACS
TR-11 507075 | 7520601 Pozo ACS

Pozos de bombeo e inyeccion propuestos

Los pozos propuestos no han sido definidos de manera especifica, ya que
su ubicacion final se determinard en base a posiciones preliminares
obtenidas a través del analisis mediante modelacion numérica (consultar
Anexo 3-3 Modelo numérico y simulacion de escenarios de la Adenda
Excepcional) y la realizacion de trabajos en terreno con el fin de precisar
dichas posiciones.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion de los nuevos pozos
preliminares de bombeo e inyeccion en el sector Rajo DMH.

Ubicacion de nuevos pozos de medida de bombeo/inyeccion en Rajo
DMH
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En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de los nuevos pozos
preliminares de bombeo e inyeccion en el sector Rajo DMH:

Coordenadas pozos preliminares de bombeo e inyeccion DMH.

Nombre WGS84, Huso 19S Tipo *
Pozo Este (m) Norte (m)

BHSI1 1 511554 7526557 Bombeo
BHS1 2 507948 7521883 Bombeo
BHS1 3 508255 7521725 Bombeo
BHS1 4 508555 7521595 Bombeo
BHSI1 5 509062 7521581 Bombeo
BHSI1 6 509537 7521612 Bombeo
BHS1 7 509943 7521647 Bombeo
BHS1 8 507442 7522352 Bombeo
BHS1 9 510721 7527016 Bombeo
BHS1 10 512147 7526244 Bombeo
BHS1 11 507701 7522127 Bombeo
BHS INY 01507126 7521531 Inyeccion
BHS INY 02507616 7521139 Inyeccion
BHS INY 03507775 7521037 Inyeccion
BHS INY 04 |508090 7520934 Inyeccion
BHS INY 05508535 7520818 Inyeccion
BHS INY 06 | 508402 7520844 Inyeccion
BHS INY 07508754 7520781 Inyeccion
BHS INY 08509031 7520745 Inyeccion
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BHS INY 09507407 7521242 Inyeccion
BHS INY 10509419 7520659 Inyeccion
BHS INY 11]509913 7520661 Inyeccion
BHS INY 12510238 7520829 Inyeccion
BHS INY 13508992 7520769 Inyeccion
BHS INY 14510831 7521218 Inyeccion

* Los pozos de la barrera hidraulica de DMH tendran capacidad tanto de
inyeccion como de bombeo, pudiendo alternar su funcion segun las
necesidades del sistema. Este disefio busca tener mayor flexibilidad para
cumplir el objetivo deseado, ya sea contener y diluir las concentraciones
de la pluma historica de sulfato proveniente desde el complejo industrial,
ademas de prevenir descensos en los niveles del acuifero.

Es importante sefialar que, las ubicaciones de cada pozo son preliminares
y su posicionamiento final se definird conforme a las condiciones del
terreno, trabajos de exploracion y estudios que permitan definir su
emplazamiento exacto e idoneo, siempre respetando el encontrarse dentro
de las zonas de operacion definidas y cumpliendo con su objetivo de
controlar descensos y la calidad del agua. Para estos efectos, se ha
considerado para cada pozo un buffer de 400 m dentro del cual las
ubicaciones propuestas pueden moverse. Esta distancia ha sido definida en
base al criterio de la DGA de 200 m para el radio o franja de proteccion
para pozos de agua. De este modo, si el pozo se mueve a una distancia
maxima de 400 m, éste aun estaria dentro del radio de proteccion evaluado.
Las posturas finales y su habilitacion seran informadas previamente a la
autoridad en el informe respectivo.

Pozos de monitoreo propuestos sector aguas abajo del rajo:

En la siguiente figura se presentan la ubicacion donde se estableceran los
nuevos pozos de monitoreo. Los cuales se ubican al sur del rajo DMH (en
la Zona de Monitoreo y Seguimiento) y en el Area de No Afectacion.

Ubicacién pozos de monitoreo propuestos de aguas subterraneas

Qoras Aprobadas
Obras Proyectadas

[ m_cancag_onm

Hidrogeatia

@  Pozos de monitoreo propuestos

DESARROLLO FUTURO DMH

SISTEMA DE REFERENCIA L2
PROYECCION UTM HUSO 195 POZOS DE MONITOREO PROPUESTOS
DATUM WGS34

En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de los nuevos pozos
preliminares de monitoreo.
Pozos preliminares de monitoreo.
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WGS84, Huso 19S
N° Nombre pozo Nort
monitoreo Este (m) orte
(m)
1 | SCI-06-A 505.614 7.509.875
2 | SCI-07 499.114 7.512.607

Parametros a medir

A continuacion, se indican los parametros que se mediran tanto en los
pozos existentes como en los propuestos.

1.Caudal (L/s): Caudal de bombeo ¢ inyeccion (flujometro) en todos los
pozos destinados para aquello.

2. Profundidad de agua subterranea (m): Nivel piezométrico en todos
los puntos de monitoreo definidos.

3. Profundidad de agua en los pozos de bombeo (m): Nivel Dindmico de
agua en los pozos de bombeo de agua de proceso.

4. Volumen (L): mediante (totalizador) en todos los puntos destinados para
aquello.

5. Parametros fisicoquimicos y Calidad de Agua (tanto en los puntos
de medicion de agua subterranea como en los pozos de bombeo):
Arsénico total, aluminio total, boro total, berilio total, cadmio total, cloruro,
cobalto total, cromo total, cobre total, cianuro, fluoruro, hierro total,
mercurio total, manganeso total, molibdeno total, niquel total, plomo total,
antimonio total, selenio total, sulfato, zinc total, calcio disuelto, magnesio
disuelto, sodio disuelto, potasio disuelto y bicarbonato. Ademas, se
considera medicion de pH, conductividad eléctrica, y temperatura en los
puntos que corresponda.

El detalle de los parametros que se miden en pozos existentes y pozos
propuestos se entrega en Anexo 6-1 “Actualizacion Plan de Seguimiento
Ambiental de Variables Hidrogeologicas de la Division Ministro Hales” de
la Adenda Excepcional.

Limites
permitidos/comprometidos

Los limites permitidos se encuentran establecidos en el Plan de Alerta
Temprana (PAT) correspondiente al Anexo 6-2 “Actualizacion Plan de
Alerta Temprana de variables hidrogeologicas de la Division Ministro
Hales” de la Adenda Excepcional.

Para la definicion de los limites se debe considerar las siguientes
definiciones:

Umbral intermedio: corresponden a valores intermedios de la variable
ambiental monitoreada que no generan impacto sobre el objeto de
proteccion, pero que sirven de alerta para activar acciones anticipadas que
aseguren la no superacion del umbral limite. Pueden existir tantos umbrales
y acciones intermedias como sea necesario para asegurar la no afectacion
del objeto de proteccion.

Umbral limite: este umbral corresponde al valor limite que puede tomar la
variable ambiental monitoreada de tal manera que el objeto de proteccion
no se vea afectado mas alla de lo proyectado.

Los criterios para la activacion de acciones o medidas en virtud de los
resultados del monitoreo de las estaciones de seguimiento, y su
comparacion con los valores umbrales establecidos de acuerdo con la
variable o parametro critico se indican en detalle en la seccion 5.1 del
Anexo 6-2 de la Adenda Excepcional “PAT”.

Cabe sefialar que, si bien el plan de seguimiento ambiental contempla el
monitoreo de todos los pozos indicados previamente, los umbrales
establecidos para cada parametro solo seran aplicables a los pozos que se
indican a continuacion, y cuyo detalle se presenta en el Anexo 6-2
Actualizacion PAT de la Adenda Excepcional:

Cantidad de aguas subterraneas sector rajo:
Los umbrales de activacion PAT de niveles definidos para los siete pozos
de monitoreo se indican a continuacion:
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Pozo PAT |UH Indicador | Unidad | Dmpral | Umbral
Intermedio Limite
CC-4 ACI Cota = \m
Nivel S.n.m.
CC-8 ACI Cgta m s.n.m
Nivel
Cota Caso Base | Caso Base
CC-9 ACS Nivel m s.n.m | simulado  al | simulado  al
Cota ano 2055 | ano 2055
CHUCA-6B | ACI/BAS Nivel m s.n.m | menos 2 | menos 3
Cot desviaciones | desviaciones
PZN-011 ACI N(') al MSNM o standar estandar
C“t’e (CB-20) (CB-30)
PZN-01S | ACS ota ms.n.m
Nivel
TR-11 ACS/ACT | Imsnm
Nivel

Calidad de aguas subterraneas sector rajo:

Los umbrales de concentraciones de sulfatos definidos para los pozos de
monitoreo (PAT DMH) corresponderan a los sefialados en la Tabla 3-4 del
Apéndice A del Anexo 8-2 de la Adenda Complementaria del EIA.

Duracion del monitoreo

El seguimiento se iniciara el primer afio después de la obtencion de la RCA,
y se realizara durante la fase de operacion del Proyecto.

Frecuencia del Monitoreo

Frecuencia:
Pozos de monitoreo existentes
o Registros mensuales de nivel de aguas subterraneas

o Registros mensuales de calidad de aguas subterraneas

Pozos de monitoreo propuestos
o Registros mensuales de nivel de aguas subterranea

o Registros trimestral de calidad.

Pozos de bombeo e inyeccion propuestos
o Registros mensuales de nivel dindmico de agua subterranea

o Registros mensuales de calidad.
o Registro diario de caudales de bombeo e inyeccion
o Registro de volumen acumulado mensual

Método o procedimiento
de medicion

1. Medicion de caudal de bombeo e inyeccion mediante flujometro.

2. Medicion de nivel piezométrico en los puntos de monitoreo a
través de pozometro e instalacion de transductores de presion y
calidad de agua (Conductividad Eléctrica y Temperatura)

3. Muestreo y analisis quimico de muestras de agua (Puntos de
monitoreo de aguas subterraneas y agua de bombeo) en laboratorio
e in-situ por empresa certificada (ETFA).

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

Los reportes de seguimiento de la calidad y cantidad de las aguas
subterraneas seran enviados a la Superintendencia de Medio Ambiente
(SMA) con una frecuencia anual, siendo entregados especificamente
durante el mes de marzo de cada afio, incorporando adicionalmente la
reportabilidad en linea de acuerdo con requerimiento de la Resolucion
Exenta 894/2019 (SMA, 2019).

8.10 Seguimiento Medidas asociadas a Calidad y Cantidad Aguas Subterraneas sector rajo- Fase de

Cierre

Fase

| Cierre.
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Componente Ambiental

e (alidad de aguas subterraneas
e (Cantidad de aguas subterraneas
e Areas Protegidas y Sitios Prioritarios

Impacto Ambiental

e Variacion de la calidad del agua subterranea (concentraciones de
sulfato) del acuifero protegido Calama, Yalquincha debido a las
infiltraciones histdricas desde el complejo industrial. CI-CHG-2

e Disminucién del nivel fredtico del acuifero protegido Calama,
Yalquincha debido a la profundizacion del rajo. CI-HG-1

e Afectacion potencial del acuifero protegido Calama, Yalquincha.
CI-AP-1

Medidas asociadas

e Barrera Hidraulica Negativa (Pozos de Bombeo de aguas de
proceso) en sector de DMH. MM- O- 4

e Barrera Hidrdulica Positiva (Pozos de Inyeccion) en sector de
DMH. MM-0O-5

Ubicaciéon  puntos
control

de

El plan se seguimiento ambiental contempla el monitoreo de pozos
existentes y de pozos propuestos. A continuacion, se presenta la ubicacion
de estos pozos.

Pozos de monitoreo existentes:
Se continuara con el monitoreo de pozos existentes en el sector del rajo
DMH, los cuales se indican en la siguiente tabla.

Punto WGS84, Huso 19S .

8 Tipo Acuifero
Monitoreo Este (m) | Norte (m)
SI-10B 513996 7524385 Pozo ACI
SI-16C 514252 7525239 Pozo ACS
SI-17C 514036 7524452 Pozo ACS
SI-6D 513759 7525167 Pozo ACI
PBMM-7 511488 7521740 Pozo ACI
SI-18C 511818 | 7521442 Pozo ACS
CC-1 507999 7521499 Pozo ACI
CC-14 500361 7513418 Pozo ACI
CC-15 500339 7513400 Pozo ACS
CC-16 509402 7522061 Pozo ACI
CC-17 506894 7519827 Pozo ACS
CC-18 509399 7522050 Pozo ACI
CC-2 507989 7521481 Pozo ACT
CC-3 506912 7519834 Pozo ACI
CC-4 509934 7520527 Pozo ACI
CC-5 509939 7520496 Pozo ACS
CC-6 510439 7519343 Pozo ACI
CC-8 508281 7520410 Pozo ACI
CC-9 508320 7520424 Pozo ACS
CHUCA-6B 507792 7520983 Pozo ACI
CHUCA-7B 508020 7515683 Pozo ACI
PBMM-4 509140 7522588 Pozo ACI
PZN-011 508769 7520158 Pozo ACI
PZN-01S 508769 7520158 Pozo ACS
PZN-02 508471 7522360 Pozo ACI
PZN-03 508950 7522090 Pozo ACI
PZN-05 507998 7522554 Pozo ACI
PZN-06 508545 7521900 Pozo ACI
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PZN-07 508158 7522734 Pozo ACI
PZN-08 509034 7522468 Pozo ACI
PZN-09 509630 7522623 Pozo ACI
PZN-10 505725 7518897 Pozo ACS
PZN-11 504796 7518512 Pozo ACS
QH-06 505943 7519597 Pozo ACI
SI-24E 507072 7519888 Pozo ACI
SI-8C 505879 7518853 Pozo ACS
TR-11 507075 7520601 Pozo ACS

Pozos de bombeo e inyeccién propuestos

Los pozos propuestos no han sido definidos de manera especifica, ya que
su ubicacion final se determinara en base a posiciones preliminares
obtenidas a través del analisis mediante modelacion numérica (consultar
Anexo 3-3 Modelo numérico y simulacién de escenarios de la Adenda
Excepcional) y la realizacion de trabajos en terreno con el fin de precisar
dichas posiciones.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion de los nuevos pozos
preliminares de bombeo e inyeccion en el sector Rajo DMH.

Ubicacion de nuevos pozos de medida de bombeo/inyeccion en Rajo
DMH

19000 512000

LEYENDA
@ Pozos de Bombeo

06513 ADENDA EXTRAORDINARIAR MAPAS

@ Pozos de Inyeccion DESARROLLO FUTURO DMH

o Zona de Implemetacion Barrera Hidraulica

2| W Obras Proyectadas UBICACION BARRERA HIDRAULICA-SECTORDMH  |¢
[] Obras Aprobadas

FEo e
REFERENCIAS 55 PAUINAAVEROANO S G /A\ 3SLR
7| SISTEMADE REFERENCIA: UTM ve 0w awaiENTA

2] DATUM: WGS84 HUSO 19 SUR T TR
o

0

En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de los nuevos pozos
preliminares de bombeo e inyeccion en el sector Rajo DMH:

WGS84, Huso 19S Tipo *
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II\)J(());I;bre Este (m) Norte (m)

BHS1 1 511554 7526557 Bombeo
BHSI1 2 507948 7521883 Bombeo
BHS1 3 508255 7521725 Bombeo
BHS1 4 508555 7521595 Bombeo
BHS1 5 509062 7521581 Bombeo
BHS1 6 509537 7521612 Bombeo
BHSI1 7 509943 7521647 Bombeo
BHS1 8 507442 7522352 Bombeo
BHS1 9 510721 7527016 Bombeo
BHS1 10 512147 7526244 Bombeo
BHSI1 11 507701 7522127 Bombeo
BHS INY 01 |507126 7521531 Inyeccion
BHS INY 02 |507616 7521139 Inyeccion
BHS INY 03 |507775 7521037 Inyeccion
BHS INY 04 | 508090 7520934 Inyeccion
BHS INY 05 |508535 7520818 Inyeccion
BHS INY 06 |508402 7520844 Inyeccion
BHS INY 07 | 508754 7520781 Inyeccion
BHS INY 08 |509031 7520745 Inyeccion
BHS INY 09 |507407 7521242 Inyeccion
BHS INY 10 |509419 7520659 Inyeccion
BHS INY 11 {509913 7520661 Inyeccion
BHS INY 12510238 7520829 Inyeccion
BHS INY 13508992 7520769 Inyeccion
BHS INY 14 (510831 7521218 Inyeccion

* Los pozos de la barrera hidraulica de DMH tendran capacidad tanto de
inyeccion como de bombeo, pudiendo alternar su funcion segun las
necesidades del sistema. Este disefio busca tener mayor flexibilidad para
cumplir el objetivo deseado, ya sea contener y diluir las concentraciones
de la pluma historica de sulfato proveniente desde el complejo industrial,
ademas de prevenir descensos en los niveles del acuifero.

Es importante sefialar que, las ubicaciones de cada pozo son preliminares
y su posicionamiento final se definird conforme a las condiciones del
terreno, trabajos de exploracion y estudios que permitan definir su
emplazamiento exacto e idoneo, siempre respetando el encontrarse dentro
de las zonas de operacion definidas y cumpliendo con su objetivo de
controlar descensos y la calidad del agua. Para estos efectos, se ha
considerado para cada pozo un buffer de 400 m dentro del cual las
ubicaciones propuestas pueden moverse. Esta distancia ha sido definida en
base al criterio de la DGA de 200 m para el radio o franja de proteccion
para pozos de agua. De este modo, si el pozo se mueve a una distancia
maxima de 400 m, éste aun estaria dentro del radio de proteccion evaluado.
Las posturas finales y su habilitacion seran informadas previamente a la
autoridad en el informe respectivo.

Pozos de monitoreo propuestos sector aguas abajo del rajo:

Los pozos de monitoreo propuestos han sido definidos de manera
preliminar durante los trabajos en terreno realizados durante esta
tramitacion ambiental.
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En la siguiente figura se presentan la ubicacion donde se estableceran los
nuevos pozos de monitoreo. Los cuales se ubican al sur del rajo DMH (en
la Zona de Monitoreo y Seguimiento) y en el Area de No Afectacion.

Ubicacion pozos de monitoreo propuestos de aguas subterraneas

430000

Obras Aprobadas
Obras Proyectadas

[ m_caicas_own

Higrogratia

@  Pozos de monitorec propuestos |5

DESARROLLO FUTURO DMH

conTmNoo:
S G /A\ POZOS DE MONITOREO PROPUESTOS

SISTEMA DE REFERENCIA
PROYECCION UTM MUSO 168
DATUM WGS34

En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de los nuevos pozos
preliminares de monitoreo

WGS84, Huso 19S
o | Nombre pozo
N " Norte
monitoreo Este (m)
(m)
1 | SCI-06-A 505.614 7.509.875
2 | SCI-07 499.114 7.512.607

Parametros a medir

A continuacion, se indican los pardmetros que se mediran tanto en los
pozos existentes como en los propuestos.

1.Caudal (L/s): Caudal de bombeo ¢ inyeccion (flujometro) en todos los
pozos destinados para aquello.

2. Profundidad de agua subterranea (m): Nivel piezométrico en todos
los puntos de monitoreo definidos.

3. Profundidad de agua en los pozos de bombeo (m): Nivel Dindmico de
agua en los pozos de bombeo de agua de proceso.

4. Volumen (L): mediante (totalizador) en todos los puntos destinados para
aquello.

5. Parametros fisicoquimicos y Calidad de Agua (tanto en los puntos
de medicion de agua subterranea como en los pozos de bombeo):
Arsénico total, aluminio total, boro total, berilio total, cadmio total, cloruro,
cobalto total, cromo total, cobre total, cianuro, fluoruro, hierro total,
mercurio total, manganeso total, molibdeno total, niquel total, plomo total,
antimonio total, selenio total, sulfato, zinc total, calcio disuelto, magnesio
disuelto, sodio disuelto, potasio disuelto y bicarbonato. Ademas, se
considera medicion de pH, conductividad eléctrica, y temperatura en los
puntos que corresponda.

El detalle de los parametros que se miden en pozos existentes y pozos
propuestos se entrega en Anexo 6-1 “Actualizacion Plan de Seguimiento
Ambiental de Variables Hidrogeologicas de la Division Ministro Hales” de
la Adenda Excepcional.

Limites
permitidos/comprometidos

Los limites permitidos se encuentran establecidos en el Plan de Alerta
Temprana (PAT) correspondiente al Anexo 6-2 “Actualizacion Plan de
Alerta Temprana de variables hidrogeologicas de la Division Ministro
Hales” de la Adenda Excepcional.
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Para la definicion de los limites se debe considerar las siguientes
definiciones:

Umbral intermedio: corresponden a valores intermedios de la variable
ambiental monitoreada que no generan impacto sobre el objeto de
proteccion, pero que sirven de alerta para activar acciones anticipadas que
aseguren la no superacion del umbral limite. Pueden existir tantos umbrales
y acciones intermedias como sea necesario para asegurar la no afectacién
del objeto de proteccion.

Umbral limite: este umbral corresponde al valor limite que puede tomar la
variable ambiental monitoreada de tal manera que el objeto de proteccion
no se vea afectado mas alla de lo proyectado.

Los criterios para la activacion de acciones o medidas en virtud de los
resultados del monitoreo de las estaciones de seguimiento, y su
comparacion con los valores umbrales establecidos de acuerdo con la
variable o parametro critico se indican en detalle en la seccion 6.1 del
Anexo 6-2 de la Adenda Excepcional “PAT”.

Cabe sefialar que, si bien el plan de seguimiento ambiental contempla el
monitoreo de todos los pozos indicados previamente, los umbrales
establecidos para cada parametro solo seran aplicables a los pozos que se
indican a continuacion:

Cantidad de aguas subterraneas sector rajo:
Los umbrales de activacion PAT de niveles definidos para los siete pozos
de monitoreo se indican a continuacion:

Pozo PAT |UH Indicador | Unidad el . U}nl?ral
Intermedio Limite
CC-4 ACI Cota |m
Nivel s.n.m.
cc-8 ACI 13?521 m s.n.m
Cota Caso Base | Caso Base
CC-9 ACS Nivel m s.n.m | simulado  al | simulado  al
Cot ano 2055 | ano 2055
CHUCA-6B | ACI/BAS N(i)vzl m s.n.m | menos 2 | menos 3
Cot desviaciones | desviaciones
PZN-011 ACI N(') al MSMM o tandar estandar
Clze (CB-20) (CB-30)
PZN-0I1S | ACS ota ms.n.m
Nivel
TR-11 ACS/ACT | €02 m s.n.m
Nivel

Calidad de aguas subterraneas sector rajo:

Los umbrales de concentraciones de sulfatos definidos para los pozos de
monitoreo (PAT DMH) corresponderan a los sefialados en la Tabla 3-4 del
Apéndice A del Anexo 8-2 de la Adenda Complementaria.

Duracion del monitoreo

El seguimiento se desarrollara durante toda la fase de cierre.

Frecuencia del Monitoreo

Frecuencia:
Pozos de monitoreo existentes
o Registros mensuales de nivel de aguas subterraneas
o Registros mensuales de calidad de aguas subterraneas

Pozos de monitoreo propuestos
o Registros mensuales de nivel de aguas subterranea
o Registros mensuales de calidad.

Pozos de bombeo e inyeccién propuestos
o Registros mensuales de nivel dinamico de agua subterranea
o Registros mensuales de calidad.
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o Registro diario de caudales de bombeo e inyeccion
o Registro de volumen acumulado mensual

Método o procedimiento
de medicion

1. Medicion de caudal de bombeo e inyeccion mediante flujometro.

2. Medicién de nivel piezométrico en los puntos de monitoreo a
través de pozometro e instalacion de transductores de presion y
calidad de agua (Conductividad Eléctrica y Temperatura).

3. Muestreo y analisis quimico de muestras de agua (Puntos de

monitoreo de aguas subterraneas y agua de bombeo) en laboratorio
e in-situ por empresa certificada (ETFA).

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

Los reportes de seguimiento de la calidad y cantidad de las aguas
subterraneas seran enviados a la Superintendencia de Medio Ambiente
(SMA) con una frecuencia anual, siendo entregados especificamente
durante el mes de marzo de cada afio, incorporando adicionalmente la
reportabilidad en linea de acuerdo con requerimiento de la Resolucion

Exenta 8§94/2019 (SMA, 2019).

Para mayor detalle, ver Anexo 6 de la Adenda Excepcional del EIA.

9°. Que, resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

9.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacion, del articulo 119 del RSEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Realizacion de la campaia de muestreo de seguimiento de fauna
ictica

Condiciones o exigencias | No aplica
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del o6rgano
competente

Mediante ORD (D.AC.) ORD. SEIA. N° 252 de fecha 29 de mayo
de 2025, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura se pronuncio
conforme a los antecedentes del PAS 119 la Adenda
complementaria del EIA.

9.1.2. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueologico, antropologico y paleontologico, del
articulo 132 del reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Toda el area que contemple realizar obras de construccion y/o
movimientos de tierra sobre unidades categorizadas como
fosiliferas, tomando en cuenta el efecto que pudiese generar las
obras sobre los materiales y sitios asociados a la componente
paleontologica. Adicionalmente, se considera para la prospeccion
y como parte del area de influencia del proyecto, un buffer de 50
m en torno al poligono de las obras de este.

Condiciones o0 exigencias
especificas para su
otorgamiento

Mediante ORD. N°2776 de fecha 28 de mayo de 2025 el Consejo
de Monumentos Nacionales (CMN) se pronuncié conforme al
PAS 132, referente a intervenciones en sitios arqueologicos y/o
paleontologicos. Indicando lo siguiente:
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9.1.2. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueologico, antropologico y paleontologico, del
articulo 132 del reglamento del SEIA.

En caso de que el proyecto llegase a ser aprobado
ambientalmente, debera ser tramitado por un/a arquedlogo/a
profesional ante el CMN y los materiales deberan ser depositados
en las dependencias del Museo de Historia Natural de Calama.

El PAS 132 se otorga considerando lo siguiente:

- Registro exhaustivo de los rasgos lineales y recoleccion
superficial con decapado para materiales emplazados en el area
a intervenir de dichos rasgos (pdg. 47- 50 del anexo 10-2. PAS
132 Arqueologia, Adenda Complementaria EIA).

- Registro exhaustivo de rasgos arquitectonicos (hitos, pozos
mineros/calicheros) y recoleccion superficial con decapado para
materiales superficiales asociados (pag. 47- 50 del anexo 10-2.
PAS 132 Arqueologia, Adenda Complementaria EIA).

- Recoleccion superficial del 100% de los materiales, empleando
metodologia de decapado para los primeros cm de sedimento para
los hallazgos "DMH-HA-01", "DMH-HA-02", DMH-HA-03",
"DMH-HA-04", "DMH-HA-05", "DMH-HA-09", "DMH-HA-14",
"DMH-HA-15", "DMH-SA-01", "DMH-SA-04", "DMH-SA-06" y
"DMH-SA-07" (pag. 47- 50 del anexo 10-2. PAS 132 Arqueologia,
Adenda Complementaria EIA).

- Para el sitio arqueologico "DMH-SA-05", se condiciona a que
se realice la recoleccion superficial del 100% de los materiales en
superficie y la excavacion ampliada del porcentaje propuesto
(pag. 42- 45 del anexo 10-2. PAS 132 Arqueologia, Adenda
Complementaria EIA).

- Medidas de proteccion, correspondientes a cercado perimetral
para los sitios que no seran intervenidos y se localicen a menos
de 50 m de las obras. Ademas, la implementacion de cercos tipo
corchete para el sector de atravieso de los rasgos lineales (pag.
90 y 91, del anexo 10-2. PAS 132 Arqueologia, Adenda
Complementaria EIA; pag. 1432-1434 Adenda Complementaria
ElA).

- Medidas de monitoreo arqueologico permanente, charlas de
induccion en arqueologia y medidas de difusion patrimonial (pag.
2-8 del anexo 11. Actualizacion Capitulo 13: CAV, Adenda
Complementaria EIA).

Al respecto, esta Autoridad acoge lo indicado, en atencién a su
pertinencia ambiental y que forman parte de las medidas de
proteccion propuestas por el Titular. Cabe sefalar que el CMN se
pronuncid conforme a los antecedentes presentados en la Linea de
Base arqueologica presentada por el Titular en la Adenda
complementaria del EIA.

Pronunciamiento del organo
competente

Mediante ORD. N°2776 de fecha 28 de mayo de 2025 el Consejo
de Monumentos Nacionales se pronuncié conforme a los
antecedentes del PAS 132 de la Adenda complementaria de la
Adenda del EIA.

Pégina 130 de 304



9.1.3. Permiso para establecer un botadero de estériles o acumulacion de mineral, del articulo 136

del RSEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

e Botadero Oeste y botadero GEL.
e Ampliacion del Stock de Sulfuros.

Condiciones o0 exigencias
especificas para su
otorgamiento

No aplica.

Pronunciamiento del organo
competente

Mediante ORD. N°1010 de fecha 30 de mayo de 2025 el
SERNAGEOMIN se pronuncié conforme a los antecedentes del
PAS 136 de la Adenda complementaria del EIA.

9.1.4. Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera, del articulo 137 del RSEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

e Botadero Oeste y botadero GEL.
e Ampliacion del Stock de Sulfuros.

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

1. Mediante Ord. N°1010 de fecha 30 de mayo de 2025 del
SERNAGEOMIN region de Antofagasta, se pronuncié conforme
con exigencias a los antecedentes presentados por el Titular en la
Adenda complementaria del EIA:

“(...) las siguientes exigencias que deben ser aplicadas en la
tramitacion del Plan de Cierre y sus actualizaciones:

e Las medidas de cierre en la tramitacion sectorial, y las
actualizaciones del Plan de Cierre, podran ajustarse
conforme a futuras evaluaciones de riesgo, cambios
tecnologicos, es decir motivos de cardcter técnico.

e Con respecto a las medidas de post cierre, téngase
presente que la frecuencia, periodicidad, cubicacion,
materialidad y otros detalles de las medidas de post
cierre, seran requeridos en su tramitacion sectorial.”

Al respecto, esta Autoridad sefiala lo siguiente:

Se acoge la condicion, por lo cual, el Titular al momento de
tramitar el permiso sectorial, debera tener presente que las
medidas de cierre en la tramitacidn sectorial, y las actualizaciones
del Plan de Cierre, podran ajustarse conforme a futuras
evaluaciones de riesgo, cambios tecnoldgicos, es decir motivos de
caracter técnico.

De igual forma con respecto a las medidas de post cierre, téngase
presente que la frecuencia, periodicidad, cubicacion, materialidad
y otros detalles de las medidas de post cierre, seran requeridos en
su tramitacion sectorial.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

Mediante ORD. N°1010 de fecha 30 de mayo de 2025 el
SERNAGEOMIN se pronuncié conforme a los antecedentes del
PAS 136 de la Adenda complementaria del EIA.
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9.1.5. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas
servidas de cualquier naturaleza, del articulo 138 del RSEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accion a la que
aplica

Fase construccion y cierre, obras temporales:

e Debido a que las IIFF Obras Mina se emplazara en 4
sectores, se ejecutara una planta de tratamiento de aguas
servidas modular del tipo de lodos activados de aireacion
extendida con una de capacidad 90 m3/dia que servird las
IF 1, IF2 e IF 3, y una segunda PTAS con una capacidad
de 20 m3/dia que servira la IF 4.

e Para la planta de tratamiento de aguas servidas de
capacidad 90 m3/dia, se contara con sistema de
acumulacion del efluente por 4 estanques de 60 m3 con
sistema de infiltracion por drenes compuesto por 54
drenes de absorcion de contingencia.

e Para la planta de tratamiento de aguas servidas de
capacidad 20 m3/dia. se contard con sistema de
acumulacion del efluente por 1 estanque de 30 m3 con
sistema de infiltracion por drenes compuesto por 5 drenes
de absorcion de contingencia.

Fase de operacion, obras permanentes:

e Para una planta de tratamiento de aguas servidas de
capacidad 90 m 3/dia, se contard con sistema de
acumulacion del efluente por 4 estanques de 60 m3 con
sistema de infiltracion por drenes compuesto por 54
drenes de absorcion de contingencia que servirda a la
poblacion de IIFF Obras Mina.

e Para una planta de tratamiento de aguas servidas de
capacidad 180 m3/dia, se contara con sistema de
acumulacion de' efluente por 4 estanques de 60 m3 con
sistema de infiltracion por drenes compuesto por 54
drenes de absorcion de contingencia, que servira a la
poblacion del Barrio Civico Industrial, Talleres de
Mantencioén mina y estacion de combustible.

e Parauna fosa séptica de 2 m3 de capacidad de tratamiento
con sistema de infiltracion por drenes para la planta de
servido de tronadura o polvorin.

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

Mediante ORD. N°1010 de fecha 30 de mayo de 2025 el
SENAGEOMIN, region de Antofagasta se pronuncioé conforme a
los antecedentes presentados en la Adenda complementaria. Lo
anterior sin perjuicio a las siguientes exigencias que deben ser
aplicadas en la tramitacion del Plan de Cierre y sus
actualizaciones:

Las medidas de cierre en la tramitacion sectorial, y las
actualizaciones del Plan de Cierre, podrdn ajustarse conforme a
futuras evaluaciones de riesgo, cambios tecnologicos, es decir
motivos de cardcter técnico.

Con respecto a las medidas de post cierre, téngase presente que
la frecuencia, periodicidad, cubicacion, materialidad y otros
detalles de las medidas de post cierre, seran requeridos en su
tramitacion sectorial.
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9.1.5. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas
servidas de cualquier naturaleza, del articulo 138 del RSEIA.

Al respecto, esta Autoridad acoge lo indicado, en atencién a su
pertinencia ambiental y que forman parte de las medidas de
medidas post cierre

Pronunciamiento del organo
competente

Mediante ORD. N°1122 de fecha 04 de noviembre de 2025 la
Seremi de Salud, Region de Antofagasta se pronuncié conforme a
los antecedentes del PAS 138 de la Adenda excepcional del EIA.

9.1.6. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos
industriales o mineros, del articulo 139 del RSEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Fase de Operacion:

Se incorporaran 2 losas de lavado, las cuales seran de hormigén
armado H 30 con dimensiones aproximadas de 23 m x 20 m x 0,4
m de espesor, cada losa tendra una pendiente de 2,5 % aprox. y en
ella se contempla la construccion del sistema de captacion y
evacuacion de aguas de lavado con el fin de evitar el escurrimiento
y conducir las aguas hacia el sistema de tratamiento de RILES.
Cada una de ellas tendra un caudal medio a tratar de 80 m*/dia. El
agua utilizada para lavado serd suministrada desde un estanque de
80 m 3 para cada losa.

Condiciones o exigencias | No aplica
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del o6rgano
competente

Mediante ORD. N°1122 de fecha 04 de noviembre de 2025 la
Seremi de Salud, region de Antofagasta se pronuncié conforme a
los antecedentes del PAS 139 de la Adenda excepcional del EIA.

9.1.7. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado
a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, del articulo 140 del reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Fase construccion y cierre, obras temporales:

Para las 4 IFF que tendran el mismo disefio y capacidad, con una
superficie de 186 m2 cada uno y estaran divididos en sectores para
almacenar los distintos tipos de residuos. Los patios tendran una
capacidad maxima de almacenamiento de 120 t, de los cuales, 100
t corresponden a residuos industriales y 20 t de residuos
asimilables a domésticos.

Fase de Operacion, obras permanentes:

Para un sitio de almacenamiento de residuos proyectado que
tendra una superficie total de 13.706 m2, de los cuales 3738 m2
correspondera al 4rea de maniobras de equipos, 100 m3
corresponden al almacenamiento de residuos domésticos donde se
dispondra 3 tolvas de 13 m3 de capacidad y la superficie restante
sera para el almacenamiento de RLSNP, considerando para esta
un 20% para pasillos internos y tendra una capacidad total de
almacenamiento estimada de 6.306 toneladas.
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9.1.7. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado
a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, del articulo 140 del reglamento del SEIA.

Condiciones o exigencias | No aplica.
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del organo
competente

Mediante ORD. N°1122 de fecha 04 de noviembre de 2025 la
Seremi de Salud, region de Antofagasta se pronuncio conforme a
los antecedentes del PAS 140 de la Adenda excepcional del EIA.

9.1.8. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, del articulo 142

del reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accion a la que
aplica

Fase construccion y cierre, obras temporales:

Se generardn residuos industriales peligrosos cuales seran
dispuestos en sitios de almacenamiento de Residuos Peligrosos,
los cuales se emplazaran al interior de las Instalaciones de Faena
que se habilitaran para ejecucion del Proyecto denominada IIFF
Obras Mina. Cada una de las 4 instalaciones de faena proyectadas
contempla la habilitacion de un sitio de almacenamiento de
RESPEL, Estos sitos almacenaran temporalmente residuos
generados por las actividades constructivas asociadas a la
reubicacion de la infraestructura de servicios mina considerada en
el presente Proyecto.

Fase de Operacion, obras permanentes:

-Para un sitio de almacenamiento temporal de residuos industriales
peligrosos que se emplazara en un area de 11.737 m?
aproximadamente, en esta se habilitaran dos bodegas cerradas y
techadas cada una de 79 m2, cada bodega tendra un area general
de residuos de 50 m2 y la superficie restante se utilizara para
realizar las maniobras asociadas a las actividades del patio
RESPEL y vias de circulacion.

-Para un estanque de aceite usado que se emplazara en un area de
282 m?, dicho sector tendrd una base con dimensiones
aproximadas de 30,9 m largo y 9,1 m de ancho, con losa de
pavimento, liso ¢ impermeable, y con un pretil de altura de 20 cm.

Condiciones o exigencias | No aplica
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del o6rgano
competente

Mediante ORD. N°1122 de fecha 04 de noviembre de 2025 la
Seremi de Salud, region de Antofagasta se pronuncié conforme a
los antecedentes del PAS 142 de la Adenda excepcional del EIA.

9.1.9. Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales, del articulo 157

del reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Construccion de ocho (8) pretiles de material granular
compactados y cubiertos por geomembranas que le otorgaran la
capacidad de estanqueidad. Ademas, se considera la construccion
de una serie de contrafosos, ubicados en cerca del sector de la
subestacion Chuquicamata.
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Condiciones o exigencias | No aplica.
especificas para su
otorgamiento

Pronunciamiento del organo
competente

Mediante ORD N° 483 de fecha 04 de noviembre de 2025 la DGA,
Region de Antofagasta se pronuncié conforme a los antecedentes
del PAS 157 la Adenda excepcional del EIA.

Cabe sefialar que mediante el Acta N° 32 DGA-DOH Region de
Antofagasta de fecha 10 de julio de 2024, la Direccion de Obras
Hidraulicas Region de Antofagasta emitié su pronunciamiento
favorable. Posteriormente, en el marco de la Adenda
Complementaria, la DGA. Region de Antofagasta otorgd
conformidad mediante su Oficio ORD. N° 204 de fecha 23 de
mayo de 2025.

9.1.10. Permiso para ejecutar obras para la recarga artificial de acuiferos, del articulo 158 del

reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Se ha identificado el permiso ambiental sectorial correspondiente
al articulo 158 del RSEIA, asociado a la medida de inyeccion de
aguas en el acuifero de Calama, respecto de lo cual el titular en el
Anexo 8.3. de la Adenda complementaria excepcional del EIA, ha
presentado los contenidos técnicos y formales que acreditan que
la obra de recarga artificial proveniente de la desaladora no
generara la contaminacion de las aguas subterraneas ni la
afectacion de extracciones de agua para consumo humano.

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

No aplica

Pronunciamiento del o6rgano
competente

Mediante ORD N° 483 de fecha 04 de noviembre de 2025 la DGA,
Region de Antofagasta se pronuncié conforme a los antecedentes
del PAS 158 la Adenda excepcional del EIA.

9.1.11. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos, del articulo 160 del reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion y operacion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Reubicacion de instalaciones asociadas a la infraestructura de
mantenimiento y servicios mina de DMH, corresponde a un area
rural de la comuna de Calama.

Condiciones o exigencias
especificas para su
otorgamiento

No aplica.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

Mediante ORD N° 148 de fecha 13 de mayo de 2025 el SAG,
Region de Antofagasta se pronuncié conforme a los antecedentes
del PAS 160 la Adenda complementaria del EIA.

Asi también, mediante ORD N° 598 de fecha 19 de mayo de 2025
la Seremi Minvu, Region de Antofagasta se pronuncioé conforme

a los antecedentes del PAS 160 la Adenda complementaria del
EIA.
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10°. Que, de acuerdo con los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

10.1. Norma de ordenamiento territorial

COMPONENTE/MATERIA: Ordenamiento territorial

INORMA

Decreto con Fuerza de Ley N°458/1975, del Ministerio de
\Vivienda y Urbanismo que apueba Ley General de Urbanismo y
Construcciones (LGUC)

Otros cuerpos legales

INo aplica.

[Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto requiere habilitar nuevas instalaciones. Estas
instalaciones se emplazaran en el area industrial-minera del
lyacimiento junto con las instalaciones industriales de los procesos
actualmente existentes, localizandose fuera del area urbana, de
acuerdo con el plan regulador comunal.

Forma de cumplimiento

Se solicitara el permiso ambiental sectorial del Articulo N°160 del
RSEIA, informe favorable para la construccion en area rural, para
las edificaciones del Proyecto.

Indicador que acredita su

¢ Obtencion del permiso ambiental sectorial del Articulo N°160

cumplimiento del RSEIA.
¢ Resolucion aprobatoria del Informe Favorable para la
Construccion.
Forma de control y e Registro de la obtencion del PAS 160 y del permiso Informe
seguimiento Favorable para la Construccion sectorialmente.
o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente,
Municipalidad y Seremi de Vivienda y Urbanismo.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Ordenamiento territorial

INORMA

Decreto Supremo N°47, de 1992, del Ministerio de Vivienda vy
Urbanismo, que aprueba la Ordenanza General de Urbanismo Yy
Construcciones (OGUC).

Otros cuerpos legales

INo aplica.

[Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fase de construccion y operacion.

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto requiere habilitar nuevas instalaciones. Estas
instalaciones se emplazaran en el area industrial-minera del
lyacimiento junto con las instalaciones industriales de los procesos
actualmente existentes, localizandose fuera del area urbana, de
acuerdo con el plan regulador comunal.

IForma de cumplimiento

Se solicitara el permiso ambiental sectorial del Articulo N°160 del
RSEIA (Anexo 10-8 de la Adenda Complementaria), informe
favorable para la construccion en area rural, para las edificaciones
del Proyecto antes sefialadas.

Indicador que acredita su

¢ Obtencion del permiso ambiental sectorial del Articulo N°160

cumplimiento del RSEIA.
¢ Resolucion aprobatoria del Informe Favorable para la
Construccion.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.1 del ICE del Proyecto.
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10.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y
sustancias peligrosas del proyecto

10.2.1 Normas relacionadas con las emisiones atmosféricas

COMPONENTE/MATERIA: Aire.

Norma

Decreto Supremo N° 144/1961 del Ministerio de Salud. Norma para
evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier
naturaleza;

Decreto Supremo N° 54/1994 y sus modificaciones. Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones. Establece norma de mision
aplicables a vehiculos motorizados medianos;

Decreto Supremo N° 55/1994 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Establece norma de emision aplicable a vehiculos
motorizados pesados;

Decreto Supremo N°38/2020, del Ministerio del Medio Ambiente.
Establece norma de emision para grupos electrogenos;

Decreto Supremo N° 138/05 del Ministerio de Salud. Establece
Obligacion de declarar emisiones de fuentes fijas;

Decreto Supremo N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Regula el transporte de escombros u otro material
que pudiera producir polvo;

Decreto Supremo N° 1/2013 del Ministerio de Medio Ambiente, que
Aprueba reglamento de registro de emisiones y transferencias de
contaminantes.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las fases.

sustancias a la que aplica

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante la fase de construccion se generaran emisiones atmosféricas,
emision, residuo o | principalmente por material particulado (MP10 y MP2,5),

correspondientes a labores como excavaciones, escarpe y transito de
vehiculos. Adicionalmente, se generaran emisiones de gases de
combustion (CO, SO2, NOX, HC/COV), debido a la utilizacion de
equipos generadores y vehiculos motorizados.

Los resultados de la estimacion de emisiones (Anexo 4-1 “Estimacion
de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de Calidad del Aire” de la
Adenda Complementaria), indican que las mayores emisiones de
Material Particulado Respirable para la fase de construccion del
Proyecto se generaran durante el afio 4 del Proyecto, considerando en
conjunto el cuarto afio de la fase de Construccion y el aflo 4 de la fase
de Operacion, con un valor de 2.504,9 t/afio de MP10 y 444 t/afio de
MP2,5.

Durante la fase de operacion, se generaran emisiones correspondientes
principalmente al material particulado (MP10 y MP 2,5) por transito de
vehiculos por caminos no pavimentados, actividades de carga, descarga
y transferencia de material y erosion edlica de botadero; y emisiones de
gases de combustion (CO, SO2, NOX, HC/COV), asociadas a la
utilizacion de vehiculos motorizados y a la operacion minera.

Los resultados de la estimacion de emisiones de Material Particulado
(MPS, MP10, MP2,5) y Gases de combustion (HC, CO, NOx y SOx),
generadas por el Proyecto para la fase de operacion, indican que las
mayores emisiones se presentaran durante el afio 14 con los siguientes
valores: 2.920,8 t/afio de MP10; 494,4 t/afio de MP2,5 y 10.053,2 t/afio
de MPS. En tanto, la emision de gases es de 181,1 t/afio para CO; 19,4
t/afo para HC; 442,7 t/aio para NOx, 781,6 t/afio y para SOx.
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Finalmente, durante la fase de cierre, se generardn emisiones
correspondientes principalmente al material particulado (MP10 y MP
2,5) por transito de vehiculos, y emisiones de gases de combustion (CO,
SO2, NOX, HC/COV) y vehiculos motorizados. Los resultados de la
estimacion de emisiones indican que las mayores emisiones de Material
Particulado Respirable para esta fase de cierre se generaran durante el
afo 1 de esta fase, con un valor de 20,13 t/afio de MP,s y 174,13 t/afio
de MPlo.

Forma de cumplimiento

Para la fase de construccion, se ha considerado como medida de
abatimiento de material particulado para el transito vehicular por
caminos internos no pavimentados, conforme se desarrolla en la
actualidad, la aplicacion de supresor de polvo u otros. Ademas, se
contempla el uso de maquinaria StageV en la construccion de obras de
desvio de aguas lluvia y tercer espesador.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas:

.. . Medidas ara
Actividad Medida de | % de p
. .. . . mantener
emisora abatimiento eficiencia .
eficiencias
Se aplicara
estabilizador u otros
., en las rutas no
Aplicacion de agua .
. pavimentadas  de
L. con sal, bischofita o
Transito por - manera semanal o
. estabilizador en
camino no . 85 cuando sea
. caminos no . ,
pavimentado . necesario segiin
pavimentados u ;
plan de  riego
otros .
disefiado para
garantizar
eficiencia.
Mantenciones
Uso de maquinaria periddicas a las
.y StageV en maquinarias ue
Combustion g .y qu >4
S construccion de permitan mantener
maquinaria , - .
obras de desvio de los niveles de
fuera de ruta. . .,
aguas lluvia y tercer emision
espesador. especificados en la
ficha técnica.

Los camiones que transportardn el material para la construccion
cumpliran con las disposiciones correspondientes del D.S. N°75/1987,
del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, que “Establece
Condiciones para el Transporte de Cargas.”

Durante la fase de operacion, como medidas de abatimiento para
control de material particulado, el Proyecto mantendra las actuales
medidas implementadas y autorizadas en el marco de las diversas
evaluaciones ambientales de la Division, e incorporara nuevas medidas
para los distintos procesos y actividades a ejecutar.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas de abatimiento
de material particulado que seran implementadas durante la fase de
operacion del Proyecto.

.. Medida de
Actividad % de
Fuente . . .~ | control/forma de
emisora eficiencia _
cumplimiento
arga .
rginegral glel Humectacion en
Fases Rajo 50 frentes de carguio
frentes de .
, (Piscina u otros)
carguio
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Stock

Carga de
mineral en
frentes de
carguio

50

Humectacion en
frentes de carguio

Chancado

Descarga y
conminucion
de mineral

75

Encapsulado,
sistema de captacion
y aspersores

Rutas no
pavimentadas
mina

Trénsito
CAEX en
caminos mina

91

Aplicacion de
supresor de polvo
durante el afio 1 de
operacion.

La eficiencia se
verificara a través de
un plan de
humectacion y un
monitoreo en linea
en tiempo real del
Sistema (Smart
Road o similar), el
cual se encontrard
instalado en el 30%
de la flota, con el fin
de monitorear en
tiempo real el estado
de la humectacion en
los caminos y hacer
de manera mas
eficiente dicha
aplicacion.

Gestion de flota e
indicadores de
alertas operacionales

Rutas no
pavimentadas
mina

Transito
CAEX en
caminos mina

92

Aplicacion de
estabilizador y
supresor de polvo
desde el afo 2 de
operacion en
adelante.

La eficiencia se
verificara a través de
un plan de
humectaciéon y un
monitoreo en linea
en tiempo real del
Sistema (Smart
Road o similar), el
cual se encontrard
instalado en el 30%
de la flota, con el fin
de monitorear en
tiempo real el estado
de la humectacion en
los caminos y hacer
de manera mas
eficiente dicha
aplicacion.

Gestion de flota e
indicadores de
alertas
operacionales.

Transferencia
de correa a
stock pile

Transferencia
de mineral de
un punto a otro

95

Correa
transportadora y
Stock Pile
encapsulados
Sistema de captacion

Pégina 139 de 304




.y L1 Aplicacion de
Botadero Erosion edlica P

. . 90 supresor de polvo o
zona inactiva | sobre botadero upr p
similar
., Sistema de captacion
Combustion ptacic
Tostador 98 de gases y material

en tostador

particulado (filtro)

Para el control de las emisiones asociadas al funcionamiento de
vehiculos y maquinarias, el Proyecto en todas sus fases, exigira a las
empresas contratistas que los vehiculos motorizados cuenten con la
mantencidén o revision técnica al dia, los que no podran exceder las
concentraciones maximas de CO y HC, segin lo establece la norma. Se
controlara la velocidad de desplazamiento vehicular en caminos de
trdnsito, accesos y 4areas de trabajo en general, mediante el
establecimiento de limites maximos de velocidad.

Adicionalmente, y con el objetivo de verificar si las emisiones
generardn un aumento de concentraciones de material particulado
respirable en la zona de Calama, Chiu-Chiu y Lasana durante su
desarrollo, se aplico el sistema de modelacion de dispersion
atmosférica WRF-Calpuff cuyos resultados se presentan en el Anexo
4-1 “Estimacién de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de Calidad
del Aire” de la Adenda Complementaria, en el cual se concluye que en
el afio de mayor generacion de emisiones (afio 14), la concentracion
como media anual de MP10 superara; en 14 de 84 receptores discretos
evaluados; el umbral de significancia de 1 ug/m3 para concentraciones
medias anuales establecido en la Tabla 1 del “Criterio de evaluacion en
el SEIA: Impacto de emisiones en zonas saturadas por material
particulado respirable MP10 y material particulado fino respirable
MP2,5” (SEA, 2023).

En virtud de lo anterior, y dado que la ciudad de Calama y su area
circundante corresponde a una zona declarada como saturada por
material particulado respirable MP10, como concentracion anual, y que
la ejecucion del Proyecto implica dar continuidad en el tiempo a
actividades generadoras de material particulado en un area declarada
como zona saturada por material particulado respirable (MP10) por un
periodo de 37 afios, es posible afirmar que se generara un potencial
riesgo a la salud de la poblacion.

Por lo anterior, el Proyecto presenta un plan de medidas de mitigacion,
reparacion, y/o compensacion, tendiente a mitigar, reparar o compensar
aquellos impactos adversos significativos del Proyecto. Mayor detalle
en el Anexo 5 - “Actualizacion Capitulo 7: Plan de Medidas de
Mitigacion, Reparacion y/o Compensacion” de la Adenda Excepcional
del EIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Reporte que tenga registro de la implementacion de las medidas
de control de emisiones

e Registro de las mantenciones de las maquinarias utilizadas.
¢ Registro de las fichas técnicas de las maquinarias utilizadas.

o Registro fotografico de encapsulacion, sistema de captacion y
aspersores de correas transportadoras y stock.

e Registro fotografico de carteles de limite de velocidad.

e Registro de entrega de Plan de Humectacion con registro
fotografico.

e Registro diario de Humectacion en frentes de carguio

¢ Adicionalmente se llevara un registro del cumplimiento de dichas
medidas, los cuales seran incluidos en el informe disponible en
terreno para revision de la autoridad correspondiente.

Pégina 140 de 304



Forma de control

seguimiento

y

¢ Registro de cumplimientos de actividades de control de emisiones
atmosféricas.

¢ Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia y la
mantencion de la maquinaria se realizara de acuerdo con las
especificaciones del proveedor.

¢ Fiscaliza: Superintendencia del Medio Ambiente y Seremi de
Salud.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

Norma

Decreto Supremo N°57/2009 — Declara Zona Saturada por Material
PParticulado Respirable MP10, a la Ciudad de Calama y su area
Circundante del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Otros cuerpos legales

INo aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fases de construccion, operacion y cierre.

sustancias a la que aplica

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto se ejecutara dentro del area que comprende la declaratoria
emision, residuo o | de zona saturada por MP10. Si bien la norma en andlisis no establece

obligaciones normativas (solo establece un poligono afecto a la
declaratoria) se incluye en este marco normativo, pues la situacion de
contaminacion atmosférica de la zona forma parte de la linea de base
del Proyecto y determina las medidas que se han propuesto.

En relacion con esto, los resultados de la estimacién de emisiones
(Anexo 4-1 “Estimacion de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de
Calidad del Aire” de la Adenda Complementaria), indican que las
mayores emisiones de Material Particulado Respirable MP10 para la
fase de construccion del Proyecto se generaran durante el afio 14 del
Proyecto, considerando en conjunto el cuarto afio de la fase de
Construccion y el afio 4 de la fase de Operacion, con un valor de
2.504,9 t/aio de MP10.

Durante la fase de operacion, se generaran emisiones correspondientes
principalmente al material particulado (MP10) por transito de
vehiculos por caminos no pavimentados, actividades de carga,
descarga y transferencia de material y erosion eolica de botadero.

Los resultados de la estimacion de emisiones de Material Particulado
MP10 generadas por el Proyecto, indican que las mayores emisiones
para la fase de operacion se presentaran durante el afo 14 alcanzando
2.920,8 t/ano de MP10.

Finalmente, durante la fase de cierre, se generardn emisiones
correspondientes principalmente al material particulado (MP10) por
transito de vehiculos y vehiculos motorizados. Los resultados de la
estimacion de emisiones indican que las mayores emisiones de
Material Particulado Respirable MP10 para esta fase de cierre se
generaran durante el afio 1 de esta fase, con un valor de 174,13 t/afio.

IForma de cumplimiento

Para la fase de construccion, se ha considerado como medida de control
de material particulado para el transito vehicular por caminos internos
no pavimentados, conforme se desarrolla en la actualidad, la aplicacion
de supresor de polvo u otros. Ademas, se contempla el uso de
maquinaria StageV en la construccion de obras de desvio de aguas
lluvia y tercer espesador.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas:

IActividad emisora |[Medida de control % de
eficiencia

Medidas para
mantener eficiencias
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Transito por Aplicacion de agua 85 Se aplicara
camino no con sal, bischofita o estabilizador u
pavimentado estabilizador en otros en las rutas
caminos no no pavimentadas
pavimentados u
otros de manera
semanal o cuando
sea necesario
segun plan de
riego  disefiado
para garantizar
eficiencia.
Combustion Uso de maquinaria Ei?g[g?cca:zn:ze
Magquinaria fuera Stage V en la - permitan
de ruta. construccion de mantener los
obras de desvio )
aguas lluvias y tercer mv‘el'e’ s de
espesador emision
especificados en
la ficha técnica.

Durante la fase de operacion, como medidas de control operacional
material particulado, el Proyecto mantendrd las actuales medidas
implementadas y autorizadas en el marco de las diversas evaluaciones
ambientales de la Division, e incorporara nuevas medidas para los
distintos procesos y actividades a ejecutar.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas de control
operacional de material particulado que seran implementadas durante
la fase de operacion del Proyecto.

Fuente Actividad emisora % de | Medida de
eficiencia control/forma  de
cumplimiento
Fases Rajo Carga de mineral en | 50 Humectacion ~ en
frentes de carguio frentes de carguio
(Piscina u otros)
Stock Carga de mineral en | 50 Humectacion  en
frentes de carguio frentes de carguio
Chancado Descarga y 75 Encapsulado,
conminuciéon  de sistema de
mineral captacion y
aspersores
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Rutas no
pavimenta
das mina

Transito CAEX en
caminos mina

91

Aplicacion de
estabilizador 'y
supresor de polvo
durante el afio 1
de operacion.

La eficiencia se
verificara a través
de un plan de
humectacion y un
monitoreo en
linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual
se encontrara
instalado en el
30% de la flota,
con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de la
humectacion en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.
Gestion de flota e
indicadores de
alertas
operacionales.

Rutas no
pavimentad
as mina

Transito CAEX en
caminos mina

92

Aplicacion de
estabilizador y
supresor de polvo
desde el afio 2 de
operacion en
adelante.

La eficiencia se
verificara a través
de un plan de
humectacion y un
monitoreo en
linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual
se encontrara
instalado en el
30% de la flota,
con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de la
humectacion en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.

Transferen
cia de
correa a
stock Pile

Transferencia de
mineral de un punto
a otro

95

Correa

transportadora y

Stock Pile
encapsulados
Sistema de
captacion

Botadero
zona

Erosion edlica sobre
botadero

90

Aplicacion de

supresor de polvo
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inactiva o similar

Tostador Combustion en | 98 Sistema de
tostador captacion de gases
y material

particulado (filtro)

Para el control de las emisiones asociadas al funcionamiento de
vehiculos y maquinarias, el Proyecto en todas sus fases, exigira a las
empresas contratistas que los vehiculos motorizados cuenten con la
mantencion o revision técnica al dia, los que no podran exceder las
concentraciones maximas de CO y HC, segtin lo establece la norma. Se
controlara la velocidad de desplazamiento vehicular en caminos de
transito, accesos y areas de trabajo en general, mediante el
establecimiento de limites maximos de velocidad.

Adicionalmente, y con el objetivo de verificar si las emisiones
generaran un aumento de concentraciones de material particulado
respirable en la zona de Calama, Chiu-Chiu y Lasana durante su
desarrollo, se aplico el sistema de modelacion de dispersion
atmosférica WRF-Calpuff cuyos resultados se presentan en el Anexo
4-1 “Estimacion de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de Calidad
del Aire” de la Adenda Complementaria, en el cual se concluye que en
el aflo de mayor generacion de emisiones (afio 14), la concentracion
como media anual de MP10 superara en 14 de 84 receptores discretos
evaluados; el umbral de significancia de 1 ug/m3 para concentraciones
medias anuales establecido en la Tabla 1 del “Criterio de

evaluacion en el SEIA: Impacto de emisiones en zonas saturadas por
material particulado respirable MP10 y material particulado fino
respirable MP2,5”

(SEA, 2023).

En virtud de lo anterior, y dado que la ciudad de Calama y su area
circundante corresponde a una zona declarada como saturada por
material particulado respirable MP10, como concentracién anual, y
que la ejecucion del Proyecto implica dar continuidad en el tiempo a
actividades generadoras de material particulado en un area declarada
como zona saturada por material particulado respirable (MP10) por un
periodo de 37 afios, es posible afirmar que se generara un potencial
riesgo a la salud de la poblacion.

Por lo anterior, el Proyecto presenta un plan de medidas de mitigacion,
reparacién, y/o compensacion, tendiente a mitigar, reparar o
compensar aquellos impactos adversos significativos del Proyecto.
Mayor detalle en el Anexo 5 - “Actualizacion Capitulo 7: Plan de
Medidas de Mitigacion, Reparacion y/o Compensacion” de la Adenda
Excepcional.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Reporte que tenga registro de la implementacion de las medidas de
control de emisiones

e Registro de las mantenciones de las maquinarias utilizadas.

e Registro de las fichas técnicas de las maquinarias utilizadas.

e Registro fotografico de encapsulacion, sistema de captacion vy
aspersores de correas transportadoras y stock.

e Registro fotografico de carteles de limite de velocidad.

e Registro de entrega de Plan de Humectacion con registro fotografico.

e Registro diario de Humectacion en frentes de carguio.

Adicionalmente se llevara un registro del cumplimiento de dichas
medidas, los cuales seran incluidos en el informe disponible en terreno
para revision de la autoridad correspondiente.
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Forma de control y o

Registro de cumplimientos de actividades de control de emisiones

seguimiento atmosféricas.
e Se mantendra la informacion actualizada en la plataforma de la SMA,
de acuerdo a los requerimientos que se establezcan en la RCA.
e Fiscaliza: Superintendencia del Medio Ambiente y Seremi de
Salud.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.
COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.
Norma Res Ex. N°204/2024 del Ministerio del Medio Ambiente, que

“Aprueba medidas provisionales en conformidad con el articulo 43 bis
de la Ley N°19.300 y medidas complementarias para la zona saturada
de la ciudad de Calama y su area circundante”

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°57/2009 — Declara Zona Saturada por Material
Particulado Respirable MP10, a la Ciudad de Calama y su area
Circundante del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion se generardn emisiones atmosféricas,
principalmente por material particulado (MP10), correspondientes a
labores como excavaciones, escarpe y transito de vehiculos.

Los resultados de la estimacion de emisiones (Anexo 4-1 “Estimacion
de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de Calidad del Aire” de la
Adenda Complementaria), indican que las mayores emisiones de
Material Particulado Respirable para la fase de construccion del
Proyecto se generaran durante el afio 4 del Proyecto, considerando en
conjunto el cuarto afio de la fase de Construccion y el afio 4 de la fase
de Operacion, con un valor de 2.504,9 t/afio de MP10.

Durante la fase de operacion, se generaran emisiones correspondientes
principalmente al material particulado (MP10) por transito de
vehiculos por caminos no pavimentados, actividades de carga,
descarga y transferencia de material y erosion eolica de botadero.

Los resultados de la estimacion de emisiones de Material Particulado
MP10, generadas por el Proyecto, indican que las mayores emisiones
se presentaran durante el ano 14 del Proyecto (fase de operacion),
alcanzando 2.920,8 t/afio de MP10.

Finalmente, durante la fase de cierre, se generaran emisiones
correspondientes principalmente al material particulado (MP10). Los
resultados de la estimacion de emisiones indican que las mayores
emisiones de Material Particulado MP10 para esta fase de cierre se
generaran durante el afio 1 de esta fase del Proyecto, con un valor de
174,13 t/ano.

IForma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a todos los limites de reduccion de
emisiones, eficiencias de procesos, plan operacional de tronaduras, y
otras obligaciones contenidas en la Res. Ex. N°204/2024 que le sean
aplicables, a la fecha de ingreso del Proyecto.

Sin perjuicio de lo sefialado, se debe indicar que el Proyecto se ha
configurado en cumplimiento con lo indicado respecto al limite
establecido para la Division Ministro Hales a partir de enero 2026
correspondiente a 3.126 t/afio. Asimismo, el Proyecto dara
cumplimiento a los limites de eficiencia de captura de material
particulado en los procesos que se indican en el Resuelvo 1, literal iv)
de Ia Res. Ex. N°204/2024 para la Division Ministro Hales.

El Titular remitira el cronograma ahi sefialado a la SMA y la SEREMI
de Medio Ambiente de Antofagasta, al igual que los informes anuales
de reporte de emisiones por fuentes y los informes anuales de
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eficiencia de abatimiento de emisiones de material particulado a la
SMA. Por otra parte, el Titular mantendra disponible el reporte de
tronadura, informando en linea esta actividad a la SMA segln los
protocolos de conexion de la SMA.

El Titular, dara cumplimiento a lo indicado en el Resuelvo 1, literal v)
de la Res. Ex. N°204/2024, en cuanto a implementar en forma
permanente mecanismos de control de emisiones de polvo
resuspendido por transito de camiones CAEX, con una eficiencia
minima de abatimiento del 85%.

Ademas, el proyecto contiene un conjunto de medidas destinadas a
reducir el aporte de contaminantes, en particular de MP10, que
generara el Proyecto. Se trata de la siguiente medida:

Para la fase de construccion, se ha considerado como medida de
abatimiento de material particulado para el transito vehicular por
caminos internos no pavimentados, conforme se desarrolla en la
actualidad, la aplicacion de supresor de polvo u otros. Ademas, se
contempla el uso de maquinaria Stagel en la construccion de obras de
desvio de aguas lluvia y tercer espesador.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas:

Actividad Medida de % Medidas para
emisora abatimiento eficiencia mantener
eficiencias
Transito  por | Aplicacion de agua | 85 Se aplicara
camino no | con sal, bischofita estabilizador u otros
pavimentado o estabilizador de en las rutas no
caminos no pavimentadas  de
pavimentados u manera semanal o
otros cuando sea
necesario segiin
plan de riego
disenado para
garantizar eficiencia
Combustion Uso de maquinaria | - Mantenciones
maquinaria StageV en periddicas a las
fuera de ruta construccion d maquinarias,  que
obras de desvio de permitan mantener
aguas lluvia vy los  niveles de
tercer espesador emision
especificados en la
ficha técnica

Durante la fase de operacion, como medidas de abatimiento para
control de material particulado, el Proyecto mantendra las actuales
medidas implementadas y autorizadas en el marco de las diversas
evaluaciones ambientales de la Division, e incorporara nuevas medidas
para los distintos procesos y actividades a ejecutar.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas de abatimiento
de material particulado que seran implementadas durante la fase de
operacion del Proyecto.

Fuente Actividad emisora % de | Medida de
eficiencia control/forma  de
cumplimiento
Fases Rajo Carga de mineral en | 50 Humectacion  en
frentes de carguio frentes de carguio
(Piscina u otros)
Stock Carga de mineral 50 Humectacion  en
en frentes de carguio frentes de carguio
Chancado Descarga y 75 Encapsulado,
conminuciéon de sistema de
mineral captacion y
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aspersores

Rutas no
pavimenta
das mina

Transito CAEX en
caminos mina

91

Aplicacion de
estabilizador 'y
supresor de polvo
durante el afo 1
de operacion.

La eficiencia se
verificara a través
de un plan de
humectacion y un
monitoreo en
linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual
se encontrara
instalado en el
30% de la flota,
con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de la
humectacion en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.
Gestion de flota e
indicadores de
alertas
operacionales.

Rutas no
pavimentad
as mina

Transito CAEX en
caminos mina

92

Aplicacion de
estabilizador y
supresor de polvo
desde el afio 2 de
operacion en
adelante.

La eficiencia se
verificard a través
de un plan de
humectacion y un
monitoreo en
linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual se
encontrara
instalado en el
30% de la flota,
con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de Ia
humectacion en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.
Gestion de flota e
indicadores

de alertas
operacionales.

Transferen
cia de
correa a
stock Pile

Transferencia de
mineral de un punto
a otro

95

Correa
transportadora y
Stock
encapsulados
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Sistema de
captacion
Botadero Erosion eolica sobre | 90 Aplicacion de
zona botadero supresor de polvo
inactiva o similar
Combustion en | 98 Sistema de
Tostador tostador captacion de gases
y material
particulado (filtro)

Para el control de las emisiones asociadas al funcionamiento de
vehiculos y maquinarias, el Proyecto en todas sus fases, controlara la
velocidad de desplazamiento vehicular en caminos de transito, accesos
y areas de trabajo en general, mediante el establecimiento de limites
maximos de velocidad.

Adicionalmente, y con el objetivo de verificar si las emisiones
generaran un aumento de concentraciones de material particulado
respirable en la zona de Calama, Chiu-Chiu y Lasana durante su
desarrollo, se aplico el sistema de modelacion de dispersion
atmosférica WRF-Calpuff cuyos resultados se presentan en el Anexo
4-1 “Estimacion de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de Calidad
del Aire” de la Adenda Complementaria, en el cual se concluye que en
el afo de mayor generacion de emisiones (afio 14), la concentracion
como media anual de MP10 superara en 14 de 84 receptores discretos
evaluados el umbral de significancia de 1 ug/m?® para concentraciones
medias anuales establecido en la Tabla 1 del “Criterio de evaluacion
en el SEIA: Impacto de emisiones en zonas saturadas por material
particulado respirable MP10 y material particulado fino respirable
MP2,5” (SEA, 2023).

En virtud de lo anterior, y dado que la ciudad de Calama y su area
circundante corresponde a una zona declarada como saturada por
material particulado respirable MP10, como concentracion anual, y
que la ejecucion del Proyecto implica dar continuidad en el tiempo a
actividades generadoras de material particulado en un area declarada
como zona saturada por material particulado respirable (MP10) por un
periodo de 37 afos, es posible afirmar que se generara un potencial
riesgo a la salud de la poblacion.

Por lo anterior, el Proyecto presenta un plan de medidas de mitigacion,
reparacion, y/o compensacion, tendiente a mitigar, reparar o
compensar aquellos impactos adversos significativos del Proyecto.
Mayor detalle en el Anexo 5 - “Actualizacion Capitulo 7: Plan de
Medidas de Mitigacion, Reparacion y/o Compensacion” de la Adenda
Excepcional del EIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Fjecucion en terreno de las medidas descritas.

e Adicionalmente se llevara un registro del cumplimiento de dichas
medidas, los cuales seran incluidos en el informe disponible para
revision de la autoridad correspondiente.

e Registro de envio de Plan Operacional de tronadura a SMA

e Registro de envio de cronograma indicado en la Res. Ex.
N°204/2024 a la SMA y la SEREMI de Medio Ambiente de
Antofagasta.

¢ Registro de envio de informe anual de emisiones por fuente

e Registro de envio de informe anual de eficiencia de
abatimiento de medidas realizadas.

e Llevar un registro de los reportes de tronaduras y remitirlo de
manera online segiin plataforma de SMA/SEREMI

¢ Registro de las mantenciones de las maquinarias utilizadas.

o Registro de las fichas técnicas de las maquinarias utilizadas.
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Informes anuales enviados a la SMA para dar cumplimiento a la
presente normativa.

[Forma de control y ¢ Fiscaliza: Superintendencia del Medio Ambiente y Seremi de
seguimiento Salud.
e Registro con todos los informes y reportes enviados a la
SMA en cumplimiento de la presente normativa.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

Norma

Decreto Supremo N°144/1961, Establece Normas para Evitar
Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier
Naturaleza, del Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°138/2005, del Ministerio de Salud. Establece
Obligaciéon de declarar emisiones.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccidbn se generaran emisiones
atmosféricas, principalmente por material particulado (MP10 y
MP2,5), correspondientes a labores como excavaciones, escarpe y
transito de vehiculos. Adicionalmente, se generaran emisiones de
gases de combustion (CO, SO2, NOX, HC/COV), debido a la
utilizacion de equipos generadores y vehiculos motorizados.

Los resultados de la estimacion de emisiones (Anexo 4-1
“Estimacion de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de Calidad
del Aire” de la Adenda Complementaria), indican que las mayores
emisiones de Material Particulado Respirable para la fase de
construccion del Proyecto se generaran durante el afio 4 del
Proyecto, considerando en conjunto el cuarto afio de la fase de
Construccion y el afio 4 de la fase de Operacion, con un valor de
2.504,9 t/afio de MP10 y 444 t/aiio de MP2,5.

Durante la fase de operacidon, se generardn emisiones
correspondientes principalmente al material particulado (MP10 y
MP 2.5) por transito de vehiculos por caminos no pavimentados,
actividades de carga, descarga y transferencia de material y erosion
eolica de botadero; y emisiones de gases de combustion (CO, SO2,
NOX, HC/COV), asociadas a la utilizacion de vehiculos
motorizados y a la operacion minera.

Los resultados de la estimacion de emisiones de Material
Particulado (MPS, MP10, MP2,5) y Gases de combustion (HC,
CO, NOx y SOx), generadas por el Proyecto para la fase de
operacidn, indican que las mayores emisiones se presentaran
durante el afio 14 con los siguientes valores: 2.920,8 t/afio de
MP10; 494,4 t/afio de MP2,5 y 10.053,2 t/afio de MPS. En tanto, la
emision de gases es de 181,1 t/afio para CO; 19,4 t/afio para HC;
4427 t/aio para NOx, 781,6 t/afio y para Sox.

Finalmente, durante la fase de cierre, se generaran emisiones
correspondientes principalmente al material particulado (MP10 y
MP 2.5) por transito de vehiculos, y emisiones de gases de
combustion (CO, SO2, NOX, HC/COV) y vehiculos motorizados.
Los resultados de la estimacion de emisiones indican que las
mayores emisiones de Material Particulado Respirable para esta
fase de cierre se generaran durante el afio 1 de esta fase, con un
valor de 20,13 t/afio de MP2,5 y 174,13 t/aiio de MP10.

IForma de cumplimiento

Para la fase de construccion, se ha considerado como medida de
abatimiento de material particulado para el transito vehicular por
caminos internos no pavimentados, conforme se desarrolla en la
actualidad, la aplicacion de supresor de polvo u otros. Ademas, se
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contempla el uso de maquinaria StageV en la construccion de obras
de desvio de aguas lluvia y tercer espesador.
A continuacion, se presenta el resumen de las medidas:

tercer espesador

Actividad Medida de % Medidas para
emisora abatimiento eficiencia mantener
eficiencias
Tréansito por | Aplicacion de agua | 85 Se aplicara
camino no | con sal, bischofita estabilizador u otros
pavimentado | o estabilizador de en las rutas no
caminos no pavimentadas ~ de
pavimentados u manera semanal o
otros cuando sea
necesario segun
plan de  riego
disefiado para
garantizar eficiencia
Combustion | Uso de maquinaria | - Mantenciones
maquinaria StageV en periodicas a las
fuera de ruta | construccion d maquinarias,  que
obras de desvio de permitan mantener
aguas lluvia vy los  niveles de

emision
especificados en la
ficha técnica

Los camiones que transportaran el material para la construccion
cumpliran con las disposiciones correspondientes del D.S.
N°75/1987, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
que “Establece Condiciones para el Transporte de Cargas.”

Durante la fase de operacion, como medidas de abatimiento para
control de material particulado, el Proyecto mantendra las actuales
medidas implementadas y autorizadas en el marco de las diversas
evaluaciones ambientales de la Division, e incorporara nuevas
medidas para los distintos procesos y actividades a ejecutar.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas de
abatimiento de material particulado que serdn implementadas
durante la fase de operacion del Proyecto.

Fuente Actividad emisora % Medida de
eficiencia control/forma de
cumplimiento
Fases Rajo Carga de 50 Humectacion en
mineral en frentes de carguio
frentes de (Piscina u otros)
carguio
Stock Carga de 50 Humectacion en
mineral en frentes de carguio
frentes de
carguio
Chancado Descarga 'y 75 Encapsulado,
Conminucion de Sistema de
mineral captacion y
aspersores
Rutas no Transito CAEX 91 Aplicacion de
pavimentadas en caminos mina supresor de polvo
mina durante el afio 1

de operacion.

La eficiencia se
verificard a través
de un plan de
humectacion y un
monitoreo en
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linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual se
encontrara

instalado en el
30% de la flota,
con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de la
humectacion en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.
Gestion de flota ¢

indicadores
de alertas
operacionales
Rutas no Transito CAEX en | 92 Aplicacion de
pavimentadas caminos mina estabilizador vy
mina supresor de polvo
desde el afio 2 de
operacion en
adelante.
La eficiencia se
verificara a través
de un plan de
humectacion y un
monitoreo en
linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual se
encontrara
instalado en el
30% de la flota,
con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de la
humectaciéon  en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.
Gestion de flota e
indicadores de
alertas
operacionales.
[Transferencia Transferencia 95 Correa
de correa a de mineral de transportadora y
stock pile un punto a otro Stock Pile
encapsulados
Sistema de
captacion
Botadero zona | Erosion edlica 90 Aplicacion de
inactiva sobre botadero supresor de polvo
o similar
[Tostador Combustion en 98 Sistema de
tostador captacion de gases
y material

particulado (filtro)

Para el control de las emisiones asociadas al funcionamiento de
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vehiculos y maquinarias, el Proyecto en todas sus fases, exigira a
las empresas contratistas que los vehiculos motorizados cuenten
con la mantencidén o revision técnica al dia, los que no podran
exceder las concentraciones maximas de CO y HC, segun lo
establece la norma. Se controlara la velocidad de desplazamiento
vehicular en caminos de transito, accesos y areas de trabajo en
general, mediante el establecimiento de limites maximos de
velocidad.

Adicionalmente, y con el objetivo de verificar si las emisiones
generaran un aumento de concentraciones de material particulado
respirable en la zona de Calama, Chiu-Chiu y Lasana durante su
desarrollo, se aplico el sistema de modelacion de dispersion
atmosférica WRF-Calpuff cuyos resultados se presentan en el
Anexo 4-1 “Estimacion de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion
de Calidad del Aire” de la Adenda Complementaria, en el cual se
concluye que en el aflo de mayor generacion de emisiones (afo 14),
la concentracion como media anual de MP10 superara; en 14 de 84
receptores discretos evaluados; el umbral de significancia de 1
ug/m3 para concentraciones medias anuales establecido en la Tabla
1 del “Criterio de evaluacion en el SEIA: Impacto de emisiones en
zonas saturadas por material particulado respirable MPI10 y
material particulado fino respirable MP2,5” (SEA, 2023).

En virtud de lo anterior, y dado que la ciudad de Calama y su area
circundante corresponde a una zona declarada como saturada por
material particulado respirable MP10, como concentracion anual,
y que la ejecucion del Proyecto implica dar continuidad en el
tiempo a actividades generadoras de material particulado en un area
declarada como zona saturada por material particulado respirable
(MP10) por un periodo de 37 afios, es posible afirmar que se
generara un potencial riesgo a la salud de la poblacion.

Por lo anterior, el Proyecto presenta un plan de medidas de
mitigacion, reparacion, y/o compensacion, tendiente a mitigar,
reparar o compensar aquellos impactos adversos significativos del
Proyecto. Mayor detalle en el Anexo 5 - “Actualizacion Capitulo
7: Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y/o Compensacion”
de la Adenda Excepcional.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Reporte que tenga registro de la implementacion de las medidas
de control de emisiones
Registro de las mantenciones de las maquinarias utilizadas.
e Registro de las fichas técnicas de las maquinarias utilizadas.
e Registro fotografico de encapsulacion, sistema de captacion y
aspersores de correas transportadoras y stock.
e Registro fotografico de carteles de limite de velocidad.
Registro de entrega de Plan de Humectacion con registro
fotografico.
e Registro diario de Humectacion en frentes de carguio
Adicionalmente se llevara un registro del cumplimiento de dichas
medidas, los cuales seran incluidos en el informe disponible en
terreno para revision de la autoridad correspondiente.

IForma de control y seguimiento

e Registro de cumplimientos de actividades de control de
emisiones atmosféricas.

e [os vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia y la
mantencion de la maquinaria se realizara de acuerdo con las
especificaciones del proveedor.

e Fiscaliza: Superintendencia del Medio Ambiente y Seremi de
Salud.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.
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COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

Norma Decreto Supremo N°47/1992, Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Componente/Materia Emisiones atmosféricas

Otros cuerpos legales

Decreto con Fuerza de Ley 458/1976, Ley General de Urbanismo y
Construcciones.

[Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion se generardn emisiones
atmosféricas, principalmente por material particulado (MP10 y
MP2,5), correspondientes a labores como excavaciones, escarpe y
transito de vehiculos. Adicionalmente, se generaran emisiones de
gases de combustion (CO, SO2, NOX, HC/COV), debido a la
utilizacion de equipos generadores y vehiculos motorizados.

Los resultados de la estimacion de emisiones (Anexo 4-1
“Estimacion de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion de Calidad
del Aire” de la Adenda Complementaria), indican que las mayores
emisiones de Material Particulado Respirable para la fase de
construccion del Proyecto se generardn durante el afio 14 del
Proyecto, considerando en conjunto el cuarto afio de la fase de
Construccion y el afio 4 de la fase de Operacion, con un valor de
2.504,9 t/afio de MP10 y 444 t/aio de MP2,5.

Durante la fase de operacion, se generaran emisiones
correspondientes principalmente al material particulado (MP10 y
MP 2.5) por transito de vehiculos por caminos no pavimentados,
actividades de carga, descarga y transferencia de material y erosion
eolica de botadero; y emisiones de gases de combustion (CO, SO2,
NOX, HC/COV), asociadas a la utilizacion de vehiculos
motorizados y a la operacion minera.

Los resultados de la estimacion de emisiones de Material
Particulado (MPS, MP10, MP2,5) y Gases de combustion (HC, CO,
NOx y SOx), generadas por el Proyecto para la fase de operacion,
indican que las mayores emisiones se presentaran durante el afio 14
con los siguientes valores: 2.920,8 t/afio de MP10; 494,4 t/afio de
MP2,5 y 10.053,2 t/afio de MPS. En tanto, la emision de gases es
de 181,1 t/afno para CO; 19,4 t/ano para HC; 442,7 t/afio para NOx
y 781,6 t/afo para Sox.

Finalmente, durante la fase de cierre, se generaran emisiones
correspondientes principalmente al material particulado (MP10 y
MP 2.5) por transito de vehiculos, y emisiones de gases de
combustion (CO, SO2, NOX, HC/COV) y vehiculos motorizados.
Los resultados de la estimacion de emisiones indican que las
mayores emisiones de Material Particulado Respirable para esta
fase de cierre se generaran durante el afio 1 de esta fase, con un
valor de: 20,13 t/afio de MP2,5 y 174,13 t/ano de MP10.

IForma de cumplimiento

Para la fase de construccion, se ha considerado como medida de
abatimiento de material particulado para el transito vehicular por
caminos internos no pavimentados, conforme se desarrolla en la
actualidad la aplicacion de supresor de polvo u otros. Ademas, se
contempla el uso de maquinaria StageV en la construccion de obras
de desvio de aguas lluvia y tercer espesador.

A continuacion, se presenta el resumen de las medidas:

Actividad Medida de % Medidas para
emisora abatimiento eficiencia mantener
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eficiencias

Transito por
camino  no

Aplicacion de agua
con sal, bischofita

85

Se aplicara
estabilizador u

tercer espesador

pavimentado | o estabilizador de otros en las rutas
caminos no no pavimentadas
pavimentados  u de manera
otros semanal o cuando
sea necesario
segun plan de
riego disefiado
para  garantizar
eficiencia
Combustion | Uso de maquinaria | - Mantenciones
maquinaria StageV en periddicas a las
fuera de ruta | construccion d maquinarias, que
obras de desvio de permitan mantener
aguas lluvia y los niveles de

emision
especificados en la
ficha técnica

cumpliran con

las disposiciones

Los camiones que transportardn el material para la construccion
correspondientes  del
IN°75/1987, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, que
“Establece Condiciones para el Transporte de Cargas.”

D.S.

Durante la fase de operacion, como medidas de abatimiento para
control de material particulado, el Proyecto mantendra las actuales
medidas implementadas y autorizadas en el marco de las diversas
evaluaciones ambientales de la Divisién, e incorporard nuevas
medidas para los distintos procesos y actividades a ejecutar.

A continuaciéon, se presenta el resumen de las medidas de
abatimiento de material particulado que seran implementadas
durante la fase de operacion del Proyecto.

Fuente Actividad emisora % Medida de
eficiencia control/forma de
cumplimiento
Fases Rajo Carga de 50 Humectacion en
mineral en frentes de carguio
frentes de (Piscina u otros)
carguio
Stock Carga de 50 Humectacion en
mineral en frentes de carguio
frentes de
carguio
Chancado Descarga y 75 Encapsulado, sistema
Conminucion de de captacion y
mineral aspersores
Rutas no Transito CAEX 91 Aplicacion de
pavimentadas en caminos mina supresor de polvo
mina durante el afio 1 de

operacion.

La eficiencia se
verificard a través
de un plan de
humectacién y un
monitoreo en
linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual se
encontrara

instalado en el
30% de la flota,

Pégina 154 de 304



con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de la
humectacion  en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.

Gestion de flota e

indicadores
de alertas
operacionales
Rutas no Transito CAEX en | 92 Aplicacion de
pavimentadas caminos mina estabilizador y
mina supresor de polvo
desde el afio 2 de
operacion en
adelante.
La eficiencia se
verificara a través
de un plan de
humectacion y un
monitoreo en
linea en tiempo
real del Sistema
(Smart Road o
similar), el cual se
encontrard
instalado en el
30% de la flota,
con el fin de
monitorear en
tiempo real el
estado de la
humectacion  en
los caminos y
hacer de manera
mas eficiente
dicha aplicacion.
Gestion de flota e
indicadores de
alertas
operacionales.
Transferencia Transferencia 95 Correa
de correa a de mineral de transportadora y
stock pile un punto a otro Stock Pile
encapsulados
Sistema de
captacion
Botadero zona | Erosion edlica 90 Aplicacion de
inactiva sobre botadero supresor de polvo o
similar
Tostador Combustion en 98 Sistema de captacion

tostador

de gases y material
particulado (filtro)

Para el control de las emisiones asociadas al funcionamiento de
vehiculos y maquinarias, el Proyecto en todas sus fases, exigira a
las empresas contratistas que los vehiculos motorizados cuenten
con la mantencidén o revision técnica al dia, los que no podran
exceder las concentraciones maximas de CO y HC, segun lo
establece la norma. Se controlara la velocidad de desplazamiento
vehicular en caminos de transito, accesos y areas de trabajo en
general, mediante el establecimiento de limites maximos de

velocidad.
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Adicionalmente, y con el objetivo de verificar si las emisiones
generaran un aumento de concentraciones de material particulado
respirable en la zona de Calama, Chiu-Chiu y Lasana durante su
desarrollo, se aplico el sistema de modelacion de dispersion
atmosférica WRF-Calpuff cuyos resultados se presentan en el
Anexo 4-1 “Estimacion de Emisiones” y Anexo 4-2 “Modelacion
de Calidad del Aire” de la Adenda Complementaria del EIA, en el
cual se concluye que en el afio de mayor generacion de emisiones
(afo 14), la concentracion como media anual de MP10 superara; en
14 de 84 receptores discretos evaluados; el umbral de significancia
de 1 ug/m3 para concentraciones medias anuales establecido en la
Tabla 1 del “Criterio de evaluacion en el SEIA: Impacto de
emisiones en zonas saturadas por material particulado respirable
MP10 y material particulado fino respirable MP2,5” (SEA, 2023).
En virtud de lo anterior, y dado que la ciudad de Calama y su area
circundante corresponde a una zona declarada como saturada por
material particulado respirable MP10, como concentracion anual, y
que la ejecucion del Proyecto implica dar continuidad en el tiempo
a actividades generadoras de material particulado en un area
declarada como zona saturada por material particulado respirable
(MP10) por un periodo de 37 afios, es posible afirmar que se
generara un potencial riesgo a la salud de la poblacion.

Por lo anterior, el Proyecto presenta un plan de medidas de
mitigacion, reparaciéon, y/o compensacion, tendiente a mitigar,
reparar o compensar aquellos impactos adversos significativos del
Proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Reporte que tenga registro de la implementacion de las medidas
de control de emisiones

e Registro de las mantenciones de las maquinarias utilizadas.

e Registro de las fichas técnicas de las maquinarias utilizadas.

e Registro fotografico de encapsulacion, sistema de captacion y
aspersores de correas transportadoras y stock.

e Registro fotografico de carteles de limite de velocidad.

e Registro de entrega de Plan de Humectacion con registro
fotografico.

e Registro diario de Humectacion en frentes de carguio

e Adicionalmente se llevard un registro del cumplimiento de
dichas medidas, los cuales serdan incluidos en el informe
disponible en terreno para revision de la autoridad
correspondiente.

Forma de control y seguimiento

e Registro de cumplimientos de actividades de control de
emisiones atmosféricas.

¢ Se mantendra la informacion actualizada en la plataforma de la
SMA, de acuerdo a los requerimientos que se establezcan en la
RCA

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones Atmosféricas.

INorma

Decreto Supremo N°4/1994, Establece Norma de Emision de
Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los
Procedimientos para su Control, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.
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Otros cuerpos legales

Decreto  Supremo N°55/1994 Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones que Establece normas de emision aplicables a
vehiculos pesados que indica.

Decreto Supremo N°54/1994, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, que establece Normas de Emision Aplicable
a Vehiculos Motorizados Medianos.

Decreto Supremo N°211/1991, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que Establece Normas sobre Emisiones de
Vehiculos Motorizados Livianos.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla el uso de vehiculos motorizados regulados
por la presente norma, para el transporte de personal, productos,
insumos y mineral,

entre otros.

Forma de cumplimiento

Todos los vehiculos motorizados utilizados en las distintas fases del
Proyecto deberan contar con el permiso de gases vigente y revision
técnica al dia y seran sometidos a mantenciones periodicas, con el
fin de cumplir con las normas de emision establecidas por el
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, lo que se
acreditara a través del Certificado de Revision Técnica y Emision
de Gases al dia.

Indicador que acredita su

e Copia de la certificacion técnica de revisiones técnicas, emision

cumplimiento de gases y mantenciones de los vehiculos utilizados en la
faena, para su control y verificacion.
Forma de control y e Revision de la certificacion técnica y emision de gases de los
seguimiento vehiculos utilizados disponibles para su control y verificacion.
e Registros de mantenciones periodicas.
o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente, Seremi de
Transporte y Telecomunicaciones, y Carabineros de Chile.
Referencia al ICE Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

Norma

Decreto Supremo N°55/1994, Establece Norma de emision
aplicable a vehiculos motorizados pesados, del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°211/1991, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que Establece Normas sobre Emisiones de
Vehiculos Motorizados Livianos.

Decreto Supremo N°54/1994, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, que establece Normas de Emision Aplicable
a Vehiculos Motorizados Medianos.

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante todas las fases del Proyecto se utilizaran vehiculos
motorizados pesados para el transporte de materiales, insumos,
residuos domésticos y asimilables a domésticos, entre otros en vias
publicas.

Forma de cumplimiento

El Titular asegurara que las condiciones técnicas y las emisiones de
gases de los vehiculos motorizados pesados, ya sean propios o de
terceros sean las establecidas en la presente normativa. Lo anterior
se verificara mediante revisiones técnicas al dia y mantenciones
con la periodicidad exigida legalmente.
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Indicador que acredita su
cumplimiento

e Copia de la certificacion técnica de revisiones técnicas,
emision de gases y mantenciones de los vehiculos utilizados

en la faena, para su control y
verificacion.

Forma de
seguimiento

control y

e Revision de la certificacion técnica y emision de gases de
los vehiculos utilizados, los que se encontraran disponibles
para su control y verificacion.

e Registros de mantenciones periodicas.

e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente, Seremi de
Transportes y Telecomunicaciones y Carabineros de Chile.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

INorma

Decreto Supremo N°138/2005, del Ministerio de Salud, Establece
Obligacion de Declarar Emisiones que Indica, modificado por el
Decreto Supremo N°90, de 2011, del Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°144/1961, del Ministerio de Salud. Establece
Normas para

Evitar Emanaciones o Contaminantes atmosféricos de cualquier
Naturaleza, Ministerio de Salud.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto requerira del funcionamiento de grupos electrogenos
para surtir las necesidades de energia durante la fase de
construccion, operacion y cierre.

Durante la fase de construccion las instalaciones de faena Obras
Mina y el frente de trabajo de la construccion de obras de obras de
defensa contempla el uso de grupo generadores.

Para la fase de operacion se considera el uso de grupos electrogenos
en la operacion normar, asi como también de respaldo en caso de
corte de energia. Cabe sefialar que para la distribucién de la energia
eléctrica DMH cuenta con lineas de distribucion, S/E y salas
eléctricas aledafias a los distintos puntos de consumo al interior de
la Division.

Para la fase de cierre, no se considera el uso de generadores.

Forma de cumplimiento

Se cumpliran los requisitos de este decreto supremo, declarando las
emisiones del Proyecto correspondientes a las definidas por la
utilizacion de equipos electrogenos durante las fases del proyecto.
El Titular se compromete a declarar las emisiones de los grupos
electrogenos que se utilicen durante las fases del Proyecto, a través
del sitio web para el registro de emisiones y transferencias de
contaminantes (www.retc.cl).

Indicador que acredita su

e Comprobante de Declaracion de Emisiones en el Sistema de

cumplimiento Ventanilla Unica del RETC del Ministerio del Medio
Ambiente.
Forma de control 'y e Se mantendran los comprobantes de declaraciones de
seguimiento emisiones realizadas durante el Proyecto
e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas

Norma

D.S. N°38/2020 del Ministerio del Medio Ambiente, que establece
“Norma de Emisién para Grupos Electrégenos”

Otros cuerpos legales

No aplica
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http://www.retc.cl/

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto requerira del funcionamiento de grupos electrogenos
para surtir las necesidades de energia durante la fase de
construccion, operacion y cierre.

Durante la fase de construccion las instalaciones de faena Obras
Mina y el frente de trabajo de la construccion de obras de defensa
contempla el uso de grupo generadores.

Para la fase de operacion se considera el uso de grupos electrogenos
en la operacion normal, asi como también de respaldo en caso de
corte de energia Cabe sefialar que para la distribucion de la energia
eléctrica DMH cuenta con lineas de distribucion, S/E y salas
eléctricas aledafias a los distintos puntos de consumo al interior de
la Division.

Para la fase de cierre, no se considera el uso de generadores.

Forma de cumplimiento

Se cumpliran los requisitos de este decreto supremo, declarando las
emisiones del Proyecto correspondientes a las definidas por la
utilizacion de equipos electrogenos durante las fases del Proyecto.

El Titular se compromete a declarar las emisiones de los grupos
electrogenos que se utilicen durante las fases del Proyecto, a través
del sitio web para el

registro de emisiones Yy
(www.retc.cl).

transferencias de contaminantes

Indicador que acredita su

e Comprobante de Declaracion de Emisiones en el Sistema de

cumplimiento Ventanilla Unica del RETC del Ministerio del Medio
Ambiente.
Forma de control 'y e Se mantendran los comprobantes de declaraciones de
seguimiento emisiones realizadas durante el Proyecto.
¢ Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud
Referencia al ICE Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

Norma

Decreto Supremo N°54/1994, Establece normas de emision
aplicables a los vehiculos motorizados medianos que indica, del
Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°211/1991, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que Establece Normas sobre Emisiones de
Vehiculos Motorizados Livianos.

Decreto  Supremo N°55/1994 Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones que Establece normas de emision aplicables a
vehiculos pesados que indica.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidon, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante todas las fases del Proyecto habra circulacion de vehiculos
motorizados medianos destinados al transporte de trabajadores,
Insumos,

entre otros por vias publicas.

Forma de cumplimiento

El Titular asegurara que las condiciones técnicas y las emisiones de
gases de los vehiculos motorizados medianos, ya sean propios o de
terceros sean las establecidas en la presente normativa. Lo anterior
se verificara mediante

revisiones técnicas al dia y mantenciones con la periodicidad

exigida legalmente.
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Indicador que acredita su
cumplimiento

e Registro de la certificacion técnica de revisiones técnicas,
emision de gases y mantenciones de los vehiculos que
transiten por vias publicas, para su control y verificacion.

Forma de
seguimiento

control y

e Revision de la certificacion técnica y emision de gases de
los vehiculos utilizados, los que se encontraran disponibles
para su control y verificacion.

¢ Revision registro de mantenimiento de vehiculos a empresa
habilitada por el fabricante.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Transportes y Telecomunicaciones.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

INorma

Decreto Supremo N°211/1991 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que Establece Normas sobre Emisiones de
Vehiculos Motorizados Livianos, modificado por Decreto
Supremo N°66, de 2010, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°55/1994 Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones que Establece normas de emision aplicables a
vehiculos pesados que indica.

Decreto Supremo N°54/1994, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, que establece Normas de Emision Aplicable
a Vehiculos Motorizados Medianos.

Decreto Supremo N°4/1994, Establece Norma de Emision de
Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los
Procedimientos para su Control, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

Fase del proyecto a la que
aplica 0 en la que se dara

Fases de construccion, operacion y cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accion, emision, | El Proyecto considera la utilizacion de vehiculos motorizados
residuo o sustancias a la que | livianos. Durante las fases del Proyecto habra circulacion vehicular
aplica liviana principalmente para el transporte del personal e insumos.

Forma de cumplimiento

El Titular asegurara que las condiciones técnicas y las emisiones de
gases de los vehiculos motorizados livianos, ya sean propios o de
terceros, sean las establecidas en la presente normativa. Lo anterior
se verificara mediante revisiones técnicas al dia y mantenciones
con la periodicidad exigida legalmente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de la certificacion técnica de revisiones técnicas, emision
de gases y mantenciones de los vehiculos utilizados en la faena,
para su control y verificacion.

Forma de
seguimiento

control y

e Revision de la certificacion técnica y emision de gases de
los vehiculos utilizados, los que se encontraran disponibles
para su control y verificacion.

e Revision registro de mantenimiento de vehiculos a empresa
habilitada por el fabricante.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Transportes y Telecomunicaciones.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

INorma

Decreto con Fuerza de Ley N°1/2009, Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito, del Ministerio
de Transportes y

Telecomunicaciones.
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Otros cuerpos legales

No aplica.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla el uso de vehiculos motorizados regulados
por la presente norma, para el transporte de personal, productos,
insumos y mineral, entre otros.

Forma de cumplimiento

Todos los vehiculos motorizados utilizados en las distintas fases del
Proyecto deberan contar con el permiso de gases vigente y revision
técnica al dia y seran sometidos a mantenciones perioddicas, con el
fin de cumplir con las normas de emision establecidas por el
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, lo que se
acreditard a través del Certificado de Revision Técnica y Emision
de Gases al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Copia de la certificacion técnica de revisiones técnicas,
emision de gases y mantenciones de los vehiculos utilizados
en la faena, para su control y
verificacion.

Forma de
seguimiento

control 'y

e Revision de la certificacion técnica y emision de gases de
los vehiculos utilizados disponibles para su control y
verificacion.

¢ Registros de mantenciones periodicas.

¢ Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Transporte y Telecomunicaciones.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

INORMA

Decreto Supremo N°279/1983, que Aprueba Reglamento para el
Control de la Emision de Contaminantes de Vehiculos Motorizados
de Combustion Interna, del Ministerio de Salud

Otros cuerpos legales

Decreto con Fuerza de Ley N°1/2009, Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito, del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla el uso de vehiculos motorizados regulados
por la presente norma, para el transporte de personal, productos,
insumos y mineral, entre otros.

Forma de cumplimiento

Todos los vehiculos motorizados utilizados en las distintas fases del
Proyecto deberan contar con el permiso de gases vigente y revision
técnica al dia y seran sometidos a mantenciones periddicas, con el
fin de cumplir con las normas de emision establecidas por el
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, lo que se
acreditara a través del Certificado de Revision Técnica y Emision
de Gases al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Copia de la certificacion técnica de revisiones técnicas, emision de
gases y mantenciones de los vehiculos utilizados en la faena, para
su control y verificacion.

Forma de
seguimiento

control y

e Revision de la certificacion técnica y emision de gases de
los vehiculos utilizados disponibles para su control y
verificacion.

e Registros de mantenciones periodicas.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Transporte y Telecomunicaciones.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.
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COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas.

Norma Decreto Supremo N°28/2013, Establece Norma de Emision para
Fundiciones de Cobre y Fuentes Emisoras de Arsénico
Otros cuerpos legales No aplica.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento | Fase de operacion.

Parte, obra, accion, emision, | DMH mantendrd el proceso productivo actualmente aprobado,
residuo o sustancias a la que | tales como: — actividades de extraccion de mineral en mina a rajo
aplica abierto y disposicion de estériles en botadero, procesamiento del
mineral en planta concentradora, planta de tostacion de
concentrado, tratamiento de los gases generados en una Planta de
Acido Sulférico y generacion de relaves— introduciendo las
modificaciones descritas en el Capitulo 1 “Descripcion de
Proyecto” del EIA y se complementa con el Anexo 1.
“Actualizacion Capitulo 1: Descripcion del

Proyecto” de la Adenda al EIA.

Forma de cumplimiento Respecto a las emisiones de arsénico (As) del complejo de
tostacion, estas cumplen con lo establecido en el articulo 5 de la
presente norma de emision. Cabe sefialar que el proyecto no
modifica la capacidad de disefio metaltirgica de la planta de
tostacion.

Respecto a las emisiones de SO2 del complejo de tostacion, estas
no se veran modificadas respecto de su condicion basal autorizada,
toda vez que con ocasion del proyecto no se modifica la capacidad
de disefio metaltrgica de la planta de tostacion, cumpliendo con lo
establecido en el articulo 5 de la presente norma de emision.

Aun cuando el Proyecto no modifica la capacidad metalirgica
autorizada en la RCA N°0057/2013 se seguira dando cumplimiento
al limite de emision establecido para estos contaminantes (SO2 y
As), en el D.S. N°28/2013 del Ministerio del Medio Ambiente.

Adicionalmente, el proyecto mantendra las formas de
cumplimiento declaradas y autorizadas en el proyecto original y
sus posteriores modificaciones.

Indicador que acredita su Informes de monitoreos o seguimientos realizados que acrediten el
cumplimiento cumplimiento de la norma, reportados a la SMA y mediante RETC.
Forma de control y ¢ Informes de Monitoreo o seguimiento que acredite el
seguimiento cumplimiento de la norma.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente.
Referencia al ICE Ver detalles en Numeral 11.2.1 del ICE del Proyecto.

10.2.2. Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica

COMPONENTE/MATERIA: Ruido.

Norma Decreto Supremo N°38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente,
Establece Norma de Ruidos Generados por Fuentes que indica,
elaborada a partir de la revision del Decreto N°146/1997, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia.

Fase del proyecto ala que
aplica o en la que se darad | Fases de construccion, operacion y cierre.
cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante la fase de construccién se generaran emisiones de ruido
emisiéon,  residuo o | producto del funcionamiento de maquinarias y equipos utilizados para
sustancias a la que aplica | el movimiento de tierra y montaje de infraestructuras.
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Durante la fase de operacion, se generaran emisiones de ruido
fundamentalmente debido al uso de maquinarias y equipos y
actividades de tronaduras. Dadas las caracteristicas de la fase de
operacion del Proyecto y las modificaciones que éste introduce, el
Proyecto no generara variacion significativa de las emisiones actuales
con respecto a las futuras para receptores humanos cercanos.

Las emisiones de ruido generadas durante la fase de cierre seran
menores a las generadas durante la fase de construccion, dada la menor
envergadura de las obras y actividades.

El andlisis de las emisiones asociadas al Proyecto se llevd a cabo a
través de un modelo de ruido asistido por software de prediccion sonora
en base a métodos especificos, estimando el nivel de ruido generado
por las distintas actividades del Proyecto, en los puntos de evaluacion
asociados a receptores humanos, dando como resultado que se
cumplen con los limites maximos permisibles establecidos en el D.S.
N°38/11 del MMA y la FTA para flujo vehicular en todos los
receptores.

La modelacion del impacto acustico con las emisiones proyectadas
durante las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto se
adjunta en el Anexo 4-3 “Actualizacion Estudio de Ruido y
Vibracion” de la Adenda Complementaria del EIA.

Forma de cumplimiento

El cumplimiento normativo se verificard mediante un monitoreo de
ruido segun el Decreto Supremo N°38/2011 del MMA, en los puntos
establecidos en el informe de linea de base Capitulo 3.3 “Linea de
Base de Ruido y Vibraciones” del EIA y en concordancia con los
informes de seguimiento presentados a la fecha.

Indicador que acredita su

e Informes de monitoreos o seguimientos realizados que

cumplimiento acrediten el cumplimiento de la norma de ruido.
e Cumplimiento de normativa en 100% de los receptores
identificados en la Linea de Base.
FOI‘II.Ia. de  control 'y e Monitoreo o0 seguimiento semestral que acredite el
seguimiento .. .
cumplimiento de la norma de ruido.
o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud.
Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.2 del ICE del Proyecto.

10.2.3. Residuos liquidos

COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos.

Norma

Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo;

Decreto Supremo N° 236/26 del Ministerio de Salud, que aprueba
Reglamento general de alcantarillados particulares, fosas sépticas,
camaras filtrantes, cimaras de contacto, cimaras absorbentes y letrinas
domiciliarias;

Decreto con Fuerza de Ley N° 725/68 del Ministerio de Salud. Cédigo
Sanitario.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las fases.

cumplimiento
Parte, obra, accidn, | Fase de construccion
emisién,  residuo 0

sustancias a la que aplica

Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas por efectos
del uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano de obra
considerada para la fase de construccion del Proyecto.

En efecto, considerando una dotacion de agua de 150 L/dia por persona,
una cantidad maxima de 465 trabajadores y un factor de recuperacion
del 100%, se estima que seran generadas 70 m3/dia de aguas servidas.
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Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un periodo
no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de prearmado, asi
como en los frentes de trabajo del sector de obras de desvio de aguas
lluvias u otro sector que se requiera.

Fase de operacion

Durante la fase de operacion se generardn aguas servidas por efectos
del uso de las instalaciones sanitarias. El Proyecto no contempla un
aumento en la generacion de residuos liquidos domésticos respecto a lo
que se genera actualmente, pues no se incrementara la dotacion de
trabajadores durante esta fase, lo que equivale a 375 m3/dia. Lo
anterior, considerando 2.500 trabajadores, una provision diaria de 150
L/hab-dia de agua potable y un coeficiente de recuperacion de aguas
servida de 100%.

Fase de cierre

Durante la fase de cierre se generaran aguas servidas por efectos del
uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano de obra
considerada para las actividades de cierre del Proyecto.

En efecto, considerando un consumo de agua de 150 L/dia por persona,
una dotacion maxima de 450 trabajadores y un factor de recuperacion
del 100%, se estima que seran generadas 67,5 m3/dia de aguas servidas.

Adicionalmente, se dispondran bafios quimicos en frente de trabajo
movil, en algunas bodegas y zonas de desmantelamiento, por un
periodo no superior a 6 meses.

Forma de cumplimiento

Fase de construccion

Las aguas servidas de las IIFF seran evacuadas a través de una red
domiciliaria de alcantarillado y camaras de inspeccion, hacia los
correspondientes sistemas particular de disposicién final de aguas
servidas domeésticas, correspondiente a planta de tratamiento de aguas
servidas en la IF 4(PTAS), en el Barrio Civico (PTAS BC) y fosa
séptica existente en el sector de Poligono B.

Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un periodo
no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de prearmado, asi
como en los frentes de trabajo del sector de obras de desvio de aguas
lluvias u otro sector que se requiera. Estos bafios contaran con un
adecuado mantenimiento, y sus aguas residuales seran retiradas
periddicamente por empresas que contaran con las respectivas
autorizaciones sanitarias. La cantidad de bafios quimicos sera
proporcional al nimero de trabajadores de acuerdo a las exigencias del
D.S. N°594/99 del MINSAL.

Fase de operacion

DMH cuenta con sistemas particulares de disposicion final de aguas
servidas domésticas, el cual opera evacuando las aguas servidas a través
de redes de alcantarillado y camaras de inspeccion, ademas de fosas
sépticas que descargan hacia las plantas de tratamiento de aguas
servidas con que cuenta la Division y que no se verdn afectadas a causa
del Proyecto. Cabe sefialar, que en el caso del area mina, todas las
dependencias que seran reubicadas, tanto del Barrio Civico como de los
Talleres de Mantenimiento, se conectaran a la nueva PTAS de 180
m3/dia de capacidad instalada, habilitada por el Proyecto para dicho
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sector, y que reemplazara a las PTAS que seran afectadas por el
crecimiento del rajo. Ademas, el polvorin reubicado contard con su
propio sistema de tratamiento de aguas servidas consistente en fosa
séptica con drenes de infiltracion.

Fase de cierre

Las aguas servidas seran evacuadas a través de una red domiciliaria de
alcantarillado y camaras de inspeccion, hacia una Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas habilitada con anterioridad en la
Division, con una capacidad de tratamiento acorde a la mano de obra
de la fase de cierre.

Adicionalmente, se dispondran bafios quimicos en frente de trabajo
movil, algunas bodegas y zonas de desmantelamiento, por un periodo
no superior a 6 meses. Estos bafios contardn con un adecuado
mantenimiento, y sus aguas residuales serdn retiradas periddicamente
por empresas que contaran con las respectivas autorizaciones sanitarias.
La cantidad de bafios quimicos serd proporcional al numero de
trabajadores de acuerdo con las exigencias del D.S. N°594/99 del
MINSAL.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Autorizacion sanitaria de los proyectos de sistema de tratamiento
de aguas servidas.

e Autorizacion sanitaria para el funcionamiento de los sistemas de
tratamiento de aguas servidas.

e Autorizacion sanitaria del proveedor de bafios quimicos, cuando
aplique.

e Resoluciones sanitarias del transportista, cuando aplique.

e Aprobacion PAS 138.

Forma de control vy
seguimiento

e Verificacion de autorizaciones sectoriales y vigencia.

e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud.

Referencia al ICE

Ver detalles en Numeral 11.2.3 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos — Aguas Servidas.

Norma

Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, del Ministerio de Salud,
modificado
por la Ley N°20.380/2009, Cddigo Sanitario.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°236/1926, del Ministerio de Salud, que
Aprueba el Reglamento General de Alcantarillados Particulares
y sus modificaciones.

[Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento | Fase de construccion, operacion y cierre.
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IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Fase de construccion

Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas por
efectos del uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano
de obra considerada para la fase de construccion del Proyecto.
En efecto, considerando una dotacién de agua de 150 L/dia por
persona, una cantidad maxima de 465 trabajadores y un factor de
recuperacion del 100%, se estima que seran generadas 70 m?/dia
de aguas servidas.

Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un
periodo no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de
prearmado, asi como en los frentes de trabajo del sector de obras
de desvio de aguas lluvias u otro sector que se requiera

Fase de operacion

Durante la fase de operacion se generaran aguas servidas por
efectos del uso de las instalaciones sanitarias. El Proyecto no
contempla un aumento en la generacion de residuos liquidos
domésticos respecto a lo que se genera actualmente, pues no se
incrementara la dotacion de trabajadores durante esta fase, lo que
equivale a 375 m?%dia. Lo anterior, considerando 2.500
trabajadores, una provision diaria de 150 L/hab-dia de agua
potable y un coeficiente de recuperacion de aguas servida de
100%.

Fase de cierre

Durante la fase de cierre se generaran aguas servidas por efectos
del uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano de obra
considerada para las actividades de cierre del Proyecto.

En efecto, considerando un consumo de agua de 150 L/dia por
persona, una dotacion maxima de 450 trabajadores y un factor de
recuperacion del 100%, se estima que seran generadas 67,5
m>/dia de aguas servidas.

Adicionalmente, se dispondran baios quimicos en frente de
trabajo movil, en algunas bodegas y zonas de desmantelamiento,
por un periodo no superior a 6 meses.

Forma de cumplimiento

Fase de construccion

Las aguas servidas de las IIFF seran evacuadas a través de una red
domiciliaria de alcantarillado y camaras de inspeccion, hacia los
correspondientes sistemas particular de disposicion final de aguas
servidas domésticas, correspondiente a planta de tratamiento de
aguas servidas en la IF 4 (PTAS), en el Barrio Civico (PTAS BC)
y fosa séptica existente en el sector de Poligono B.
Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un
periodo no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de
prearmado, asi como en los frentes de trabajo del sector de obras
de desvio de aguas lluvias u otro sector que se requiera. Estos
bafios contaran con un adecuado mantenimiento, y sus aguas
residuales seran retiradas periddicamente por empresas que
contardn con las respectivas autorizaciones sanitarias. La
cantidad de bafios quimicos sera proporcional al nimero de
trabajadores de acuerdo a las exigencias del D.S. N°594/99 del
MINSAL.

Fase de operacion

DMH cuenta con sistemas particulares de disposicion final de
aguas servidas domésticas, el cual opera evacuando las aguas
servidas a través de redes de alcantarillado y camaras de
inspeccion, ademas de fosas sépticas que descargan hacia las
plantas de tratamiento de aguas servidas con que cuenta la
Division y que no se veran afectadas a causa del Proyecto.

Cabe senalar, que en el caso del area mina, todas las dependencias
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que seran reubicadas, tanto del Barrio Civico como de los
Talleres de Mantenimiento, se conectaran a la nueva PTAS de
180 m3/dia de capacidad instalada, habilitada por el Proyecto
para dicho sector, y que reemplazara a las PTAS que seran
afectadas por el crecimiento del rajo. Ademads, el polvorin
(reubicado) contard con su propio sistema de tratamiento de aguas
servidas consistente en fosa séptica con drenes de infiltracion.

Fase de cierre

Las aguas servidas seran evacuadas a través de una red
domiciliaria de alcantarillado y camaras de inspeccion, hacia una
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas habilitada con
anterioridad en la Divisién, con una capacidad de tratamiento
acorde a la mano de obra de la fase de cierre.

Adicionalmente, se dispondran bafios quimicos en frente de
trabajo mévil, algunas bodegas y zonas de desmantelamiento, por
un periodo no superior a 6 meses. Estos bafios contaran con un
adecuado mantenimiento, y sus aguas residuales seran retiradas
periddicamente por empresas que contaran con las respectivas
autorizaciones sanitarias. La cantidad de bafios quimicos sera
proporcional al niimero de trabajadores de acuerdo con las
exigencias del D.S. N°594/99 del MINSAL.

Indicador que acredita su|e Autorizacion sanitaria de los proyectos de sistema de
cumplimiento tratamiento de aguas servidas.
e Autorizacion sanitaria para el funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de aguas servidas.
¢ Autorizacidn sanitaria del proveedor de bafios quimicos, cuando
aplique.
¢ Resoluciones sanitarias del transportista, cuando aplique.
e Aprobacion PAS 138.
Forma de control y |  Verificacion de autorizaciones sectoriales y vigencia.
seguimiento o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.3 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos - Aguas servidas.

Norma

Decreto Supremo N°594/1999, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y

Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, del Ministerio de
Salud.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°236/1926, del Ministerio de Salud, que
Aprueba el Reglamento General de Alcantarillados Particulares
y sus modificaciones.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Fase de construccion

Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas por
efectos del uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano
de obra considerada para la fase de construccion del Proyecto.

En efecto, considerando una dotacion de agua de 150 L/dia por
persona, una cantidad maxima de 465 trabajadores y un factor de
recuperacion del 100%, se estima que seran generadas 70 m3/dia
de aguas servidas.

Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un
periodo no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de
prearmado, asi como en los frentes de trabajo del sector de obras
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de desvio de aguas lluvias u otro sector que se requiera.

Fase de operacion

Durante la fase de operacion se generaran aguas servidas por
efectos del uso de las instalaciones sanitarias. El Proyecto no
contempla un aumento en la generacion de residuos liquidos
domésticos respecto a lo que se genera actualmente, pues no se
incrementara la dotacion de trabajadores durante esta fase, lo que
equivale a 375 m3/dia. Lo anterior, considerando 2.500
trabajadores, una provision diaria de 150 L/hab-dia de agua
potable y un coeficiente de recuperacion de aguas servida de
100%.

Fase de cierre

Durante la fase de cierre se generaran aguas servidas por efectos
del uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano de obra
considerada para las actividades de cierre del Proyecto.

En efecto, considerando un consumo de agua de 150 L/dia por
persona, una dotacion maxima de 450 trabajadores y un factor de
recuperacion del 100%, se estima que seran generadas 67,5
m3/dia de aguas servidas.

Adicionalmente, se dispondran baios quimicos en frente de
trabajo movil, en algunas bodegas y zonas de desmantelamiento,
por un periodo no superior a 6 meses.

Forma de cumplimiento

Fase de construccion

Las aguas servidas de las IIFF seran evacuadas a través de una red
domiciliaria de alcantarillado y camaras de inspeccion, hacia los
correspondientes sistemas particular de disposicion final de aguas
servidas domésticas, correspondiente a planta de tratamiento de
aguas servidas en la IF 4(PTAS), en el Barrio Civico (PTAS BC)
y fosa séptica existente en el sector de Poligono B.
Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un
periodo no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de
prearmado, asi como en los frentes de trabajo del sector de obras
de desvio de aguas lluvias u otro sector que se requiera. Estos
bafios contaran con un adecuado mantenimiento, y sus aguas
residuales seran retiradas periddicamente por empresas que
contaran con las respectivas autorizaciones sanitarias. La
cantidad de bafios quimicos sera proporcional al nimero de
trabajadores de acuerdo a las exigencias del D.S. N°594/99 del
MINSAL.

Fase de operacion

DMH cuenta con sistemas particulares de disposicion final de
aguas servidas domésticas, el cual opera evacuando las aguas
servidas a través de redes de alcantarillado y camaras de
inspeccion, ademas de fosas sépticas que descargan hacia las
plantas de tratamiento de aguas servidas con que cuenta la
Division y que no se veran afectadas a causa del Proyecto. Cabe
sefalar, que en el caso del area mina, todas las dependencias que
seran reubicadas, tanto del Barrio Civico como de los Talleres de
Mantenimiento, se conectaran a la nueva PTAS de 180 m3/dia de
capacidad instalada, habilitada por el Proyecto para dicho sector,
y que reemplazard a las PTAS que seran afectadas por el
crecimiento del rajo. Ademas, el polvorin reubicado contara con
su propio sistema de tratamiento de aguas servidas consistente en
fosa séptica con drenes de infiltracion.

Fase de cierre
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Las aguas servidas seran evacuadas a través de una red
domiciliaria de alcantarillado y camaras de inspeccion, hacia una
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas habilitada con
anterioridad en la Division, con una capacidad de tratamiento
acorde a la mano de obra de la fase de cierre.

Adicionalmente, se dispondran bafios quimicos en frente de
trabajo moévil, algunas bodegas y zonas de desmantelamiento, por
un periodo no superior a 6 meses. Estos bafios contaran con un
adecuado mantenimiento, y sus aguas residuales seran retiradas
periddicamente por empresas que contaran con las respectivas
autorizaciones sanitarias. La cantidad de bafios quimicos sera
proporcional al nimero de trabajadores de acuerdo con las
exigencias del D.S. N°594/99 del MINSAL.

Indicador que acredita su| e Autorizacion sanitaria de los proyectos de sistema de
cumplimiento tratamiento de aguas servidas.
e Autorizacidon sanitaria para el funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de aguas servidas.
e Autorizacion sanitaria del proveedor de bafios quimicos,
cuando aplique.
e Resoluciones sanitarias del transportista, cuando aplique.
e Aprobacion PAS 138.
Forma de control y e Verificacion de autorizaciones sectoriales y vigencia.
seguimiento
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.3 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos - Aguas servidas.

Norma

Decreto Supremo N°236/1926, Reglamento General de

Alcantarillados Particulares y sus modificaciones, del Ministerio
de Salud.

Otros cuerpos legales

Decreto con Fuerza de Ley N°725, de 1968, del Ministerio de
Salud, modificado por la Ley N° 20.380, de 2009, Cddigo
Sanitario

[Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dard cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Fase de construccion

Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas por
efectos del uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano
de obra considerada para la fase de construccion del Proyecto.

En efecto, considerando una dotacion de agua de 150 L/dia por
persona, una cantidad maxima de 465 trabajadores y un factor de
recuperacion del 100%,

se estima que seran generadas 70 m®/dia de aguas servidas.
Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un
periodo no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de
prearmado, asi como en los frentes de trabajo del sector de obras
de desvio de aguas lluvias u otro sector que se requiera.

Fase de operacion

Durante la fase de operacion se generardn aguas servidas por
efectos del uso de las instalaciones sanitarias. El Proyecto no
contempla un aumento en la generacion de residuos liquidos
domésticos respecto a lo que se genera actualmente, pues no se
incrementara la dotacion de trabajadores durante esta fase, lo que
equivale a 375 m?dia. Lo anterior, considerando 2.500
trabajadores, una provision diaria de 150 L/hab-dia de agua

potable y un coeficiente de recuperacién de aguas servida de
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100%.

Fase de cierre

Durante la fase de cierre se generaran aguas servidas por efectos
del uso de las instalaciones sanitarias por parte de la mano de obra
considerada para las actividades de cierre del Proyecto.

En efecto, considerando un consumo de agua de 150 L/dia por
persona, una dotacion maxima de 450 trabajadores y un factor de
recuperacion del 100%, se estima que seran generadas 67,5
m?®/dia de aguas servidas.

Adicionalmente, se dispondran bafios quimicos en frente de
trabajo movil, en algunas bodegas y zonas de desmantelamiento,
por un periodo no superior a 6 meses.

IForma de cumplimiento

Fase de construccion

Las aguas servidas de las IIFF seran evacuadas a través de una red
domiciliaria de alcantarillado y camaras de inspeccion, hacia los
correspondientes sistemas particular de disposicion final de aguas
servidas domésticas, correspondiente a planta de tratamiento de
aguas servidas en la IF 4, en el Barrio Civico (PTAS BC) y fosa
séptica existente en el sector de Poligono B.

Adicionalmente, se contempla el uso de bafios quimicos, por un
periodo no mayor a los 6 meses, en algunas bodegas y zonas de
prearmado, asi como en los frentes de trabajo del sector de obras
de desvio de aguas lluvias u otro sector que se requiera. Estos
bafios contaran con un adecuado mantenimiento, y sus aguas
residuales seran retiradas periddicamente por empresas que
contaran con las respectivas autorizaciones sanitarias. La
cantidad de bafios quimicos sera proporcional al nimero de
trabajadores de acuerdo a las exigencias del D.S. N°594/99 del
MINSAL.

Fase de operacion

DMH cuenta con sistemas particulares de disposicion final de
aguas servidas domésticas, el cual opera evacuando las aguas
servidas a través de redes de alcantarillado y camaras de
inspeccion, ademas de fosas sépticas que descargan hacia las
plantas de tratamiento de aguas servidas con que cuenta la
Division y que no se veran afectadas a causa del Proyecto. Cabe
senalar, que en el caso del area mina, todas las dependencias que
seran reubicadas, tanto del Barrio Civico como de los Talleres de
Mantenimiento, se conectaran a la nueva PTAS de 180 m3/dia de
capacidad instalada, habilitada por el Proyecto para dicho sector,
y que reemplazard a las PTAS que serdn afectadas por el
crecimiento del rajo. Ademas, el polvorin reubicado contara con
su propio sistema de tratamiento de aguas servidas consistente en
fosa séptica con drenes de infiltracion.

Fase de cierre

Las aguas servidas seran evacuadas a través de una red
domiciliaria de alcantarillado y cdmaras de inspeccion, hacia una
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas habilitada con
anterioridad en la Division, con una capacidad de tratamiento
acorde a la mano de obra de la fase de cierre.

Adicionalmente, se dispondran bafios quimicos en frente de
trabajo movil, algunas bodegas y zonas de desmantelamiento, por
un periodo no superior a 6 meses. Estos bafios contaran con un
adecuado mantenimiento, y sus aguas residuales seran retiradas
periddicamente por empresas que contaran con las respectivas
autorizaciones sanitarias. La cantidad de bafios quimicos sera
proporcional al nimero de trabajadores de acuerdo con las
exigencias del D.S. N°594/99 del MINSAL.
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Indicador que acredita su| e Autorizacion sanitaria de los proyectos de sistema de
cumplimiento tratamiento de aguas servidas.
e Autorizacién sanitaria para el funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de aguas servidas.
e Autorizacion sanitaria del proveedor de bafios quimicos,
cuando aplique.
e Resoluciones sanitarias del transportista, cuando aplique.
e Aprobacion PAS 138
Forma de control y | e Verificacion de autorizaciones sectoriales y vigencia.
seguimiento e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y
Seremi de Salud.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.3 del ICE del Proyecto.

10.2.4. Residuos solidos

COMPONENTE/MATERIA: Residuos Solidos.

Norma

Decreto Supremo N°594/1999, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, del
Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

Decreto con fuerza de Ley N°725/1968, Codigo Sanitario.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Fase de construccion

Residuos sélidos domésticos (RSD)

Durante esta fase, se generaran residuos solidos domésticos, los
que corresponderan a restos de comida, plasticos, papeles,
cartones y residuos asimilables a domésticos. Se estima una
generacion de 2335 kg/dia de residuos solidos domésticos.

Residuos solidos industriales no peligrosos (RSINP)

Durante la fase de construccion se generaran residuos industriales
no peligrosos, corresponderan basicamente a restos de materiales
de construccion tales como: restos de estructuras, restos de
hormigon, restos de tuberias, restos de cables, restos de embalaje
de los equipos, materiales de empaque (bolsa y envases) y
elementos similares, los cuales se estiman en 6346 t/afio de
residuos so6lidos no peligrosos.

Residuos peligrosos (RESPEL)

Durante la fase de construccion se generaran residuos industriales
peligrosos y corresponderan basicamente a aceites y grasas, EPP
y tierras contaminadas con aceites e hidrocarburos, los cuales se
estiman en 200 t/afio.

Lodos

Durante la fase de construccion se generaran lodos provenientes
de los sistemas de disposicion final de aguas servidas domesticas
habilitados en las IIFF Obras Mina (PTAS) y en sector Poligono
B (fosa séptica), por efectos del uso de las instalaciones sanitarias
del sector. Se estima una generacion de lodos de 17 kg/dia,
considerando un maximo de 465 trabajadores para la fase de
construccion.

Fase de operacion

Residuos solidos domésticos (RSD)

Durante el desarrollo de esta fase del Proyecto se generaran
residuos solidos domésticos, los que corresponderan a restos de
comida, plasticos, papeles, cartones y residuos asimilables a
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domésticos. Se estima una generacion de 1.2508 kg/dia de
residuos solidos domésticos.

Residuos sélidos industriales no peligrosos (RSINP)

Los residuos de tipo industrial a generar durante la operacion
seran similares a las cantidades que se generan en la actualidad y
corresponden basicamente a restos que derivaran principalmente
de la limpieza y mantencion de equipos, maquinarias,
instalaciones, y estructuras, equivalentes 5.835 t/afio.
Adicionalmente, se contempla la generacion de neumaticos
usados los cuales se estiman en promedio de 2.880 unidades
anuales, equivalente a 14.400 t/afio.

Residuos peligrosos (RESPEL)

Los residuos peligrosos de tipo industrial a generar durante la
operacion serdn similares a las cantidades que se generan en la
actualidad y corresponden basicamente a restos que derivaran
primordialmente de la limpieza y mantencion de equipos,
maquinarias, instalaciones, y estructuras y del almacenamiento y
preparacion de explosivos en el Polvorin. Estos se estiman en
2.250 t/ano de aceites usados y/o residuales (dispuestos en
tambores metalicos), 1.890 t/afio de otros residuos contaminados,
1.205 t/afio de aceites residuales (dispuestos en estanque
superficial), 50 t/afio de residuos especiales (maxisacos
explosivos) y 140.659 t/aiio de residuos arsenicales.

Lodos

Durante la fase de operacion se generaran lodos provenientes de
las plantas de tratamiento de aguas servidas existentes, por
efectos del uso de las instalaciones sanitarias de la Faena DMH.
El Proyecto no contempla un aumento en la generacion de lodos
respecto a lo que se genera actualmente, pues no se incrementara
la dotacion de trabajadores durante esta fase (2.500 trabajadores
en faena). Se estima una generacion de lodos de 90 kg/dia (base
seca).

Cierre

Residuos s6lidos domésticos (RSD)

Durante esta fase, se generaran residuos solidos domésticos, los
que corresponderan a restos de comida, plasticos, papeles,
cartones y residuos asimilables a domésticos. Se estima una
generacion de 225 kg/dia de residuos soélidos domésticos, para
una mano de obra de 450 trabajadores.

Residuos sdlidos industriales no peligrosos (RSINP)

Durante la fase de cierre se generardn residuos industriales no
peligrosos, corresponderan basicamente a restos de materiales de
construccion tales como: restos de estructuras, restos de
hormigoén, restos de HDPE y elementos similares.

Residuos peligrosos (RESPEL)

Durante la fase de cierre se generaran residuos industriales
peligrosos y corresponderan basicamente a tierras y materiales
contaminados con hidrocarburos y/o sustancias peligrosas.

Lodos

Durante la fase de cierre se generaran lodos provenientes de la
planta de tratamiento de aguas servidas habilitada. Se estima una
generacion de lodos de 16,2 kg/dia, para una mano de obra de 450
trabajadores.
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Forma de cumplimiento

Fase de construccion

Residuos solidos domésticos (RSD)

Los residuos generados serdn dispuestos en contenedores
herméticos en el lugar de origen, para evitar la proliferacion de
vectores y la atraccion de fauna, y posteriormente seran retirados
diariamente por el sistema interno existente en la division y
enviados directamente a disposicion final en relleno sanitario
autorizado. En caso de contingencia, podran ser enviados
temporalmente al Sitio de Almacenamiento temporal RSINP
habilitado en las IIFF Obras Minas, donde se encontrara
habilitado un sector con tolva cerrada con una capacidad de 13
m3 especial para RSD.

Residuos sélidos industriales no peligrosos (RSINP)

Estos seran segregados y dispuestos en tolvas con caracteristicas
similares para cada tipo de residuos. En caso de que los RSINP
sean comercializables, seran seleccionados en terreno y cargados
en camiones rampa, para su comercializacion con empresas de
terceros. En caso contrario, se dispondran en los sitios de
almacenamiento temporal habilitados en las IIFF Obras Minas
y/o Patio Norte Sector Planta existente. Posteriormente estos
residuos seran retirados por una empresa autorizada, con una
frecuencia semanal, quincenal o mensual, dependiendo de la
cantidad de generacion, para luego ser llevados a sitio de
disposicion final autorizado.

Residuos peligrosos (RESPEL)

Los residuos peligrosos generados seran dispuestos en tambores
tapados y etiquetados, para ser almacenados temporalmente en
los Sitios de almacenamiento temporal de RESPEL habilitados
en las IIFF Obras Mina y/o Patio Norte Sector Planta existente,
los cuales cumpliran con las disposiciones establecidas en el D.S.
N°148/2013 del Ministerio de Salud que Aprueba el

Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Los
residuos seran retirados cuando el nimero de receptaculos que los
contengan en la bodega ocupe el 80% de la capacidad de
almacenamiento. Cabe sefialar que, la capacidad de
almacenamiento de los sitios no sera sobrepasado en esta fase del
Proyecto, ya que los residuos generados seran retirados en un
tiempo menor a 6 meses.

Una vez retirados, los RESPEL seran dispuestos en lugares
autorizados. Los retiros seran informados a través del Sistema
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC), mediante SIDREP.

Los RESPEL seran almacenados y manejados conforme al Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos de la Division, presentado en
el Anexo 1-3 del EIA.

Lodos
Los lodos generados seran retirados por una empresa externa y
llevados a sitio de disposicion final autorizado.

Fase de operacion

Residuos sélidos domésticos (RSD)

Los RSD y asimilables generados en la Division son dispuestos
en contenedores herméticos en el lugar de origen, para evitar la
proliferacion de vectores y la atraccion de fauna y posteriormente
seran retirados diariamente por el sistema interno existente en la
divisién y enviados directamente a disposicion final en relleno
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sanitario autorizado. En caso de contingencia, podran ser
enviados temporalmente al Sitio de Almacenamiento temporal
RSINP del Barrio Civico Mina, donde se encontrara habilitado
un sector con tres (3) tolvas de 13 m3 especiales para RSD, lo que
en conjunto equivalen a 6 t.

Residuos sélidos industriales no peligrosos (RSINP)

Estos seran segregados y dispuestos en tolvas con caracteristicas
similares para cada tipo de residuos. En caso de que los RSINP
sean comercializables, seran seleccionados en terreno y cargados
en camiones rampa, para su comercializacion con empresas de
terceros. En caso contrario, se dispondran en los sitios de
almacenamiento ubicados en el sector Barrio Civico Mina (patio
reubicado) y/o Patio Norte Sector Planta existente.
Posteriormente estos residuos seran retirados por una empresa
autorizada, con una frecuencia semanal, quincenal o mensual,
dependiendo de la cantidad de generacion, para luego ser llevados
a sitio de disposicion final autorizado.

Por su parte, los residuos industriales no peligrosos
correspondientes a neumadticos de caucho, proveniente del
recambio de los equipos y maquinarias utilizadas para la
operacion del Proyecto, seran almacenados en el sitio de
almacenamiento temporal de residuos industriales no peligrosos
“Patio de Neumaticos” (patio reubicado) habilitado para tales
efectos.

Los sitios de almacenamiento son dinamicos, es decir, asi como
ingresan residuos, otros van siendo llevados a disposicion final,
por lo tanto, no se sobrepasara la capacidad sefialada.

Residuos peligrosos (RESPEL)

Los residuos generados en las actividades de mantencion seran
enviados en forma diaria a los Sitio de Almacenamiento
Temporal de Residuos Peligrosos de DMH, ubicados en el sector
Barrio Civico Mina (patio reubicado) y Patio Norte Sector Planta
existente, los cuales cumpliran con las disposiciones establecidas
en el D.S. N°148/2013 del Ministerio de Salud que Aprueba el
Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Los
residuos seran retirados cuando el nimero de receptaculos que los
contengan en la bodega ocupe el 80% de la capacidad de
almacenamiento. Cabe sefialar que, la capacidad de
almacenamiento de los sitios no sera sobrepasado en esta fase del
Proyecto, ya que los residuos generados seran retirados en un
tiempo menor a 6 meses.

Para el caso de aceites usados estos seran almacenados
temporalmente en estanque superficial de 30 m3.

Una vez retirados, los RESPEL seran dispuestos en lugares
autorizados. Los retiros seran informados a través del Sistema
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC), mediante SIDREP.

Los RESPEL seran almacenados y manejados conforme al Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos de la Division, presentado en
el Anexo 1-3 del EIA.

Para el caso especifico del Polvorin, el manejo de los residuos
dependera del tipo a generar. En efecto, para el caso de los
maxisacos, éstos seran llevados a sitio autorizado en Calama; las
cajas de explosivos seran incineradas en sitio autorizado en
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Calama; mientras que los derrames de nitrato de amonio llevados
a sitio de tronaduras. Los residuos provenientes de las actividades
de tronaduras serdn manejados y dispuestos por terceros
autorizados.

Lodos

Los lodos generados junto con las aguas servidas son retirados
por empresa externa y llevados a sitio de disposicion final
autorizado.

Fase de cierre

Residuos sdlidos domésticos (RSD)

Los residuos generados serdn dispuestos en contenedores
herméticos en el origen, para evitar la proliferacion de vectores y
la atraccion de fauna y posteriormente seran retirados diariamente
por el sistema interno existente en la division y enviados
directamente a disposicion final en relleno sanitario autorizado.

Residuos sélidos industriales no peligrosos (RSINP)

Estos seran segregados y dispuestos en tolvas con caracteristicas
similares para cada tipo de residuos. En caso de que los RSINP
sean comercializables, seran seleccionados en terreno y cargados
en camiones rampa, para su comercializaciéon con empresas de
terceros. En caso contrario, se dispondran en el sitio de
almacenamiento temporal habilitado. Posteriormente estos
residuos seran retirados por una empresa autorizada, con una
frecuencia semanal, quincenal o mensual, dependiendo de la
cantidad de generacion, para luego ser llevados a sitio de
disposicion final autorizado.

Residuos peligrosos (RESPEL)

Los residuos peligrosos generados seran dispuestos en recipientes
adecuados y etiquetados, para ser almacenados temporalmente en
el Patio de almacenamiento temporal de RESPEL habilitado.
Cabe sefialar que, la capacidad de almacenamiento del sitio no
sera sobrepasado en esta fase del Proyecto, ya que los residuos
generados seran retirados en un tiempo menor a 6 meses.

Una vez retirados, los RESPEL seran dispuestos en lugares
autorizados. Los retiros seran informados a través del Sistema
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC), mediante SIDREP.

Los RESPEL seran almacenados y manejados conforme al Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos de la Division, presentado en
el Anexo 1-3 del EIA.

Lodos
Los lodos generados seran retirados por una empresa externa y
llevados a sitio de disposicion final autorizado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

o Registros de declaraciones SIDREP.

¢ Autorizacion sanitaria del transportista autorizado.

¢ Autorizacion sanitaria de sitios de disposicion de RSINP.

¢ Autorizacion sanitaria de sitios de disposicion de RESPEL.
e Aprobacion PAS 138, PAS 140 y PAS 142.
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IForma de control y seguimiento

e Verificacion en terreno de traslado de residuos a los patios de
acopio temporal al interior de DMH, y que se encuentren
debidamente autorizados, para su posterior traslado y
disposicion final en lugares autorizados.

e Contar con las declaraciones realizadas mediante el Sistema
de Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes.

e Registros de disposicion final de los residuos.

¢ Registros de autorizacion sanitaria del transportista.

e Registros de autorizaciones sanitarias de los sitios de
disposicion final.

¢ Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud.

Referencia al ICE

\Ver detalles en Numeral 11.2.4 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Residuos Solidos Peligrosos.

Norma

Decreto Supremo N°148/2003, Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos, del Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

Decreto con fuerza de Ley N°725/1968, Ministerio de Salud,
“Codigo Sanitario”.

Decreto Supremo N°594, de 1999, del Ministerio de Salud,
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas
en los Lugares de Trabajo.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,|
residuo o sustancias a la que aplica

Fase de construccion

Durante la fase de construccion se generaran residuos industriales
peligrosos y corresponderan basicamente a aceites y grasas, EPP
y tierras contaminadas con aceites e hidrocarburos, los cuales se
estiman en 2009 t/afo.

Fase de operacion

Los residuos peligrosos de tipo industrial a generar durante la
operacion seran similares a las cantidades que se generan en la
actualidad y corresponden bésicamente a restos que derivaran
primordialmente de la limpieza y mantencion de equipos,
maquinarias, instalaciones, y estructuras y del almacenamiento y
preparacion de explosivos en el Polvorin. Estos se estiman en
2.250 t/afio de aceites usados y/o residuales (dispuestos en
tambores metalicos), 1.890 t/afio de otros residuos contaminados,
1.205 t/ano de aceites residuales (dispuestos en estanque
superficial), 50 t/afio de residuos especiales (maxisacos
explosivos) y 140.659 t/aio de residuos arsenicales.

Fase de cierre

Durante la fase de cierre se generaran residuos industriales
peligrosos y corresponderan basicamente a tierras y materiales
contaminados con hidrocarburos y/o sustancias peligrosas.

IForma de cumplimiento

Fase de construccion

Los residuos peligrosos generados seran dispuestos en tambores
tapados y etiquetados, para ser almacenados temporalmente en los
Sitios de almacenamiento temporal de RESPEL habilitados en las
IIFF Obras Mina y/o Patio Norte Sector Planta existente, los
cuales cumplirdn con las disposiciones establecidas en el D.S.
N°148/2013 del Ministerio de Salud que Aprueba el Reglamento
Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Los residuos

Pégina 176 de 304



seran retirados cuando el nimero de receptaculos que los
contengan en la bodega ocupe el 80% de la capacidad de
almacenamiento. Cabe sefialar que, la capacidad de
almacenamiento de los sitios no sera sobrepasado en esta fase del
Proyecto, ya que los residuos generados seran retirados en un
tiempo menor a 6 meses.

Una vez retirados, los RESPEL serdn dispuestos en lugares
autorizados. Los retiros seran informados a través del Sistema
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC), mediante SIDREP.

Fase de operacion

Los residuos generados en las actividades de mantencion seran
enviados en forma diaria a los Sitio de Almacenamiento Temporal
de Residuos Peligrosos de DMH, ubicados en el sector Barrio
Civico Mina (patio reubicado) y/o Patio Norte Sector Planta
existente, los cuales cumpliran con las disposiciones establecidas
en el D.S. N°148/2013 del Ministerio de Salud que Aprueba el
Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Los
residuos seran retirados cuando el nimero de receptaculos que los
contengan en la bodega ocupe el 80% de la capacidad de
almacenamiento. Cabe sefialar que, la capacidad de
almacenamiento de los sitios no sera sobrepasado en esta fase del
Proyecto, ya que los residuos generados seran retirados en un
tiempo menor a 6 meses.

Para el caso de aceites usados estos seran almacenados
temporalmente en estanque superficial de 30 m3.

Una vez retirados, los RESPEL seran dispuestos en lugares
autorizados. Los retiros seran informados a través del Sistema
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC), mediante SIDREP.

Para el caso especifico del Polvorin, el manejo de los residuos
dependera del tipo a generar. En efecto, para el caso de los
maxisacos, éstos llevados a sitio autorizado en Calama; las cajas
de explosivos seran incineradas en sitio autorizado en Calama;
mientras que los derrames de nitrato de amonio llevados a sitio de
tronaduras. Los residuos provenientes de las actividades de
tronaduras seran manejados y dispuestos por terceros autorizados.

Fase de cierre

Los residuos peligrosos generados seran dispuestos en recipientes
adecuados y etiquetados, para ser almacenados temporalmente en
el Patio de almacenamiento temporal de RESPEL habilitado.
Cabe senalar que, la capacidad de almacenamiento del sitio no
sera sobrepasado en esta fase del Proyecto, ya que los residuos
generados seran retirados en un tiempo menor a 6 meses.

Una vez retirados, los RESPEL seran dispuestos en lugares
autorizados. Los retiros seran informados a través del Sistema
Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC), mediante SIDREP.

Los RESPEL seran almacenados y manejados conforme al Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos de la Division, presentado en
el Anexo 1-3 del EIA.

Indicador  que
cumplimiento

acredita

Sul

¢ Autorizacion sanitaria de sitios de disposicion de RESPEL.
¢ Autorizacion sanitaria de sitio de disposicion final.

e Registro de Declaraciones SIDREP.

e Aprobacion PAS 142.
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IForma de control y seguimiento

e Verificacidon en terreno de traslado de residuos a los patios
de acopio temporal existentes al interior de DMH, y que se
encuentran debidamente autorizados, para su posterior
traslado y disposicion final en lugares autorizados.

e Contar con las declaraciones realizadas mediante el Sistema
de Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes.

e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud

Referencia al ICE

\Ver detalles en Numeral 11.2.4 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Residuos Solidos.

Norma

Decreto Supremo N°4/2009, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, Reglamento para el Manejo de Lodos Generados
en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°236/1926, del Ministerio de Salud, que
Aprueba el Reglamento General de Alcantarillados Particulares
y sus modificaciones.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante las distintas fases del Proyecto se generaran lodos
derivados de las aguas servidas que produzca el personal en obra,
los que seran manejados y retirados por empresa externa, para
posteriormente llevarlos a sitio de disposicion final autorizado.

Durante la fase de construccion se generaran lodos provenientes
de los sistemas de disposicion final de aguas servidas domesticas
habilitados en las IF4 (PTAS), en el Barrio Civico (PTAS BC) y
en el sector Poligono B (fosa séptica existente), por efectos del
uso de las instalaciones sanitarias del sector. Se estima una
generacion de lodos de 17 kg/dia (base seca), considerando un
maximo de 465 trabajadores para la fase de construccion.

Durante la fase de operacion se generaran lodos provenientes de
las distintas plantas de tratamiento de aguas servidas utilizadas
por la Division, por efectos del uso de las instalaciones sanitarias
de la Faena DMH. El Proyecto no contempla un aumento en la
generacion de lodos respecto a lo que se genera actualmente, pues
no se incrementara la dotacion de trabajadores durante esta fase
(2.500 trabajadores en faena). Se estima una generacion de lodos
de 90 kg/dia (base seca).

Durante la fase de cierre se generaran lodos provenientes de la
planta de tratamiento de aguas servidas habilitada. Se estima una
generacion de lodos de 16,2 kg/dia., para una mano de obra de
450 trabajadores.

IForma de cumplimiento

Los lodos generados junto con las aguas servidas son retirados
por empresa externa y llevados a sitio de disposicion final
autorizado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Autorizacion sanitaria de los proyectos de sistema de
tratamiento de aguas servidas.

e Autorizaciéon sanitaria para el funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de aguas servidas.

¢ Resoluciones sanitarias del transportista, cuando aplique

¢ Comprobante de declaracion de generacion de lodos a través
del sistema de ventanilla unica del RETC, cuando aplique

e Aprobacion PAS 138
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IForma de control y seguimiento

e Registro, verificacion y seguimiento de los antecedentes
cargados a la plataforma, cuando aplique.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud

Referencia al ICE

\Ver detalles en Numeral 11.2.4 del ICE del Proyecto.

10.2.5. Residuos mineros

COMPONENTE/MATERIA: Residuos mineros.

Norma

Decreto Supremo N°248/2006, del Ministerio de Mineria,
Reglamento para la aprobacion de proyectos de disefio,
construccion, operacion y cierre de los depositos de relaves

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°132/04, del Ministerio de Mineria, Aprueba
el reglamento de seguridad minera).

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Fases de operacion y cierre.

IParte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla un aumento en la generacion de relaves de
7.190 t/dia respecto de la generacion actual, alcanzando una
generacion total de 63.050 t/dia promedio afio, para la generacion
de relaves proveniente de DMH.

No obstante, lo anterior, dicha generacion de relaves no
contempla un aumento de la capacidad del tranque Talabre
respecto de lo aprobado, por lo que la descarga se realizara en la
forma y areas definidas en la RCA N°311/2005 y RCA
N°022/201610, sin superar las cotas de depositacion autorizadas
para las etapas VIIIL, IX y X del Tranque Talabre, manteniendo el
area y operacion autorizadas.

Forma de cumplimiento

El Tranque Talabre se encuentra autorizado ambientalmente y
cuenta ademas con las correspondientes aprobaciones sectoriales
que han autorizado su operacion y peraltamiento a lo largo de su
vida util. El Proyecto no modifica las citadas autorizaciones
sectoriales.

Asimismo, cabe sefialar que el Tranque Talabre cuenta con la
capacidad suficiente para albergar los relaves generados por el
Proyecto, dando cumplimiento a todas las exigencias técnicas
establecidas en el presente reglamento.

Indicador que acredita su

Resolucion aprobatoria para operacion del deposito de Relaves.

cumplimiento
Forma de control y ¢ Verificacion de los indicadores de cumplimiento.
seguimiento e Mantener la informacién actualizada en los sistemas de
seguimiento correspondientes.
e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y
SERNAGEOMIN.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.5 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Residuos mineros.

Norma

Decreto Supremo N°72/1985, cuyo texto refundido fue fijado
mediante el Decreto Supremo N°132/2002, del Ministerio de
Mineria. Reglamento de Seguridad Minera.

Otros cuerpos legales

Ley N°18.248, Codigo de Mineria.
Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N°40/2013 del MMA que aprobé el RSEIA.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Fase de operacion y cierre.
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IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

De acuerdo a la modificacion de Proyecto que se presenta en
IAdenda, las areas para disposicion de material estéril son:

e Botadero DMH que alcanzard la altura final aprobada de
258 m, lo que implica un aumento a una superficie final
aproximada de 1.142,15 ha y su nueva configuracion
tendra una capacidad de disposicion para 3.200 Mt de
estériles.

e Botadero GEL que alcanzara una altura final de 168 m,
una superficie de 227,92 ha y una capacidad de
disposicion para 389 Mt de estériles.

e Botadero Oeste que alcanzara una altura final de 240 m,
una superficie de 202,63 ha y una capacidad de
disposicion para 345 Mt de estériles.

IForma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a esta normativa sujetandose
estrictamente a las condiciones establecidas en el Capitulo Cuarto
de este Reglamento relativo a los depositos de residuos mineros
y especificamente a lo dispuesto en sus articulos 339 a 345.
Adicionalmente, esta normativa se cumplird mediante la
obtencion del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N°136
del RSEIA (Anexo 10-4 de la Adenda Complementaria).

Indicador que acredita su | e Solicitud del PAS 136 y posterior obtencion del Permiso

cumplimiento otorgado por SERNAGEOMIN, conforme lo establecido, lo
que se hara de forma posterior a la recepcion de Resolucion
de Calificacion Ambiental (RCA) favorable, producto del
proceso de evaluacion de este proyecto.

Forma de control y e Obtencion del PAS 136 y Copia fisica de la Resolucion de

seguimiento aprobacion del Permiso por parte de SERNAGEOMIN.

e Fiscaliza: Superintendencia del Medio Ambiente y

SERNAGEOMIN.

Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.5 del ICE del Proyecto.

10.2.6. Establece norma de emision para la regulacion de la contaminacion luminica.

COMPONENTE/MATERIA: Contaminacion luminica.

Norma

Decreto Supremo N°2/2023, Declara areas con valor cientifico y
de investigacion para la observacion astronomica, del Ministerio
de ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion.

Otros cuerpos legales

Ley N°21.162, que modifica la ley N°19.300, que aprueba la Ley
sobre Bases Generales del Medio Ambiente, para exigir la
elaboracion de un estudio de impacto ambiental en los proyectos
que puedan generar contaminacioén luminica en las zonas que
indica.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se localiza en la comuna de Calama, Region de
Antofagasta, declarada como area con valor cientifico y de
investigacion para la observacion astrondomica por el D.S.
N°2/2023.

El Proyecto requerird de iluminacion para las instalaciones de
faecnas e instalaciones del area de servicios mina que seran
reubicadas. Esta iluminacion no presentara efectos sobre areas
con valor para la observacion astronomica con fines de
investigacion cientifica.

IForma de cumplimiento

El Proyecto utilizara los mismos sistemas de iluminacion que en
la operacion actual de DMH, los cuales cumplen con las
exigencias de las normativas aplicables y no generara impactos
sobre areas con valor para la observacion astrondmica con fines
de investigacion cientifica.
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Indicador que acredita su

e 100% de la luminaria con certificacion de un laboratorio

cumplimiento autorizado por la SEC de las nuevas luminarias.

Forma de control vy e Registro de fichas técnicas de luminarias utilizadas.

seguimiento e Copia del certificado emitido por el laboratorio autorizado por
la SEC, en la eventualidad de contar con nueva luminaria
(certificado de control luminométrico), el cual serd remitido al
RETC conforme a la presente norma.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente.
Referencia al ICE ¢ Ver detalles en Numeral 11.2.6 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Contaminacion luminica.

Norma

Resolucion Exenta N°434/2019 que Establece Normas e
Instrucciones de Caracter General sobre la forma y modo de
regularizacion de fuentes emisoras que indica, en el marco del
cumplimiento de la norma de emision para la regulacion de la
contaminacion luminica, Decreto Supremo N°43/2012, del
Ministerio del Medio Ambiente.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°43/2013 que Establece Norma de Emision
para la Regulacion de la Contaminacion Luminica, del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccion.

IFase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se localiza en la Region de Antofagasta y requerira
de iluminacidn para las instalaciones de faenas e instalaciones del
area de servicios mina que seran reubicadas.

Forma de cumplimiento

El Proyecto utilizara los mismos sistemas de iluminacion que en
la operacion actual de DMH, los cuales cumpliran las exigencias
de la normativa de referencia. Para el caso de las nuevas
instalaciones que necesiten luminaria, esta cumplird con lo
establecido en el presente Decreto Supremo.

Indicador que acredita su

100% de la luminaria con certificacion de un laboratorio

cumplimiento autorizado por la SEC de las nuevas luminarias.

Forma de control y o Registro de fichas técnicas de luminarias utilizadas.

seguimiento e Copia del certificado emitido por el laboratorio autorizado por
la SEC, en la eventualidad de contar con nueva luminaria
(certificado de control luminométrico), el cual sera remitido al
RETC conforme a la presente norma.

e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.6 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Contaminacion luminica.

Norma

Decreto Supremo N°43/2012, Establece Norma de Emision para
la Regulacion de la Contaminacion Luminica, elaborada a partir
de la revision del Decreto N°686/1998, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion.

Otros cuerpos legales

Ley N°18.410, que Crea la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se localiza en la Region de Antofagasta y requerira
de iluminacion para las instalaciones de faenas e instalaciones del

area de servicios mina que seran reubicadas.
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IForma de cumplimiento

El Proyecto utilizara los mismos sistemas de iluminacion que en
la operacion actual de DMH, los cuales cumpliran las exigencias
de la normativa de referencia. Para el caso de las nuevas
instalaciones que necesiten luminaria, esta cumplird con lo
establecido en el presente Decreto Supremo.

Indicador que acredita su

e 100% de la luminaria con certificacion de un laboratorio

cumplimiento autorizado por la SEC de las nuevas luminarias.
[Forma de control 'y e Copia del certificado emitido por el laboratorio autorizado por
seguimiento la SEC, en la eventualidad de contar con nueva luminaria
(certificado de control luminométrico), el cual sera remitido al
RETC conforme a la presente norma.
e Registro de fichas técnicas de luminarias utilizadas.
e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.6 del ICE del Proyecto.

11.2.7. Almacenamiento de sustancias peligrosas.

COMPONENTE/MATERIA: Combustibles y sustancias peligrosas.

Norma

Decreto Supremo N°160/2008, Reglamento de Seguridad para las
Instalaciones y Operaciones de Produccion, Refinacion,
Transporte y Almacenamiento, Distribucion y Abastecimiento de
Combustibles Liquidos,

del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion.

Otros cuerpos legales

No aplica.

[Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dard cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion se empleara petroleo diésel para
el funcionamiento de maquinaria, el que serd suministrado
directamente en los equipos que lo requieran, mediante camion
surtidor autorizado. El consumo estimado de petréleo diésel sera
de 250 m*/dia.

Por su parte, la implementacion del Proyecto requerira para la fase
de operacion, un consumo estimado entre 380-400 m*/dia.
Durante la fase de cierre se emplearda petroleo di¢sel para el
funcionamiento de maquinaria, el que serd suministrado
directamente en los equipos que lo requieran, mediante camion
surtidor autorizado. El consumo estimado de

petroleo diésel sera similar a lo declarado para la fase de
construccion.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion y cierre el suministro se realizara
desde camioén surtidor autorizado.

La operacion de carga de combustible serd ejecutada por un
operador capacitado y autorizado para tal efecto, quien debera
obligatoriamente portar y usar los elementos de proteccion
personal especificos para este trabajo.

Durante la fase de operacion se mantendra los sistemas de
abastecimiento de combustible actual para la Division.

Indicador que acredita su | e Aprobacion sectorial de las instalaciones relativas a
cumplimiento combustibles liquidos al interior de la Division.

e Registro escrito de difusion de procedimientos para operacion
de transporte y carguio de combustible, entrega de EPP;
cumplimiento de normativa legal vigente y todo otro
documento aplicable a esta operacion especifica.

Forma de control y | o Verificacion en terreno del correcto manejo de
seguimiento combustibles, en cumplimiento de la normativa vigente.

e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente vy
Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.7 del ICE del Proyecto.
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COMPONENTE/MATERIA: Sustancias Peligrosas.

Norma

Decreto Supremo N°43/2015, Reglamento de Almacenamiento
de Sustancias Peligrosas, del Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

Decreto con fuerza de Ley N°725/1968, Ministerio de Salud,
“Cédigo Sanitario”.

[Fase del proyecto a la

cumplimiento

que

aplica o en la que se dara

Fase de operacion.

IParte, obra, accion,

aplica

emision,

residuo o sustancias a la que

Durante la fase de operacion de DMH seran requeridas sustancias
peligrosas las cuales no se veran modificadas respecto de la
operacion actual, siendo algunas de ellas almacenadas en
instalaciones regidas por la presente norma.

DMH para su operacion requiere de los siguientes estanques de
almacenamiento de sustancias peligrosas:

Insumo almacenado | Cantidad | Capacidad TK| Proceso/actividad
Sulfhidrato de sodio 3 .
(NaSH) 1 55m Flotacién
Reactivo DSP-1202 -,
(Colector primario) 1 45 m’ Flotacién
Acido Sulfurico al 20% 1 35m’ Planta de Osmosis
Nitrogeno 1 I8m’ Planta de Tostacion
Nitrogeno 1 40 m® Planta de Tostacion

Adicionalmente, y como producto generado de la operacion de la
Planta de acido de DMH se obtiene acido sulfurico, el cual es
almacenado en estanque de almacenamiento para su posterior
venta.

Producto Cantidad Capacidad TK
Acido Sulfiirico al 2 4.200 m?
98%

Las restantes sustancias peligrosas requeridas para la operacion
de DMH son almacenadas en pequefias cantidades y en bodegas
de sustancias peligrosas que no superan la capacidad de
almacenamiento establecida en la presente norma.

IForma de cumplimiento

¢ ElProyecto mantendra el actual sistema de almacenamiento de
sustancias, consistente en estanques con sus correspondientes
autorizaciones y bodegas de almacenamiento.

e Capacitaciones al personal que interviene en manipulacion de
productos corrosivos, inflamables y/o combustibles.

¢ El Proyecto dard cumplimiento a todas las obligaciones que el
presente Reglamento establece para el manejo de sustancias
peligrosas.

Indicador que acredita
cumplimiento

su

e Hojas de datos de seguridad a disposicion de la autoridad
fiscalizadora en el sitio de almacenamiento.

¢ Informe mensual de inspecciones de las bodegas.

e Registro firmado por los trabajadores de las capacitaciones al
personal que manipula productos corrosivos, inflamables y/o
combustibles.

Forma de
seguimiento

control y

e Verificacion de la documentacion comprometida; Hojas de
datos de seguridad, registro de capacitaciones, registros de
inspeccion de bodegas.

e Verificacion de aprobaciones sectoriales.

e Verificacion en terreno del correcto manejo de sustancias
peligrosas, en cumplimiento de la normativa vigente.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente y Seremi de
Salud.

Referencia al ICE

\Ver detalles en Numeral 11.2.7 del ICE del Proyecto.
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COMPONENTE/MATERIA: Sustancias Peligrosas.

Norma

Decreto Supremo N°594/1999, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los lugares de trabajo, del
Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N°725/1968, del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario.

[Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion se empleara petroleo diésel para
el funcionamiento de maquinaria, el que sera suministrado
directamente en los equipos que lo requieran, mediante camién
surtidor autorizado. El consumo estimado de petroleo diésel sera
de 250 m3/dia.

Por su parte, la implementacion del Proyecto requerira para la fase
de operacion, un consumo estimado entre 380-400 m3/dia.

Durante la fase de operacion de DMH seran requeridas sustancias
peligrosas las cuales no se verdn modificadas respecto de la
operacion actual, siendo algunas de ellas almacenadas en
instalaciones regidas por la presente norma.

DMH para su operacion requiere de los siguientes estanques de
almacenamiento de sustancias peligrosas:

Insumo Cantidad Capacidad TK Proceso/activ
almacenado ad
Sulfthidrato

de sodio 1 55 m? Flotacion

(NaSH)

Reactivo
I()Cscf:l-elcztgrz 1 45 m’ Flotaciéon
primario)
Acido
Sulfurico al 1 35m? Planta osmog
20%
Nitrogeno 1 18 m? Plan‘Fe}
tostacion
Nitrogeno 1 40 m? Plan‘Fe}
tostacion

Adicionalmente, y como producto generado de la operacion de la
Planta de acido de DMH se obtiene acido sulfurico, el cual es
almacenado en estanque de almacenamiento para su posterior
venta.

Producto Cantidad Capacidad TK

)Acido Sulftrico al 98% 2 4.200 m?

Las restantes sustancias peligrosas requeridas para la operacion
de DMH son almacenadas en pequefias cantidades y en bodegas
de sustancias peligrosas que no superan la capacidad de
almacenamiento establecida en la presente norma.

Mientras que durante la fase de cierre se empleara petroleo diésel
para el funcionamiento de maquinaria, el que sera suministrado
directamente en los equipos que lo requieran, mediante camion
surtidor autorizado. El consumo estimado de petréleo diésel sera
similar a lo declarado para la fase de construccion.
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Forma de cumplimiento Durante la fase de construccion y cierre el suministro de
combustible se realizard desde camion surtidor autorizado.

La operacion de carga de combustible serd ejecutada por un
operador capacitado y autorizado para tal efecto, quien debera
obligatoriamente portar y usar los elementos de proteccion
personal especificos para este trabajo.

Durante la fase de operacion se mantendra el sistema de
abastecimiento de combustible actual para la Division.

Respecto de las otras sustancias peligrosas consideradas por el
Proyecto, se mantendra el actual sistema de almacenamiento de
sustancias, consistente en estanques con sus correspondientes
autorizaciones y bodegas de almacenamiento.

Se realizardn inspecciones de los lugares de almacenamiento de
sustancias peligrosas.

Capacitaciones al personal que interviene en manipulacion de
productos corrosivos, inflamables y/o combustibles.

El Proyecto dara cumplimiento a todas las obligaciones que el
presente Reglamento establece para el manejo de sustancias

peligrosas.
Indicador que acredita su | e Registrode la autorizacion del camion surtidor de combustible.
cumplimiento e Hojas de datos de seguridad a disposicion de la autoridad

fiscalizadora en el sitio de almacenamiento.

e Registro de capacitaciones firmadas por el personal que
interviene en manipulacion de productos corrosivos,
inflamables y/o combustibles.

e Aprobacion sectorial de las instalaciones relativas a
combustibles liquidos al interior de la Division.

e Registro escrito de difusion de procedimientos para operacion
de transporte y carguio de combustible, entrega de EPP;
cumplimiento de normativa legal vigente y todo otro
documento aplicable a esta operacion especifica. Todos
firmados por los trabajadores involucrados en la actividad.

e Informes mensuales firmados con las fechas de las
inspecciones a los sitios de almacenamiento de sustancias

peligrosas.
Forma de control y | o Verificacion de la documentacion comprometida; Hojas de
seguimiento datos de seguridad, registro de difusion y capacitaciones,

registros de inspeccion de bodegas.

e Verificacion de aprobaciones sectoriales.

e Verificacion en terreno del correcto manejo de combustibles,
en cumplimiento de la normativa vigente.

e Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente |
Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.7 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Sustancias Peligrosas.

Norma Decreto Supremo N°298, de 1994 del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones. Reglamenta el transporte de cargas
peligrosas por calles y caminos.

Otros cuerpos legales No aplica.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento | Fase de operacion.

Parte, obra, accion, emision, El proyecto contempla, durante su operacion, el transporte de
residuo o sustancias a la que sustancias peligrosas.

aplica

IForma de cumplimiento El Proyecto mantendra el actual sistema de transporte y

distribucion de sustancias peligrosas. El Titular del Proyecto
requerira este servicio solo a terceros que cuenten con la
autorizacion respectiva para realizar esta actividad.

Pégina 185 de 304



Indicador que acredita su

o Contrato, autorizacion y guias de despacho del respectivo

cumplimiento prestador de servicios.
Forma de control y e Copia del contrato, autorizacion y guias de despacho del
seguimiento respectivo prestador de servicios en las instalaciones del
Proyecto
e Fiscaliza: Carabineros de Chile e Inspectores Fiscales y
Municipales.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.2.7 del ICE del Proyecto.

10.2.8. Seguridad minera

COMPONENTE/MATERIA: Seguridad minera.

Norma

Ley N° 20.551/2011 del Ministerio de Mineria, que regula el cierre de
faenas e instalaciones mineras; y su Reglamento, el Decreto N° 41/2012
del Ministerio de Mineria.

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Cierre de las distintas partes y obras del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a la normativa mediante la obtencion del
Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N°137 del RSEIA (Anexo
10-5 de la Adenda Complementaria) para las instalaciones y
actividades incorporadas en el Proyecto, para asi velar por la estabilidad
fisica y quimica de la faena de la industria extractiva minera, de manera
de otorgar el debido resguardo a la vida y salud de las personas y medio
ambiente.

Indicador que acredita su

Solicitud del PAS 137 y posterior obtencion del Plan de Cierre de faena

cumplimiento minera otorgado por SERNAGEOMIN, conforme lo establecido, lo
que se hara de forma posterior a la recepcion de Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) favorable, producto del proceso de
evaluacion de este proyecto.

Forma de control y | e Obtencion del PAS 137 y Copia fisica de la Resolucion de

seguimiento aprobacion del plan de cierre de una faena minera.
e Fiscaliza:  Superintendencia del Medio Ambiente y

SERNAGEOMIN.
Referencia al ICE Ver detalles en Numeral 11.2.8 del ICE del Proyecto.

10.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

10.3.1. Patrimonio histérico y cultural

COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio arqueoldgico y cultural.

Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales, del Ministerio de

Norma .
Educacion.

Otros cuerpos legales Decreto Supremo N°484, de 1990, del Ministerio de Educacion,
Reglamento  sobre  Excavaciones y/o  Prospecciones

Arqueoldgicas, Antropologicas y Paleontologicas.

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accidn,

aplica

emision,
residuo o sustancias a la que

En cuanto al componente arqueologico, a partir de la inspeccion
arqueologica superficial efectuada en el marco del proyecto, se
reconocieron un total de 67 nuevos registros arqueologicos en las
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obras del Proyecto, agrupados bajo 5 categorias entre sitios
arqueologicos y hallazgos aislados que corresponden a:
concentraciones de materiales, rasgos estructurales, rasgos
lineales, rasgos productivos y evidencias muebles. En términos
generales, los rasgos lineales son la categoria mas numerosa
(considerados en conjunto, que representan un 61% del total de
registros), siendo en esta categoria las huellas de carreta el tipo
mas numeroso, seguido por sendas simples y un sendero tropero;
contindan los hallazgos aislados que son el 22% del total, en
donde se identifican elementos muebles de vidrio y metal.
Finalmente, en menor proporcién, se registraron hallazgos
asignables a la categoria de sitio arqueologico, correspondientes
a un 16% del total, que corresponden a concentraciones de
material, rasgos estructurales y rasgos productivos.

IForma de cumplimiento

En cuanto al componente arqueologico las medidas propuestas en
caso de los registros arqueoldgicos contemplan: recoleccion
superficial; ampliacion de la caracterizacion superficial mediante
pozos de sondeo; y registro de rasgos inmuebles (Levantamiento
aerofotogramétrico, topografico y ficha de registro).

Ademas, se debe considerar la realizacion de monitoreo
arqueologico mientras se desarrollen actividades asociadas a
movimiento de tierra durante la fase de construccion del
Proyecto. Se remitira a la Superintendencia del Medio Ambiente
y CMN un informe semestral de las actividades asociadas al
monitoreo arqueologico, una vez finalizada la etapa de
movimiento de tierra, elaborado por el/la arquedlogo/a cargo.

Se realizaran charlas de induccién arqueoldgica indicando qué se
podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir en caso
de hallazgos no previstos. Las charlas se realizaran antes del
inicio de cada obra y a todo el personal nuevo que ingrese al
proyecto y que esté asociado a actividades de movimientos de
tierra, mientras se prolongue la fase de construccion.

En efecto, en el Anexo 10-2 de la Adenda Complementaria se
presenta la actualizacion de los contenidos técnicos y formales
para el otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial del
Articulo N°132 del RSEIA.

En caso de que se produjera algin hallazgo arqueoldgico no
previsto se procedera segun lo establecido en los Articulos N°26
y N°27 de la Ley N°17.288 sobre Monumentos Nacionales y los
articulos N°20 y N°23 del Reglamento sobre Excavaciones y
Prospecciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas y Paleontologicas.
Se detendra la obra susceptible de causar dafo a dichos hallazgos
y se dara aviso inmediato al Consejo de Monumentos Nacionales.

Con respecto al protocolo de hallazgos imprevistos, contempla las
siguientes acciones:

1. Detencion inmediata de los trabajos en el frente de trabajo o
sector especifico donde se identifico el hallazgo y evitar la
manipulacion del hallazgo. Proteger el area con un buffer de 10
metros de distancia entorno al punto desde donde se produjo el
hallazgo.

2. Dar aviso de manera inmediata al/la profesional arquedlogo/a
o0 en su ausencia al/la jefe/a de obra o superior a cargo de los/as
trabajos en el area del hallazgo, informando de su localizacion
exacta al departamento de medio ambiente, o similar, que
represente al Titular del Proyecto. El profesional arquedlogo/a
debera evaluar si el hallazgo cumple con la condicidon para ser
considerado como hallazgo.

3. En caso de corresponder a un hallazgo arqueologico no
previsto, se debera delimitar y sefializar correctamente el area
para su proteccion. Se debe disponer para ello de la senalética
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adecuada que indique la restriccion de ingreso al sector,
acompafiado de un cerco perimetral (1,2 metros de alto) que
limite y resguarde el hallazgo.

4. Se debera notificar al CMN y SMA acerca del hallazgo
arqueologico no previsto, mediante un informe flash que
contenga una Ficha SITUS del hallazgo, un registro fotografico
de buena resolucion del hallazgo y la Planilla de registro de sitios
arqueologicos.

5. La notificacion debera ser informada por el/la profesional
arquedlogo/a, encargado/a de medio ambiente, u otro/a
representante del/la Titular, en un plazo maximo de cinco dias
habiles desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. E1 CMN
determinara las medidas a implementar por parte del Titular,
considerando la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales y el
Reglamento de Excavacion D.S. N° 484 de 1990.

IAsimismo, este protocolo debera incluirse en las charlas de
induccion a los/las trabajadores/as del Proyecto.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

e Obtencion de RCA favorable con otorgamiento del Permiso
Ambiental Sectorial del Articulo 132 RSEIA.

En caso de producirse un hallazgo, se realizara lo siguiente:

e Elaboracion de un informe de hallazgo suscrito por un
arquedlogo o paleontdlogo, segun corresponda.

¢ Envio del informe al Consejo de Monumentos Nacionales.

¢ Procedimiento conforme a lo eventualmente indicado por el
Consejo de Monumentos Nacionales.

Forma de control y seguimiento

e Revision de los registros de aviso a autoridades, en caso de
verificarse nuevos hallazgos.

Referencia al ICE

\Ver detalles en Numeral 11.3.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio paleontologico y cultural.

Norma

Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales, del Ministerio de
Educacion

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°484, de 1990, del Ministerio de Educacion,
Reglamento  sobre  Excavaciones y/o  Prospecciones
Arqueoldgicas, Antropolodgicas y Paleontologicas.

[Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Fases de construccion, operacion y cierre.

IParte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

En cuanto al componente paleontologico, de acuerdo con las
observaciones efectuadas en terreno realizadas en los puntos de
control, se reporta la aparicion de restos fosiles de conchillas y
moldes externos de invertebrados de origen lacustre, asociados a
la Formacion Opache durante la realizacion de la prospeccion
paleontologica, en el sector donde se proyecta el Reforzamiento
de la Barrera Hidraulica en Tranque Talabre. Ademas, de acuerdo
con los antecedentes bibliograficos revisados, recopilados y
segun las observaciones de terreno, se determina que en el area
de influencia existen unidades con categoria fosilifera,
susceptible y estéril.

En el Anexo 10-3 de la Adenda Complementaria se presentan los
contenidos técnicos y formales para el otorgamiento del Permiso

Ambiental Sectorial del Articulo N°132 del RSEIA.
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IForma de cumplimiento

En cuanto al componente paleontoldgico, se ejecutaran charlas de
induccidn paleontologica para todo el personal nuevo que ingrese
al proyecto mientras se ejecuten actividades de movimientos de
tierra en general. Ademas, se debe considerar la realizacion de
monitoreo paleontoldgico permanente, mientras se desarrollen
las labores de excavacion y movimiento de tierra relativas al
proyecto en el sector de Infraestructura de Servicios Mina, Tercer
Espesador, Filtro de Concentrado, Celda de Flotacion y Garita de
Acceso presentes en la unidad fosilifera de Depdsitos Aluviales
del Pleistoceno — Holoceno medio, ademas, de las Plataformas
para pozos de Inyeccion y Bombeo presentes en las unidades
fosiliferas Formacion Opache, Depositos Aluviales del
Pleistoceno — Holoceno y Depositos fluviales y de ciénagas del
Pleistoceno Superior — Holoceno.

El monitoreo paleontologico sera ejecutado durante el desarrollo
de las fases de excavacion y/o movimientos de tierra asociados al
desarrollo de las obras del Proyecto que se ejecuten durante la
fase de construccion, segiin corresponda, esto con el fin de
resguardar y gestionar de manera oportuna cualquier resto
paleontologico significativo expuesto por dichas labores.

En caso de que se produjera algin hallazgo paleontolégico no
previsto se procedera segun lo establecido en los Articulos N°26
y N°27 de la Ley N°17.288 sobre Monumentos Nacionales y los
articulos N°20 y N°23 del Reglamento sobre Excavaciones y
Prospecciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas y Paleontologicas.
Se detendré la obra susceptible de causar dafo a dichos hallazgos
y se dara aviso inmediato al Consejo de Monumentos Nacionales.
Con respecto al protocolo de hallazgos imprevistos, contempla las
siguientes acciones:

1. Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros
de distancia alrededor del punto donde se produjo el hallazgo. Si
el hallazgo es multiple (formando un nivel, p. €j.) se consideraran
2 metros desde los especimenes mas alejados del centro del lugar
del hallazgo. Lo anterior, teniendo certeza de que el hallazgo es
puntual y no se presenta dentro de un nivel con abundancia de
fosiles con continuidad lateral (horizontal) mayor al afloramiento
detectado. En el caso que se presente un nivel (estrato)
paleontoldgico, es necesario despejar mas la zona, de manera de
delimitar claramente la potencia de este nivel.

2. Dar aviso de manera inmediata al/la profesional paleontdlogo/a
o0 en su ausencia al/la jefe/a de obra o superior a cargo de los/as
trabajos en el area del hallazgo, informando de su localizacion
exacta al departamento de medio ambiente, o similar, que
represente al Titular del Proyecto.

3.Se debera delimitar y sefializar correctamente (sefalética,
banderin) el area para su proteccion. Se debera disponer para ello
de la sefialética adecuada que indique la restriccion de ingreso al
sector, acompafiado de un cerco perimetral (2 metros de alto) que
limite y resguarde el hallazgo.

4. Se debera notificar al CMN acerca del hallazgo paleontologico
no previsto, utilizando coordenadas UTM (DATUM WGS 84) y
registro fotografico de buena resolucion (con tomas en primer
plano, de detalle, con escala y del contexto en general). La
notificacion deberd ser informada por el/la profesional
paleontologo/a, encargado/a de medio ambiente, u otro/a
representante del/la Titular, en un plazo maximo de cinco dias
habiles desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. E1 CMN
determinara las medidas a implementar por parte del Titular,
considerando la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales y el
Reglamento de Excavacion D.S. N° 484 de 1990.

5. Asimismo, este protocolo deberd incluirse en las charlas de
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induccion a los/las trabajadores/as del Proyecto tomando en
cuenta para ello la “Guia para evaluacion de informes
paleontoldgicos” del CMN (www.monumentos.gob.cl),

seguin lo estipulado en la Etapa 3 (apartado 3.2.4).

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Obtencion de RCA favorable con otorgamiento del
Permiso Ambiental Sectorial del Articulo 132 RSEIA.

En caso de producirse un hallazgo, se realizara lo siguiente:

¢ Elaboracion de un informe de hallazgo suscrito por un
paleontologo, segiin corresponda.

¢ Envio del informe al Consejo de Monumentos Nacionales.
Procedimiento conforme a lo eventualmente indicado por el
Consejo de Monumentos Nacionales.

Forma de
seguimiento

control y

e Revision de los registros de aviso a autoridades, en caso
de verificarse nuevos hallazgos.

Referencia al ICE

\Ver detalles en Numeral 11.3.1 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio arqueoldgico y cultural

Norma

Decreto Supremo N°484/1990, Reglamento sobre Excavaciones
y/o  Prospecciones  Arqueoldgicas,  Antropologicas y
Paleontoldgicas, del Ministerio de Educacion.

Otros cuerpos legales

Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales, del Ministerio de
Educacion.

[Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

IParte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

En cuanto al componente arqueologico, a partir de la inspeccion
arqueologica superficial efectuada en el marco del proyecto, se
reconocieron un total de 67 nuevos registros arqueoldgicos,
agrupados bajo agrupados bajo 5 categorias entre sitios
arqueologicos y hallazgos aislados que corresponden a:
concentraciones de materiales, rasgos estructurales, rasgos
lineales, rasgos productivos y evidencias muebles. En términos
generales, los rasgos lineales son la categoria mas numerosa
(considerados en conjunto, que representan un 61% del total de
registros), siendo en esta categoria las huellas de carreta el tipo
mas numeroso, seguido por sendas simples y un sendero tropero;
contintian los hallazgos aislados que son el 22% del total, en
donde se identifican elementos muebles de vidrio y metal.
Finalmente, en menor proporcion, se registraron hallazgos
asignables a la categoria de sitio arqueologico, correspondientes
a un 16% del total, que corresponden a concentraciones de
material, rasgos estructurales y rasgos productivos.

En cuanto al componente paleontoldgico, de acuerdo con las
observaciones efectuadas en terreno realizadas en los puntos de
control, no se reporta la aparicion de piezas fosiles, elementos o
yacimientos paleontoldgicos durante la realizacion de la
prospeccion paleontoldgica. No obstante, de acuerdo a los
antecedentes bibliograficos revisados y recopilados, se determina
que en el area de influencia existen unidades con categoria
fosilifera, susceptible y estéril

IForma de cumplimiento

En cuanto al componente arqueoldgico las medidas propuestas en
caso de los registros arqueologicos contemplan: recoleccion
superficial; ampliacion de la caracterizacion superficial mediante
pozos de sondeo; y registro de rasgos inmuebles (Levantamiento
acrofotogramétrico, topografico y ficha de registro).
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Ademas, se debe considerar la realizacion de monitoreo
arqueologico mientras se desarrollen actividades asociadas a
movimiento de tierra durante la fase de construccion del
Proyecto. Se remitira a la Superintendencia del Medio Ambiente
y CMN un informe semestral de las actividades asociadas al
monitoreo arqueoldgico, una vez finalizada la etapa de
movimiento de tierra, elaborado por el/la arquedlogo/a a cargo.

Se realizaran charlas de induccion arqueoldgica indicando qué se
podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir en caso
de hallazgos no previstos. Las charlas se realizaran antes del
inicio de cada obra y a todo el personal nuevo que ingrese al
proyecto y que esté asociado a actividades de movimientos de
tierra, mientras se prolongue la fase de construccion.

En efecto, en el Anexo 10-2 de la Adenda Complementaria se
presenta la actualizacion de los contenidos técnicos y formales
para el otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial del
Articulo N°132 del RSEIA.

En cuanto al componente paleontologico, se ejecutaran charlas de
induccidn paleontoldgica para todo el personal nuevo que ingrese
al proyecto mientras se ejecuten actividades de movimientos de
tierra en general. Ademas, se debe considerar la realizacion de
monitoreo paleontoldogico permanente, mientras se desarrollen
las labores de excavacion y movimiento de tierra relativas al
proyecto en el sector de Infraestructura de Servicios Mina y
Garita de Acceso presentes en la unidad fosilifera de Depositos
Aluviales del Pleistoceno — Holoceno medio.

El monitoreo paleontologico sera ejecutado durante el desarrollo
de las fases de excavacion y movimientos de tierra asociados al
desarrollo de las obras del Proyecto, que se ejecuten durante la
fase de construccion del proyecto, segiin corresponda, esto con el
fin de resguardar y gestionar de manera oportuna cualquier resto
paleontologico significativo expuesto por dichas labores.

En caso de que se produjera algin hallazgo arqueoldgico o
paleontoldgico no previsto se procedera segin lo establecido en
los Articulos N°26 y N°27 de la Ley N°17.288 sobre
Monumentos Nacionales y los articulos N°20 y N°23 del
Reglamento sobre Excavaciones y Prospecciones Arqueologicas,
Antropologicas y Paleontologicas. Se detendra la obra
susceptible de causar dafno a dichos hallazgos y se dara aviso
inmediato al Consejo de Monumentos Nacionales.
Indicador que acredita sul ¢ Obtencion de RCA favorable con otorgamiento del Permiso
cumplimiento Ambiental Sectorial del Articulo 132 RSEIA.
e Registro firmado por los trabajadores de la realizacion
de las capacitaciones.
e Libro de obras con resultados de monitoreos realizados.
¢ Informe sobre las medidas implementadas para casa hallazgo
arqueologico, ya sea, recoleccion superficial; ampliacion de la
caracterizacion superficial mediante pozos de sondeo; y
registro de rasgos inmuebles (Levantamiento
aerofotogramétrico, topografico y ficha de registro).
En caso de producirse un hallazgo, se realizara lo siguiente:
e Elaboracion de un informe de hallazgo suscrito por un
arquedlogo o paleontdlogo, segun corresponda.
¢ Envio del informe al Consejo de Monumentos Nacionales.
Procedimiento conforme a lo eventualmente indicado por el
Consejo de Monumentos Nacionales.
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Forma de control y Revision de los registros de aviso a autoridades, en caso de
seguimiento verificarse nuevos hallazgos.
Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.3.1 del ICE del Proyecto.

10.3.2. Fauna

COMPONENTE/MATERIA: Fauna.

Norma Ley N° 19.473 /1996 del Ministerio de Agricultura. Ley de caza.

Sustituye texto de la ley N° 4.601, sobre caza, y articulo 609 del

Codigo Civil;

Decreto Supremo N° 5, modificado por Decreto Supremo N° 53

del Ministerio de Agricultura. Aprueba reglamento de la Ley de

Caza.

Fase del proyecto a la que | Todas las fases.

aplica o en la que se dara

cumplimiento

Parte, obra, accion, emision, | Todas las obras y acciones consideradas por el Proyecto se

residuo o sustancias a la que | encuentran insertas dentro de un éarea intervenida, y en su

aplica entorno no se ha identificado la

presencia de sitios donde se concentre fauna nativa, ni tampoco

habitats de relevancia para su nidificacién, reproduccion o

alimentacion.

Forma de cumplimiento El Proyecto no considera la intervencion ni tampoco la

explotacion de fauna silvestre. Adicionalmente, se

implementaran medidas preventivas en orden a mantener los

recipientes de residuos solidos domésticos, en buen estado y

cubiertos, con la finalidad de evitar la dispersion de residuos en

las inmediaciones, los cuales pueden servir de atraccion para la

presencia de fauna silvestre.

Indicador que acredita su | e Mantener los recipientes de residuos domésticos en buen

cumplimiento estado.

e Registro de compra o recambio de recipientes de residuos
doméstico.

o Registro fotografico de recipientes de residuos domésticos.

e Mantencion de la sefialética presente.

Forma de control y e Verificacion en terreno del buen estado de las

seguimiento instalaciones de almacenamiento de residuos domésticos.
o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia al ICE Ver detalles en Numeral 11.3.2 del ICE del Proyecto.

COMPONENTE/MATERIA: Fauna.

Norma Decreto Supremo N°5/1998 Reglamento de la Ley de Caza,
modificado por el Decreto Supremo N°53/2003, ambos del
Ministerio de Agricultura.

Otros cuerpos legales Ley N°19.473, de 1996, sustituye texto de la Ley N°4.601, sobre
caza, y su Reglamento, contenido en el Decreto Supremo N°5, de
1998, modificado por el Decreto Supremo N°53, de 2003, ambos
del Ministerio de Agricultura

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara Fase de construccion, operacion y cierre.

cumplimiento

Parte, obra o accion a la que Todas las obras y acciones consideradas por el Proyecto se
aplica encuentran insertas dentro de un area intervenida, y en su entorno

no se ha identificado la presencia de sitios donde se concentre
fauna nativa, ni tampoco héabitats de relevancia para su
nidificacion, reproduccion o alimentacion.
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IForma de cumplimiento El Proyecto no considera la intervenciéon ni tampoco la

explotacion de fauna silvestre.  Adicionalmente, se
implementaran medidas preventivas en orden a mantener los
recipientes de residuos solidos domésticos, en buen estado y
cubiertos, con la finalidad de evitar la dispersion de residuos en
las inmediaciones, los cuales pueden servir de atraccion para la
presencia de fauna silvestre.

Indicador que acredita su e Mantener los recipientes de residuos domésticos en buen
cumplimiento estado.

e Registro de compra o recambio de recipientes de residuos
doméstico.

¢ Registro fotografico de recipientes de residuos domésticos.

e Mantencién de la sefialética presente.

Forma  de control 'y e Verificacion en terreno del buen estado de las
seguimiento instalaciones de almacenamiento de residuos domésticos.

o Fiscaliza: Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia al ICE \Ver detalles en Numeral 11.3.2 del ICE del Proyecto.

12°. El Proyecto contara con las siguientes condiciones o exigencias:

a)

b)

d)

El Titular debera complementar y rectificar la “Tabla 5. Medidas operacionales para control de
relaves generados” presentada en la Adenda Excepcional. El reporte de cumplimiento de dicha
tabla, que se remitira a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la Direccion General de Aguas,
debera incluir obligatoriamente el registro de los valores diarios de las variables flujo de relaves
(tpd o 1/s) y Porcentaje de Soélidos (Cp), ademas de sus promedios y totales mensuales. Estos
registros diarios deberan ser consolidados en informes trimestrales que incluyan los medios de
verificacion correspondientes (registros de sala de control, densimetros y flujometros),
permitiendo la trazabilidad completa de la operacion y no solo la presentacion de promedios
anuales.

El Titular debera implementar las mejoras operacionales descritas en la “Tabla 4: Mejoras
operacionales para aumentar el contenido de solidos en el relave generado por la operacion de
DMH” de la Adenda Excepcional (cambio de floculante, modificacion de Feedwell/dilucion
forzada y sistema de preclasificacion con hidrociclones). Para efectos de seguimiento, el Titular
debera presentar ante la Superintendencia del Medio Ambiente y la Direccion General de Aguas,
en un plazo maximo de 3 meses contados desde la notificacion de la presente Resolucion, un
cronograma detallado de implementacion de dichas mejoras, el cual pasara a formar parte de las
obligaciones fiscalizables del proyecto.

El Titular debera instalar y mantener operativo un flujdémetro exclusivo que permita la medicion
directa unicamente del caudal de agua recuperada desde el Deposito de Relaves Talabre, de manera
independiente a los flujos de agua fresca o de otras fuentes que ingresan al sistema de recirculacion.
La operacion y registro de este instrumento deberda mantenerse continuo e independiente de la
modalidad de depositacion (relaves convencionales o espesados). Los registros de este flujometro
deberan ser reportados con frecuencia trimestral a la Direccion General de Aguas y a la
Superintendencia del Medio Ambiente, integrandose al balance hidrico reportado en el Plan de
Seguimiento Ambiental.

El Titular debera realizar campafias de monitoreo de caudal y calidad de aguas en los puntos SAN
1.1 y SAN 1.2, en forma paralela y simultanea a las mediciones que se realicen en la estacion de
control RSSN (Naciente del Rio San Salvador). Dicho monitoreo paralelo debera realizarse
durante a lo menos cuatro (4) campafias estacionales, con el objetivo de obtener una relacion
estadistica satisfactoria (correlacion hidraulica e hidroquimica) que permita establecer el
comportamiento del recurso hidrico en los sectores aguas arriba y aguas abajo del cauce a partir
del monitoreo continuo en RSSN. Los resultados de este estudio de correlacion deberan ser
presentados en un informe técnico a la Direccion General de Aguas y a la Superintendencia del
Medio Ambiente en un plazo que no exceda los 6 meses contados desde la ejecucion de la tltima
campaiia.

El Titular debera presentar ante la Direccion General de Aguas y la Superintendencia del Medio
Ambiente, en un plazo méximo de 6 meses contados desde la notificacion de la presente
Resolucion, un informe técnico que contenga los resultados de una campaiia de aforo
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g)

h)

3

representativa en campo, realizada especificamente en el sistema de captacion y riego de la Finca
Quetena (o Finca Gonzélez). Dicho informe debera describir y cuantificar con certeza los caudales
efectivamente extraidos desde el rio San Salvador y/o Quebrada Quetena, validando las tasas de
llenado del tranque de acumulacion y descartando la afectacion al flujo pasante aguas abajo del
punto de captacidon durante la operacion del sistema de riego.

El Titular debera rectificar la Tabla 9.12 del Anexo 6 de la Adenda Excepcional (“Seguimiento
Medidas asociadas a Calidad y Cantidad Aguas Subterraneas sector rajo- Fase de Operacion”),
estableciendo que la ejecucion del plan de monitoreo para los pozos existentes y comprometidos
en Resoluciones de Calificacion Ambiental (RCA) anteriores debera continuar de forma inmediata
a partir de la notificacion de la presente Resolucion, asegurando que no existan interrupciones en
la serie de datos. Respecto a los pozos nuevos o adicionales propuestos en el presente Proyecto,
estos deberdn incorporarse al monitoreo inmediatamente una vez que sean habilitados y
construidos, complementando la red existente sin esperar al plazo de un afio para el inicio del Plan
global.

El Titular debera presentar ante la Superintendencia del Medio Ambiente y la Direccion General
de Aguas, en un plazo no mayor a 3 meses contados desde la notificacion de la presente
Resolucion, una version refundida y final del Plan de Alerta Temprana (PAT). En dicho documento,
para los umbrales de calidad de aguas subterraneas del sector DMH (especificamente para el
parametro Sulfato), se deberan considerar como validos y obligatorios los valores presentados en
la Tabla 3-4 del Apéndice A del Anexo 8-2 de la Adenda Complementaria, descartando los valores
recalculados presentados en la Adenda Excepcional.

El Titular deberé garantizar que la operacion de los pozos de inyeccion de la Barrera Hidraulica
(tanto en el sector DMH como en el refuerzo del DR Talabre) no genere condiciones de surgencia,
afloramiento o acumulacion de aguas en superficie producto del ascenso de niveles piezométricos
inducido. Para asegurar lo anterior, se establece como condicién operativa obligatoria, previa y
complementaria a la activacion de los Umbrales Limites Superiores (ULS) definidos en el Plan de
Alerta Temprana (PAT), la implementacion de un seguimiento y registro permanente (monitoreo
de nivel) que verifique la ausencia de afloramientos, con especial énfasis en los sectores donde los
niveles freaticos se encuentran histéricamente mas someros (profundidad < 10 metros), tales como
el sector del Salar del Indio y Muro Oeste.

El Titular debera complementar el monitoreo manual mediante la implementacion y operacion de
un sistema de monitoreo remoto automatizado para las variables de nivel y caudal en la estacion
RSSN, y de nivel freatico en los pozos del Plan de Alerta Temprana (PAT) de los sectores DMH y
DR Talabre. Este sistema debera generar un registro horario que permita obtener un valor promedio
diario.

Para la gestion de este sistema se establecen las siguientes reglas operativas obligatorias:

1. Criterio de Superacion de Umbral: Para efectos de verificar la activacion de una alerta o
incumplimiento, se considerard que se ha sobrepasado un valor umbral si, durante el periodo de
evaluacion (ej. tres meses consecutivos), al menos un (1) valor promedio diario dentro del mes
supera el limite establecido.

2. Validacion y Calibracion: El registro automatizado sera considerado el antecedente de referencia
principal. No obstante, este debera ser validado y/o ajustado mensualmente mediante mediciones
manuales en terreno (con pozometro o correntdometro). La medicion manual prevalecera para
efectos de correccion de la curva de datos o calibracion de los sensores, debiendo cualquier ajuste
ser informado y justificado a la DGA.

3. Protocolo de Contingencia y Vandalismo: En caso de que el sistema automatizado sea
vandalizado, robado o no pueda operar por razones justificadas:

o El Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la Direccion General
de Aguas, entregando todos los antecedentes que demuestren fehacientemente que no es posible
realizar el seguimiento automatizado (ej. denuncias, registros fotograficos de dafos).

° En este escenario, y mientras se restablece el sistema, se utilizardn y consideraran como validos
para la gestion del PAT los datos medidos manualmente mediante pozometros o aforos,
manteniendo la frecuencia minima mensual establecida en el plan de seguimiento, o la frecuencia
mayor que exija el PAT si se encuentra en etapa de activacion (quincenal).

En cualquiera de las instancias o etapas del Plan de Alerta Temprana (PAT), tanto para el sistema
de la Naciente del Rio San Salvador como para el sistema Acuifero Calama Yalquincha, el Titular
debera dar aviso a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y a la Direccion General de
Aguas (DGA) Region de Antofagasta, en un plazo que no podra exceder las 48 horas desde
verificada la situacion de activacion (superacion de umbrales).

Para efectos de la Etapa 2 del PAT (especificamente para la verificacion de la efectividad de las
medidas de calidad de aguas en el Sistema Acuifero Calama Yalquincha), la verificacion de la
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k)

D

situacion debera considerar los datos medidos mediante toma de muestras por tres (3) meses
consecutivos. Una vez confirmado el tercer mes de superacion, aplicara el plazo de aviso de 48
horas sefialado anteriormente.

Ajuste de Plazo para Informe Técnico: Si bien el aviso de la activacion es inmediato (48 horas), la
entrega del Informe de Analisis Causal y el Plan de Acciones detallado (que identifica las medidas
a adoptar y los antecedentes técnicos) se debera presentar en un plazo maximo de 15 dias habiles
contados desde la notificacion del aviso, plazo necesario para procesar la informacion y definir las
acciones correctivas con rigor técnico.

En el marco de la ejecucion del Plan de Alerta Temprana (PAT), especificamente para la
implementacion de acciones activas en las Etapas 2 y 3 (como redistribucion de bombeo, aumento
de inyeccion o restitucion de caudales), se establece que dichas medidas deberan implementarse y
mantenerse no solo cuando la superacion de umbrales sea causa exclusiva del Proyecto, sino
también cuando esta sea consecuencia de un efecto combinado, acumulativo o sinérgico de las
operaciones del Proyecto con actividades de terceros (por ejemplo, extracciones de otros titulares
o interacciones con otras plumas de contaminacion). El Titular solo podra solicitar a la autoridad
(SMA/DGA) el alzamiento o suspension de las medidas activadas si el Informe de Analisis Causal
demuestra, técnica y fehacientemente, que la desviacion observada es atribuible exclusivamente a
fuentes externas o terceros, descartando cualquier contribucion del Proyecto en la superacion del
umbral.

El Titular debera presentar ante la Direccion General de Aguas (DGA) para su aprobacion, en un
plazo maximo de 6 meses contados desde la notificacion de la presente Resolucion, un cronograma
de ejecucion debidamente fundamentado para la implementacion del sistema hidraulico asociado
a la medida de restitucion de caudales en la naciente del Rio San Salvador. Dicha presentacion
debera realizarse en conjunto con la entrega del layout (disefio de ingenieria) del proyecto
hidraulico comprometido para el mismo plazo, detallando los tiempos de ingenieria, construccion,
habilitacion y pruebas, asegurando que la infraestructura esté operativa oportunamente para
responder a las activaciones del Plan de Alerta Temprana (PAT).

En relacion con el esquema general del Plan de Alerta Temprana (PAT) para los sectores DMH y
DR Talabre, y especificamente respecto a las acciones de la Etapa 3 (Superacion de Umbral
Limite), se establecen las siguientes obligaciones:

1. Inmediatez de la Accion (Literal a): Las medidas activas del PAT (restitucion de aguas,
modificacion de bombeo y/o aumento de inyeccion) deberan implementarse de forma inmediata
una vez verificada la activacion de un Umbral Limite (o la persistencia de superacion de Umbral
Intermedio segun los plazos del PAT). La implementacion de estas medidas de contencion no podra
estar supeditada a la espera de los resultados del Informe de Analisis Causal (el cual tiene un plazo
de elaboracion de hasta 1 mes). Las medidas podran ajustarse o suspenderse a posteriori solo si el
analisis causal, validado por la autoridad, demuestra fehacientemente que la responsabilidad no
recae en el Proyecto.

2. Aumento de Caudales y Modificacion de Proyecto (Literal b): En caso de que la activacion del
PAT requiera incrementar los caudales de bombeo y/o inyeccion por sobre los flujos evaluados
ambientalmente (33,75 /s para DMH y 29,5 I/s para refuerzo Talabre) para lograr el efecto de
control deseado, el Titular debera:

° Ejecutar las acciones necesarias para contener el impacto de manera prioritaria.

o Presentar ante la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y el Servicio de Evaluacion
Ambiental (SEA) una justificacion técnica fundamentada y amparada en modelaciones
hidrogeologicas actualizadas.

o Someterse al pronunciamiento de la autoridad ambiental, quien determinara si estos cambios
operacionales constituyen una modificacion sustantiva del proyecto que deba ingresar nuevamente
al SEIA (articulo 2 letra g del RSEIA), o si se aceptan como ajustes de gestion dentro de la RCA
vigente.

En relacion con la operacion de las barreras hidraulicas positivas (inyeccion) contempladas en el
Plan de Alerta Temprana (PAT) y en las medidas de mitigacién/compensacion, el Titular debera
priorizar el uso de agua proveniente de la planta desaladora, cuya calidad fue validada en el marco
del PAS 158.

En caso de ser necesario utilizar fuentes alternativas de agua para la reinyeccion (tales como
derechos de aprovechamiento propios, agua de bombeo de la misma barrera recirculada o compra
a terceros autorizados), el Titular debera:

1. Garantizar que dichas aguas cumplan con las caracteristicas de calidad objetivo del medio
receptor (acuifero), asegurando que sean de igual o mejor calidad quimica que las aguas
subterraneas del sector a inyectar.
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2. Presentar ante la Direccion General de Aguas (DGA) y la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), de forma previa a su utilizacion, un Informe Técnico que contenga la caracterizacion
fisico-quimica detallada de estas nuevas fuentes y el cumplimiento de los contenidos técnicos y
formales establecidos en la Minuta Técnica DGA N°12 (o la que la reemplace) para la recarga
artificial de acuiferos.

3. Solo se podra proceder a la inyeccion de estas fuentes alternativas una vez que la autoridad
sectorial (DGA) haya validado que no representan un riesgo de contaminacion o colmatacion para
el acuifero.

En el marco de la operacion del Plan de Alerta Temprana (PAT), se establece que el procedimiento
para la desactivacion de medidas o el retorno a condiciones operativas normales debera realizarse
siempre de forma escalonada. Especificamente, si se activa la Etapa 3 (Umbral Limite)
directamente desde la Etapa 1 (sin pasar por la Etapa 2), el retorno a la operacion normal no podra
ser directo a la Etapa 1. El Titular deberd obligatoriamente transitar por la Etapa 2 (Umbral
Intermedio/Verificaciéon), manteniendo los monitoreos intensivos y las medidas de control
pertinentes hasta verificar la estabilidad del sistema, antes de volver a la condicion de monitoreo
basal (Etapa 1).

En el marco de la ejecucion del Plan de Alerta Temprana (PAT), especificamente durante la
vigencia de una activacion (contingencia en Etapas 2 o 3) y hasta su desactivacion, el Titular
debera complementar los Reportes Mensuales que se envian a la SMA y DGA. Especificamente,
en la seccion de “Analisis de informacion y contextualizacion del evento”, se deberad incluir
obligatoriamente el estado de las acciones tomadas. Esto implica detallar no solo los datos de
monitoreo (niveles/calidad), sino reportar operativamente las maniobras ejecutadas, tales como:
caudales especificos bombeados o inyectados, pozos activados o desactivados, volimenes
restituidos al rio, y cualquier ajuste operacional realizado durante el periodo reportado para
controlar la desviacion.

El Titular debera presentar ante la Direccion General de Aguas (DGA) y la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA), en un plazo que no podra exceder de tres (3) meses contados desde la
notificacion de la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) favorable, una version refundida
y actualizada del Plan de Alerta Temprana (PAT). Este documento final debera incorporar y
consolidar todos los alcances, ajustes de umbrales, nuevos puntos de monitoreo, frecuencias,
protocolos de comunicacién y criterios de activacion (especificamente lo resuelto para las Etapas
2 y 3) que fueron acordados durante el proceso de evaluacion ambiental y exigidos en las
condiciones previas de este acto administrativo.

Asimismo, se establece que cualquier modificacion, revision o actualizacion futura del PAT
(posterior a esta version refundida), ya sea por cambios en el modelo hidrogeologico o por ajustes
operativos, debera contar invariablemente con la visacion y aprobacion previa de la DGA y de la
autoridad ambiental competente antes de su implementacion.

13°. Que, el Proyecto contara con los siguientes compromisos voluntarios:

Tabla 13.1. CAV-2: Plan de Monitoreo General de Ruido.

Fase del proyecto a la que | Construccion y operacion.

aplica
Objetivo, descripcion y | Objetivo: El objetivo de la medida es verificar el cumplimiento de
justificacion la normativa vigente en cuanto a las emisiones de ruido que

generara el Proyecto.

Descripcion: La medida consiste en realizar mediciones de ruido
en los receptores humanos mas cercanos al Proyecto, de manera de
verificar el cumplimiento de la normativa vigente.

Las mediciones se realizaran con un sonéometro integrador, tipo 2 (o
uno de similares caracteristicas), con certificado de conformidad de
calibracion al dia, segun lo dispuesto por el ISP, y bajo el
procedimiento de medicion establecido en el Decreto Supremo
N°38/11 del MMA para la obtencion del descriptor NPC (Nivel de
Presion Sonora Corregido) o el que lo reemplace. Las mediciones
se realizaran de manera semestral en los receptores identificados
mas cercanos a la faena. Para cada campafia de medicion se

elaborard un reporte semestral de medicion el cual se enviara a la
SMA.

Para las actividades de mediciones se contara con la participacion
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Tabla 13.1. CAV-2: Plan de Monitoreo General de Ruido.

de un maximo de 3 representantes de grupos humanos indigenas y
no indigenas del Area de influencia de Medio Humano (AIMH).

El Titular utilizard& como mecanismos para realizar las
convocatorias y difundir la programacion anual de monitoreos
participativos, las mesas de trabajo del CAV-9: Plan de
Relacionamiento Comunitario entre Titular y Comunidades y
Asociaciones Indigenas de la ciudad de Calama, y mediante el
CAV-27 Plataforma Digital de Participacion Ciudadana.
Justificacién: Verificar el cumplimiento de la normativa vigente en
cuanto a las emisiones de ruido que generara el Proyecto.

Lugar, forma y oportunidad | Lugar: Las mediciones se realizaran en los receptores humanos
de implementacion evaluados en el Capitulo 3.3 Linea de Base Ruido y Vibraciones
del EIA, més cercanos al Proyecto, estos son:

Receptor Coordenadas UTM Datum WSG84 Huso19
Este (m) Norte (m)
R1 507.8780 7.519.592
R2 509.107 7.519.365
R3 512.072 7.518.462
R7 514.538 7.520.085
RS 507.738 7.520.829

Forma: Las mediciones de ruido se realizaran de manera semestral
en los receptores mas cercanos al Proyecto, bajo el procedimiento
de medicion establecido en el Decreto Supremo N°38/11 del MMA
para la obtencion del descriptor NPC (Nivel de Presion Sonora
Corregido) o el que lo reemplace.

Oportunidad: El monitoreo comenzara a desarrollarse, de forma
semestral, una vez iniciada la fase de construccion del proyecto en
evaluacion. Se estima la duracion del compromiso hasta el término
de la fase de operacion, lo cual se desarrollara entre el afio 1 al afio
30 de ejecucion del Proyecto.

Indicador que acredite su e Reportes de monitoreo de ruido de cada campaiia.
cumplimiento e Informe Anual de Cumplimiento de Compromisos de la
Gestion Comunitaria con los GHPPI del Proyecto. Este
documento integrado, que sera remitido formalmente tanto
a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) como a
la  Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
(CONADI). Este Informe dara cuenta del cumplimiento de
todos los compromisos "con participacion de grupos
humanos del AIMH en los CAV de monitoreos" debiendo
incorporar evidencias documentadas, del proceso de
convocatoria e invitacion al monitoreo, fundamentando las
ocasiones en que estos grupos humanos no puedan
participar, las que podrian ser razones de fuerza mayor,
como, por ejemplo: directivas vencidas, disolucion del
grupo, decision voluntaria expresa del colectivo, u
otras razones analogas).

Forma de control vy | Registros de envio de informes semestrales de monitoreo a la SMA.
seguimiento El plazo del envio sera de tres meses posterior al término de la
ejecucion del

monitoreo.

Tabla 13.2. CAV-3: Monitoreo arqueolégico permanente durante la fase de construccion.

Fase del proyecto a la | Construccion.

que aplica

Objetivo, descripcion | Objetivo: Identificar de manera temprana y gestionar en terreno
y justificacion eventuales hallazgos arqueoldgicos que puedan surgir producto de las
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actividades de excavacion, escarpe o movimientos de tierra masivos.

Descripcion: Se realizard un monitoreo arqueologico durante la fase de
construccion del Proyecto o mientras se extiendan las actividades de
excavacion, escarpe o movimientos de tierra masivos, previo a la
ejecucion de obras civiles.

Justificacion: Aplicar medidas preventivas y de accion, que permitan
distinguir un elemento patrimonial en la fase de construccion y en el
procedimiento a seguir frente a los hallazgos no previstos.

Lugar, forma  y | Lugar: Division Ministro Hales. Se aplicard la medida en todos los
oportunidad de | frentes de trabajo del Proyecto que consideren movimientos de tierra,
implementacion excavacion o escarpe, previo a la ejecucion de obras civiles.

Forma: El monitoreo arqueoldgico consistird en la supervision e
inspeccion visual de la superficie del sedimento en los frentes de trabajo
en casos de remocidn, excavacion y movimientos de tierra, y sera
ejecutada por un arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia. Ademas,
en caso de que durante la fase de construccion se detecte la existencia
de nuevos restos arqueoldgicos, se aplicaran las siguientes medidas:

o Se suspenderan los trabajos que se estén desarrollando y se dara
aviso al Consejo de Monumentos, para que evalie la intervencion
del sitio y defina acciones y medidas que se deberan tomar para
rescatar y/o revalorizar el sitio.

o Posteriormente, se aplicaran las medidas que determine el CMN.
El Titular privilegiara la reubicacion de caminos o estructuras, sin
embargo, de ser necesario un rescate de material, se elaborara un
Plan de Rescate arqueoldgico que serd presentado al Consejo de
Monumentos Nacionales para obtener autorizacion de realizar el
rescate y traslado de los recursos de valor arqueoldgico hasta los
lugares designados por dicha autoridad.

o El Plan de Rescate considerard al menos los siguientes aspectos:
un area suficientemente amplia que permita excavar y obtener
un adecuado registro sin dafar las evidencias arqueologicas, una
vez levantados los bienes patrimoniales, se preparan para ser
enviados al laboratorio de analisis y posteriormente al de
conservacion. Estas labores seran llevadas a cabo por un
especialista calificado.

¢ Se elaborara un informe ejecutivo de las acciones realizadas y los
resultados alcanzados, el cual serd entregado al Consejo de
Monumentos Nacionales y la Superintendencia del Medio
Ambiente de la Region.

Oportunidad: ElI monitoreo se llevara a cabo durante la fase
construccion, especificamente durante la realizacion de actividades que
consideren movimientos de tierra, excavacion o escarpe, previo a la
ejecucion de obras civiles. Lo anterior en el periodo de construccién del

Proyecto.
Indicador que acredite o Bitécora del trabajo realizado durante cada jornada laboral (libro
su cumplimiento de obras).

e Informe mensual de monitoreo arqueoldgico, que sera remitido
semestralmente a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA) y Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), a cargo del
profesional encargado del monitoreo, el que incluira los siguientes
antecedentes:

a) Descripcion de las actividades en los lugares de
excavacion, escarpe o movimientos de tierra de cada mes,
con fecha.
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b) Descripciéon de matriz y materialidad encontrada (con
profundidad) en cada obra de excavacion.

¢) Plan mensual de trabajo de la constructora donde se
especifique en libro de obras los dias monitoreados por el/la
arquedlogo/a.

d) Planos y fotos (de alta resolucion) de los lugares de
excavacion y sus diferentes etapas de avances.

e) De evidenciarse restos arqueoldgicos, se incorporara:

- Ficha de registro arqueoldgico con fotografias
panoramicas y especificas de los hallazgos (en alta
resolucion).

- Descripcion detallada del estado de conservacion y si
hubiera afectacion por las obras del Proyecto.

- Medidas de proteccion y/o  conservaciones
implementadas.

- Constancia de aviso del hallazgo al CMN, de acuerdo
con lo establecido en el art. 26 de la Ley N°17.288 de
Monumentos Nacionales.

- Planilla de registro de sitios arqueologicos (en
formato Excel), siguiendo los criterios definidos en el
Instructivo Registro de Sitios, ambos disponibles en:
https://www.monumentos.gob.cl/servicios/formularios-
protocolos/planilla-registro-sitios-arqueologicos.

f) Se realizard seguimiento del estado de conservacion de las
medidas de prevencién a implementar si corresponden
(cercado, sefialéticas, etc.).

¢) El informe final de monitoreo sefialara las actividades
realizadas, y de haberse detectado sitios arqueoldgicos, se
acompafiara la informacion de rescate correspondiente. En
estos casos se incluird una revision bibliografica de la zona,
el andlisis (por tipo de
materialidad) y la conservacion de todos los materiales
arqueologicos que se encuentren motivo de esta actividad.

h) De recuperarse materiales arqueologicos, la propuesta de
destinacion definitiva de dichos bienes sera indicada al
momento de entregar el informe final del monitoreo,
incluyendo un documento oficial de la institucion
museografica aceptando la eventual destinacion. En este caso,
el Titular se hara cargo de los gastos de analisis, conservacion
y embalaje de las piezas, asi como su traslado a la entidad

receptora.
Forma de control y o Registros de envio de informes de monitoreo a la SMA y CMN,
seguimiento emitidos de forma semestral. El plazo del envio serd de un mes

posterior al término de la ejecucion del monitoreo.

e Informe final, al término de las actividades de construccion, con
la informacién de todas las actividades realizadas en el marco de
los monitoreos.

o Registros de aviso y envio de informes de hallazgos y/o rescate
arqueologico en caso de hallazgos no previstos a la SMA y CMN.

Tabla 13.3. CAV-4: Charlas de induccion paleontolégica.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Proteccion de hallazgos paleontologicos que
justificacion pudiesen producirse durante la ejecucion de actividades de
remocion de material, con énfasis en la capacitacion a los
trabajadores sobre la valorizacion y conservacion del
patrimonio nacional, asi como también entregar las
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Tabla 13.3. CAV-4: Charlas de induccién paleontolégica.

directrices respecto del protocolo a seguir ante un eventual
hallazgo paleontologico.

Descripcion: Charlas de induccion paleontologica, de
frecuencia mensual, para todo el personal nuevo que ingrese
al proyecto a ejecutarse mientras se prolongue la etapa de
construccion. Ademas, se indicara a los trabajadores que, en
caso de efectuarse un hallazgo paleontolégico no previsto
durante la remocion de material, se procedera segun lo
establecido en los articulos N°26 y 27 de la Ley N°17.288 de
Monumentos Nacionales y el articulo 23 del D.S N°484
Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones
arqueologicas, antropologicas y paleontologicas. Cuyo
material con el cual se realiza las charlas, sera realizado por
un paleontdlogo u otro especialista a fin, cuya informacion
curricular sea acorde con la Res. Ex. N°650 de 2022 sobre la
“Actualizacion de Antecedentes Profesionales para la
Obtencion de Permisos de Intervencion Paleontologica y
Realizacion de Trabajos en Paleontologia Aplicada en
Materias de Competencia del Consejo de Monumentos
Nacionales”.

Justificacién: A partir de las charlas de induccién todo el
personal que participe durante la fase de construccion estara
informado de posibilidad de encontrar hallazgos
paleontoldgicos durante el desarrollo de sus actividades.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Division Ministro Hales.

Forma: Realizacién de charlas de induccion por un
Paleontdlogo, u otro especialista a fin, durante la fase de
construccion del Proyecto.

Oportunidad: Cada vez que ingrese personal nuevo y
previo al inicio de las obras o actividades de la fase de
construccion. Lo anterior en el periodo de Construccion del
Proyecto.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Lista de asistencia a charla de induccion

Forma de control y seguimiento

Comprobante de recepcion de la SMA y del CMN de los
registros de charlas de induccion paleontologica como lista de
asistencia. El envio de informacion se realizard con
periodicidad anual.

Tabla 13.4. CAV-5: Monitoreo paleontologico de unidades fosiliferas.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion.

Objetivo,
justificacion

descripcion y

Objetivo: Identificar de manera temprana y gestionar en
terreno eventuales hallazgos paleontologicos que puedan
surgir en las areas fosiliferas, producto de las actividades de
excavacion principalmente asociadas al desarrollo del
Proyecto.

Descripcion: Corresponde a una medida preventiva que sera
implementada en el area de influencia del Proyecto, en la
cual se desarrollen las labores de excavacion. Se realizara un
monitoreo permanente paleontologico, mientras se
desarrollen las labores de excavacion y movimiento de tierra
relativas al proyecto en el sector de Infraestructura de
Servicios Mina, Garita de Acceso, Tercer Espesador, Filtro
de Concentrado, y Celda de Flotacidon y Barrera Hidraulica
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presentes en unidades fosiliferas.

El monitoreo sera ejecutado durante el desarrollo de las fases
de excavacion y movimientos de tierra asociados al
desarrollo de obras civiles (habilitacion del terreno,
movimientos de tierra, plataformas y fundaciones), que se
ejecuten durante la fase de construccion del proyecto, esto
con el fin de resguardar y gestionar de manera oportuna
cualquier resto paleontoldgico significativo expuesto por
dichas labores.

De encontrarse un hallazgo paleontolégico no previsto
durante las actividades de monitoreo, se notificara de manera
inmediata al CMN.

Justificaciéon: De acuerdo con lo indicado en el Capitulo
3.16 del EIA y su complemento en Anexo 3-I de la Adenda
al EIA, en los sectores de Infraestructura de Servicios Mina,
Garita de Acceso, Tercer Espesador, Filtro de Concentrado,
Celda de Flotacion y Barrera Hidraulica que se emplazan
sobre unidades fosiliferas, se proyecta la ejecucion de
excavaciones y/o movimientos de tierra durante la fase de
construccion del Proyecto.

Ademas, el monitoreo en terreno de las excavaciones por
parte de un especialista en paleontologia u otro especialista a
fin permite gestionar de manera oportuna y efectiva posibles
elementos de caracter patrimonial que sean exhumados y/o
expuestos por el avance de las labores de excavacion.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Division Ministro Hales. Se aplicara la medida en el
implementacion sector de Infraestructuras de Servicios Mina, Garita de
Acceso, Tercer Espesador, Filtro de Concentrado, Celda de
Flotacion y barrera hidraulica.

Forma: Se realizara un monitoreo, permanente diario,
durante las actividades de excavacién y movimientos de
tierra en la fase de construccion del proyecto. El profesional
a cargo del monitoreo debe ser un paleont6logo, gedlogo o
biodlogo especialista en paleontologia u otro a fin, que cumpla
con los estandares solicitados por el CMN (RES N°650) para
estos fines (disponible en
https://www.monumentos.gob.cl/servicios/resoluciones),
dando cuenta de las actividades realizadas a través de un
informe al término de la fase de construccion.

El informe de monitoreo quedara reflejado mediante un
registro fotografico y en una columna estratigrafica sintética
(de presentarse afloramientos estratificados) de los
materiales que afloren. En caso de encontrarse hallazgos,
estos deberan ser ubicados en dicha columna estratigrafica.

Se incluird una proyeccion de la obra, sobre una base
geologica, a la mayor escala disponible para la zona, a la que
se superponga la localizacion exacta de los puntos de
monitoreo con coordenadas UTM (Datum WGS84, Huso
correspondiente). Esta proyeccidon se actualizara con cada
informe mensual donde se sumaran los nuevos puntos o
frentes de trabajo monitoreados. Los monitoreos
paleontoldgicos quedaran registrados en el libro de obra u
otro registro disponible, que sera fotocopiado para ir incluido
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en cada uno de los informes mensuales de monitoreo.

En caso de que durante el monitoreo haya que hacer
prospeccidén o excavacion paleontoldgica, se entregard un
informe segun “Guia para la elaboraciéon de informes de
rescate Paleontologico”, del CMN.

Si el hallazgo paleontologico es imprevisto y no se tiene
permiso del CMN para llevar a cabo la excavacion o
recoleccion de los bienes, debera actuarse segun indica el
protocolo del CMN, hasta que se obtenga el permiso
correspondiente.

Oportunidad: El monitoreo se llevard a cabo de forma
diaria durante la fase de construccion, especificamente
durante la realizacion de actividades de excavacion y/o
movimiento de tierras en los sectores de Infraestructura de
Servicios Mina, Garita de Acceso, Tercer Espesador, Filtro
de Concentrado, Celda de Flotacion y barrera hidraulica.
Lo anterior en el periodo de construccion del Proyecto.

Indicador que acredite su
cumplimiento

e Bitacora del trabajo realizado durante cada jornada
laboral (libro de obras).

¢ Informe anual de monitoreo paleontoldgico. Se debe
realizar un informe que dé cuenta de las labores de
monitoreo paleontologico en unidades fosiliferas, los
cuales seran enviados a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) y Consejo de Monumentos Nacionales
(CMN) en formato digital. Se debe indicar la
metodologia utilizada.

Forma de control y seguimiento

¢ Registro de envio del informe con periodicidad anual del
monitoreo a la SMA y CMN. El plazo del envio seré de
un mes posterior al término de la ejecucion del
monitoreo.

e Registros de aviso y envio de informes de hallazgos y/o
rescate paleontologico en caso de hallazgos no previstos
ala SMA y CMN.

Tabla 13.5. CAV-6: Parque Kamac Mayu — Huaytiquina.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Contribuir a mejorar la calidad de vida en el sector
norte y nororiente de la ciudad de Calama, a través de la
creacion y mantencion de areas verdes. Adicionalmente, este
compromiso permite reducir las emisiones de material
particulado respirable (MP10) generadas por la superficie
sujeta a erosion eolica. Esto, se traducira en una mejora en
los indices de calidad del aire en el entorno.

Descripcion: Este compromiso consiste en el desarrollo de
un parque recreativo de 8 Ha en el area urbana de la ciudad
de Calama, con el fin de generar un aporte a la comunidad y
al medioambiente, reduciendo también las emisiones de
MP10. El proyecto contempla una gran extension de areas
verdes, con plazas y equipamiento recreacionales
complementarios, el disefio del parque sera desarrollando en
conjunto con la ciudadania y la autoridad correspondiente.

El parque se proyecta en dos tramos; Tramo 1: Kamac Mayu,
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Tabla 13.5. CAV-6: Parque Kamac Mayu — Huaytiquina.

y Tramo 2: Huaytiquina.

La implementacion de este CAV generara una delimitacion
armonica entre el limite urbano de la ciudad y el Proyecto, a
su vez mejorara el entorno del sector y aportarda a la
comunidad un nuevo lugar de esparcimiento.

Justificacion:

El compromiso otorga la oportunidad de convertir la ex Av.
Circunvalacidn, en un paseo peatonal, la superficie disponible
y el hecho de que esta rodeado de ciudad, justifican albergar
una mayor cantidad de equipamiento que hacen del tramo un
parque urbano de cardcter comunal. Esta infraestructura
permitird también mejorar los indices de calidad del aire en
el area circundante.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Ciudad de Calama, especificamente sector norte
y nororiente.

Forma: El parque se proyecta en dos tramos, los cuales
se presentan a continuacion:

o Tramo 1: Kamac Mayu, que limita con la Av.
Circunvalacion, entre el sector residencial de la villa
Kamac Mayu y el barrio industrial; y

e Tramo 2: Huaytiquina, que corresponde a la Etapa 2 del
actual parque periurbano Turnac Huasi, y se estructura
con base en la conversion de la Av. Circunvalacion en
un paseo peatonal de casi 1 km de longitud, el cual
delimitard entre las poblaciones Tucnar Huasi y
Huaytiquina, especificamente comprende toda la
calzada de Av. Circunvalacion entre Balmaceda y
Granaderos, la faja entre Calle Circunvalacion y la
solera norte de la caletera y el sector poniente entre la
poblacion Tucnar Huasi y Granaderos.

Ambos tramos corresponden a sectores que actualmente
carecen de infraestructura.

El compromiso contempla la habilitacion total de 3,1 km de
parque (configurado en 2 tramos), el cual contard con
senderos peatonales en la mayor parte del trazado, dentro del
cual habra espacios de descanso y recreacion, entre otras
estructuras. La ubicacion y trazado del Parque Kamac Mayu
— Huaytiquina se presenta en las siguientes figuras, del cual
2,1 km corresponden al tramo 1 (Parque Kamac Mayu) y 1
km al tramo 2 (Parque Huaytiquina), totalizando una
superficie en conjunto de un poco mas de 8 ha
aproximadamente. Las imagenes son referenciales ya que el
disefio se trabajara en conjunto con la comunidad y la
autoridad.

Tramo 1: Parque Kamac Mayu
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Tramo 2: Parque Huaytiquina

Las especies arboreas y arbustivas consideradas por plantar
seran principalmente arboles nativos de la zona, de facil
adaptacion en climas 4ridos como el de Calama y que
requieren bajo consumo de agua individualmente. El proceso
de seleccion de las especies se realizarda de forma
participativa con la Comunidad y la autoridad
correspondiente.

Los siguientes fotomontajes referenciales muestran la
proyeccion del Parque Kamac Mayu — Huaytiquina.

Se estima que la construccion del Parque Kamac Mayu —
Huaytiquina tendra una duracion aproximada de 36 meses,
considerando al inicio de las actividades talleres
participativos con la comunidad y autoridades
correspondiente, para revision de propuestas de disefio. El
inicio de las obras se proyecta dos (2) afios después de
obtenida la RCA del Proyecto y luego de que éste se haya
ajustado a la Ordenanza Municipal.

Mantencién del Parque:

El titular sera responsable de la mantencion de las areas
verdes del Parque Kamac Mayu — Huaytiquina durante toda
la fase de operacion del Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”,
las cuales estaran a cargo de una empresa local, y de esta
manera incentivar el empleo y el desarrollo de empresas de
Calama, siempre y cuando esta cumpla con los requisitos y el
perfil requerido.

Oportunidad: La construccion e implementacion del parque
comenzara dos (2) afios después de la obtencion de la RCA,
se estima la habilitacion total del parque en 36 meses,
posteriores a la validacion social y técnica del disefio.
Mientras que su mantencion se realizara durante toda la fase
de operacion del Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”.

Periodo de implementacion y mantencion de las areas verdes
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del Parque: A partir del afio 3 al afio 30 del Proyecto en
evaluacion.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Recepcion de las obras por la I. Municipalidad de Calama.

Forma de control y seguimiento

¢ Informe de seguimiento cada dos (2) afios, durante
las etapas de disefo, construccion y mantencion.
o Registro de la inauguracion del parque.

Tabla 13.6. CAV-8: Mejoramiento Parque El Loa.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y operacion.

Objetivo,
justificacion

descripcion y

Construccidn, operacion y cierre.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Objetivo: El objetivo es la remodelacion y mejoramiento del
actual Parque El Loa y de esta manera contribuir a mejorar
la calidad de vida de los habitantes de la ciudad.
Descripcion: Este compromiso consiste en la remodelacion
y mejoramiento de uno de los mas importantes centros
recreacionales de la comuna de Calama, como es Parque El
Loa, mediante la intervencion de aproximadamente 4 ha, con
el fin de generar un aporte a la comunidad y al
medioambiente

Justificaciéon: El CAV propuesto otorga la oportunidad de
reconvertir uno de los centros recreacionales mas
importantes de la comuna, en un espacio que se transforme
en un verdadero lugar de esparcimiento, un paseo cultural
que pueda servir y otorgar nuevas oportunidades a las
familias de Calama y a las futuras generaciones, pero al
mismo tiempo, sea un polo de atraccion turistica que
permita potenciar al Oasis de Calama.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Lugar: Ciudad de Calama, especificamente Parque El Loa.

Forma: El mejoramiento del parque plantea una propuesta
que sera trabajada en conjunto con I. Municipalidad y la
ciudadania, teniendo siempre presente como marco, que
estas infraestructuras se ajusten a la Ley General de
Urbanismo y Construccion.

Este compromiso contempla infraestructura tales como:
juegos infantiles en areas verdes actuales, plaza de ejercicios,
nuevos quinchos y areas de picnic, nuevas pérgolas y areas
verdes, sombreados y nuevo mobiliario urbano, entre otras
infraestructuras, que siguen en un circuito la geometria
propia de las riberas, amoldandose a ellas. Este circuito
secuenciado, en general, aprovecha bien el espacio
disponible, generando areas con sus propias caracteristicas.

El area por intervenir para el mejoramiento del Parque El
Loa se estima en aproximadamente 4 ha.

Las especies arboreas y arbustivas consideradas por plantar
seran principalmente arboles nativos de la zona, de facil
adaptacion en climas aridos como el de Calama y requieren
bajo consumo de agua individualmente. El proceso de
seleccion de las especies se realizara de forma participativa
con la Comunidad y la autoridad correspondiente.

Se estima que el mejoramiento del Parque El Loa tendra una
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duracion aproximada de 36 meses, considerando al inicio
talleres participativos con la comunidad y autoridades
correspondientes, para una revision de propuesta de disefio.
El inicio de las obras se proyecta dos (2) afios después de
obtenida la RCA del Proyecto y luego de que éste se haya
ajustado a la Ordenanza Municipal.

En cuanto a la metodologia para asegurar la participacion de
la comunidad y autoridades para la revision de la propuesta
de diseno, como se sefala precedentemente se ha propuesto
que el titular convocard en conjunto con la Ilustre
Municipalidad de Calama a las distintas organizaciones de la
comuna, para asegurar su participacion. mediante talleres y
otras actividades que permitan a la ciudadania entregar sus
observaciones y sugerencias y revisar los resultados de esta
participacion en el disefio previo a su ejecucion.

Se pondra especial énfasis en la convocatoria a las
actividades. Se realizarda en coordinacion con la I
Municipalidad de Calama con cada una de las Uniones
Comunales, asegurando la entrega de invitaciones a las
distintas organizaciones territoriales de Calama, en el caso
de las Uniones Comunales, asi como las organizaciones de
adultos mayores; mediante mecanismos diversos como:
Invitaciones fisicas, invitaciones mediante correos
electronicos y redes sociales. Como forma de garantizar la
amplia participacion el Titular implementard una
metodologia participativa para garantizar la intervencion
efectiva de la comunidad en el proyecto, la cual incluira:

1. Convocatoria oportuna a organizaciones funcionales
y territoriales mediante talleres que recojan observaciones y
sugerencias sobre el disefio;

2. Mecanismos diversificados de difusion (invitaciones
fisicas, correos electronicos, redes sociales y CAV-27);y
3. Socializacion del disefio final en la Direccion de

Obras Municipales, evidenciando la incorporacion de los
aportes ciudadanos.

Los talleres buscaran efectuarse bajo metodologias que
permitan integrar las observaciones de un numero
significativo de asistentes y seran facilitados por equipos con
experiencia comprobada en estas materias.

Para asegurar la participacion de la ciudadania, el Titular
luego de procesar la informacion de los talleres y tomar
decisiones técnicas al respecto de como poder integrar al
proyecto un numero significativo de las mismas, efectuara
una sesion con las unidades técnicas del Municipio y con
posterioridad casas abiertas en la ciudad de Calama, dando
cuenta del disefio de Proyecto que se ingresara a la Direccion
de Obras de la Ilustre Municipalidad de Calama.

Oportunidad: El mejoramiento del parque comenzara dos
(2) afios después de la obtencion de la RCA, se estima la
habilitacion total del parque en 36 meses, posteriores a la
validacion social y técnica del disefio.

Forma de control y seguimiento e Firma convenio con 1. Municipalidad para la
ejecucion Mejoramiento parque El Loa.

e Registros de procesos de Difusion del proceso
participativo.

¢ Entrega de Obra finalizada al Municipio.
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Tabla 13.7. CAV-9: Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titular y Comunidades y
Asociaciones Indigenas de la ciudad de Calama.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Propiciar, promover y mantener una clara y
justificacion oportuna vinculacidn, a través de relaciones transparentes y

colaborativas de largo plazo entre el titular y las
comunidades y asociaciones indigenas de Calama, con el
objetivo de mantener y reforzar el vinculo de acercamiento,
mantener canales de informacion y retroalimentacion acerca
de las medidas y compromisos ambientales del proyecto vy,
ademas, contar con un canal para solucionar oportunamente
cualquier situacion que se presente a raiz de la operacion de
DMH.

Descripcion: Division Ministro Hales como parte del
Distrito Norte de Codelco, ejecuta su labor comunitaria
alineada a la vision de la Corporacion, a través de su Politica
y Compromisos en Sustentabilidad, mediante el cual busca
fomentar relaciones de confianza y el didlogo permanente
basado en el principio de buena fe, promoviendo el trabajo
colaborativo con los pueblos indigenas, reconociendo y
respetando su cultura, identidad, formas de organizacion,
cosmovision, ritos, costumbres, y vinculos particulares con
los elementos de significancia del territorio; apoyando sus
prioridades de desarrollo, de acuerdo a la normativa de
Codelco, propiciando generar una relacion de estrecha
colaboracion.

En este contexto actualmente el Distrito mantiene un Plan de
Relacionamiento Comunitario con la implementacion de
distintas iniciativas; en el marco de este compromiso se
planteard una vinculaciébn permanente con las diversas
organizaciones indigenas de la ciudad de Calama, mediante
los mecanismos de Desarrollo comunitario de la
Corporacion.

El CAV es una instancia de seguimiento al cumplimiento de
las medidas y compromisos ambientales del Proyecto, el
conocimiento participativo de sus avances y resultados,
permitiendo la retroalimentacion de las organizaciones
respecto de estos. Asimismo, promueve la participacion
permanente y oportuna de los grupos humanos a los planes,
programas y proyectos de Inversion Social o Comunitaria
habituales de Codelco, de acuerdo con sus prioridades de
desarrollo que se encuentren orientados con la Politica de
Sustentabilidad de Codelco.

Justificacion: A partir de las sesiones de Participacion
Ciudadana Anticipada, asi como los levantamientos de
informacion primaria de la linea base de medio humano; la
cual se efectlia con diversos grupos humanos pertenecientes
a pueblos indigenas de Calama.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Ciudad de Calama.
implementacion
Forma: El compromiso se implementara considerando los
resultados de la informacion de la linea base de medio
humano y los estudios antropologicos, los cuales otorgan un
marco robusto de informacion acerca de las necesidades,
intereses, prioridades y preocupaciones de la poblacion
indigena. Insumo relevante para alineamiento de procesos e
iniciativas potenciales a implementar a través de las
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Tabla 13.7. CAV-9: Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titular y Comunidades y
Asociaciones Indigenas de la ciudad de Calama.

herramientas comunitarias que estén vigentes en la
corporacion al momento de la ejecucion del compromiso.

Los proyectos en el &mbito de la inversion social en el marco
del Plan de Relacionamiento seran definidos en conjunto con
las organizaciones en el marco de la realizacion de mesas de
trabajo de caracter minimo semestral donde se definiran
ambitos de accion colectivamente y el Titular materializara.
Estos proyectos deberan responder a iniciativas que
beneficien al colectivo y se enmarquen en la Politica de
Desarrollo Sustentable de Codelco, enmarcando las
potenciales iniciativas a financiar dentro del instructivo de
inversion social de la Corporacion con foco en los siguientes
ejes:

e Desarrollo del territorio

e Compromisos sociales ambientales CAV

e (apital Humano

e Pueblos Originarios

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
seis (6) meses después de obtenida la RCA. Se estima la
duracién del compromiso hasta el término de la fase de
operacion (afio 30 del proyecto).

Indicador que acredite su| e Convocatoria a los GHPPI de la comuna de Calama que

cumplimiento se encuentren establecidos en las Resoluciones de Inicio
del Proceso de Consulta Indigena y que cuenten con
mesa de trabajo con Codelco al momento de la obtencion
de la RCA.

e Grado de cumplimiento (%) de la herramienta
comunitaria vigente.

Forma de control y seguimiento Informe Anual de Cumplimiento de Compromisos de la
Gestion Comunitaria con los GHPPI del Proyecto". En este
informe se incluird un acapite de seguimiento del Plan de
Relacionamiento Comunitario con Grupos Humanos del
Proyecto, con los resultados de implementacion de las
mesas, cumplimiento del plan y fundamento de las
razones de fuerza mayor, en los casos de las mesas que no
logren mantener su funcionamiento.

Tabla 13.8. CAV-10: Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titular y Organizaciones
Territoriales, Funcionales y Sociales de Calama.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Propiciar, promover y mantener una clara y
justificacion oportuna vinculacion, a través de relaciones transparentes y

colaborativas de largo plazo entre el titular y las
organizaciones territoriales, funcionales y sociales de
Calama, con el objetivo de mantener y reforzar el vinculo de
acercamiento con la comunidad, mantener canales de
informacion y retroalimentacion acerca de las medidas y
compromisos ambientales del proyecto y, ademads, contar
con un canal para solucionar oportunamente cualquier
situacion que se presente, a raiz de la operacion de DMH.

Descripcion: Division Ministro Hales como parte del
Distrito Norte de Codelco, ejecuta su labor comunitaria
alineada a la vision de la Corporacion, a través de su Politica
y Compromisos en Sustentabilidad, mediante el cual busca
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Tabla 13.8. CAV-10: Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titular y Organizaciones
Territoriales, Funcionales y Sociales de Calama.

generar relaciones de entendimiento, respeto y colaboracion
mutua entre la empresa y las comunidades en las que se
desarrollan las actividades, para contribuir al desarrollo
social, econdmico e institucional de los territorios y sus
grupos de interés, en el corto, mediano y largo plazo.

En este contexto actualmente el Distrito mantiene un Plan de
Relacionamiento y Desarrollo Comunitario segiin normativa
vigente de la corporacion el cual contempla:

Instancia de seguimiento al cumplimiento de las medidas y
compromisos ambientales del Proyecto, el conocimiento
participativo de sus avances y resultados, permitiendo la
retroalimentacion de las organizaciones respecto de los
mismos.

Promover la participacion permanente y oportuna de los
grupos humanos a los planes, programas y proyectos de
Inversion Social o Comunitaria habituales de Codelco, de
acuerdo con sus prioridades de desarrollo que se encuentren
orientados con la Politica de Sustentabilidad de Codelco.

Justificaciéon: A partir de las sesiones de Participacion
Ciudadana Anticipada, asi como los levantamientos de
informacion primaria de la linea base de medio humano; la cual
se efectud con mas de 70 organizaciones de Calama.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Ciudad de Calama.

Forma: El compromiso se implementara considerando los
resultados de la informacion de la linea base de medio
humano, la cual otorga un marco robusto de informacion
acerca de las necesidades, intereses, prioridades y
preocupaciones de la poblacion. Insumo relevante para
alineamiento de procesos e iniciativas potenciales a
implementar a través de las herramientas comunitarias que
estén vigentes en la corporacion al momento de la ejecucion
del compromiso.

Los proyectos en el &mbito de la inversion social en el marco
del Plan de Relacionamiento seran definidos en conjunto con
las organizaciones en el marco de la realizacion de mesas de
trabajo de caracter minimo semestral donde se definiran
ambitos de accion colectivamente y el titular materializara.
Estos proyectos deberan responder a iniciativas que
beneficien al colectivo y se enmarquen en la Politica de
Desarrollo Sustentable de Codelco, enmarcando las
potenciales iniciativas a financiar dentro del instructivo de
inversion social de la Corporacion con foco en los siguientes
ejes:

Desarrollo del territorio

Compromisos sociales ambientales CAV

Capital Humano

Pueblos Originarios

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
seis (6) meses después de obtenida la RCA. Se estima la
duracion del compromiso hasta el término de la fase de
operacion (afio 30 del proyecto).

Indicador que acredite su
cumplimiento

e Convocatoria a las organizaciones territoriales,
funcionales y sociales que se encuentren con

Pégina 209 de 304



Tabla 13.8. CAV-10: Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titular y Organizaciones
Territoriales, Funcionales y Sociales de Calama.

personalidad juridica vigente en los registros formales
del Municipio de Calama y que cuenten con mesa de
trabajo con Codelco al momento de obtencion de la
RCA.

e Grado de cumplimiento (%) de la herramienta
comunitaria vigente.

Forma de control y seguimiento | Informe Anual de Cumplimiento de Compromisos de la
Gestion Comunitaria con los GHPPI del Proyecto". En este
informe se incluirda un acapite de seguimiento del Plan de
Relacionamiento Comunitario con Grupos Humanos del
Proyecto, con los resultados de implementacion de las mesas,
cumplimiento del plan y fundamento de las razones de fuerza
mayor, en los casos de las mesas que no logren mantener su
funcionamiento.

Tabla 13.9. CAV-11: Programa de Fomento Agricola y Ganadero.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion y operacion..

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Programa orientado a fortalecer la economia de
justificacion los GHPPI y miembros de organizaciones, de corte agrario,

de Calama, con foco en mejorar o mantener sus sistemas
productivos, mediante la provision de asistencia
técnica, infraestructura y de insumos, entre otros.

Descripcion: El Programa serd definido en detalle con la
participacion de las organizaciones; no obstante, se
contemplan las siguientes lineas programaticas minimas:

El Programa buscara favorecer a organizaciones en su
conjunto, mas que a miembros de caracter individual en:

+ Infraestructura de riego

« Adquisicion de infraestructura e insumos
+ Comercializacion de productos

+ Fortalecimiento organizacional

Adicionalmente, el programa considera la provision de
asistencia técnica en terreno, asi como a través de la
conformacion de una Incubadora de Proyectos a poner a
disposicion a los agricultores para la postulacion a fondos
publicos de sus iniciativas, buscando de esta forma apalancar
NUEVOoS recursos.

Justificacion: A partir de las sesiones de Participacion
Ciudadana Anticipada, asi como los levantamientos de
informacion primaria de la linea base de medio humano; la
cual se efectia con diversas organizaciones sociales y
grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas de la
ciudad de Calama y comunas cercanas.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Ciudad de Calama.

implementacion Forma: El compromiso se implementara contemplando la
generacion de un disefio participativo con las organizaciones,
para la definicion y priorizacion de iniciativas.

Para este proceso se utilizaran las Mesas de Trabajo, u otra
herramienta, del Plan de Relaciones Comunitarias.

Se deberan considerar criterios de distribucion territorial,
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Tabla 13.9. CAV-11: Programa de Fomento Agricola y Ganadero.

buscando que exista una forma de beneficiar a los distintos
sectores de la comuna que se dedican a actividades
agropecuarias.

Implementacion de iniciativas definidas y
priorizadas participativamente.

Se trabajard con terceras partes pertinentes para la
materializacion de los proyectos a los que dé lugar los
dialogos con las organizaciones.

Se debe tener presente que los proyectos pondran
implementarse cumpliendo requerimientos minimos, como
mostrar regularizacion de predio y derechos de agua donde se
implementaran las iniciativas, seglin sea el caso.

La implementacion del programa contara con la participacion
de la comunidad, a través del contacto continuo y la
retroalimentacion de las directivas de las organizaciones en
las mesas de trabajo, u otra herramienta, y comunicaciones
entre las partes.

Se estableceran indicadores de salida del programa, que se
propondran al inicio a las organizaciones participantes para
ser socializados y recibir sus observaciones. Los indicadores
que se construiran responderan al menos a las siguientes
dimensiones:

e Capacitacion continua y autoevaluacion: Establecer
indicadores vinculados a un sistema de capacitacion
continua y autoevaluacion para los miembros de las
organizaciones, en conexion también con la oferta
publica de caracter permanente sobre estas
tematicas.

e Fortalecimiento de las redes locales y alianzas:
contar con indicadores que midan la creacion y
fortalecimiento con las redes locales y alianzas con
otras organizaciones, instituciones académicas, red
publica y otras entidades privadas de interés.

e Acceso a financiamiento y recursos: Desarrollar
indicadores que midan el éxito de las organizaciones
en la obtencion de financiamiento y recursos de
diversas fuentes, tanto publicas como privadas.

e Monitoreo y seguimiento a largo plazo: Indicadores
vinculados a un sistema de monitoreo y seguimiento
a largo plazo que evalie el progreso de las
organizaciones después de la finalizacion del
programa.

Cada iniciativa implementada en el marco del Programa de
Fomento Agricola y Ganadero contard con un informe de
cierre que dé cuenta de todo el proyecto, desde su disefio,
hasta su entrega, incluyendo una evaluacion de los
participantes. Este informe serd compartido con las
organizaciones, comunidades y asociaciones indigenas
participantes.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
después de dos (2) afios de obtenida la RCA. Se estima la
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Tabla 13.9. CAV-11: Programa de Fomento Agricola y Ganadero.

duracion del compromiso por cinco (5) afios.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Informe de cierre de cada iniciativa implementada en el marco
del Programa de Fomento Agricola y Ganadero.

Forma de control y seguimiento

Registros disponibles en caso de que la Autoridad lo requiera.

Tabla 13.10. CAV-12: Capacitacion en Conciencia y Sensibilizaciéon Cultural de Pueblos

Indigenas.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccidon y operacion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Generar en la dotacion de trabajadores de DMH
justificacion un grado mayor de sensibilizacion y comprension de los

pueblos indigenas del area de influencia de la operacion,
poniendo en valor sus sistemas de vida y costumbres;
buscando generar un reconocimiento de la cultura,
cosmovision y derechos, de estos pueblos en los procesos de
desarrollo de la operacion.

Descripcion: Destinado a las y los trabajadores de la de
dotacion propia y externa de DMH, este Programa consistira
en una induccion didactica con despliegue de contenidos
para el aprendizaje, los cuales seran preparados por
profesionales con pertinencia en la materia.

Los contenidos minimos que abordara este programa son:
Area de influencia de la operacion y su interacciéon con
GHPPI; Culturas y Cosmovision; Relevancia para la
Operacion y principales mecanismos de relacionamiento y
promocion.

Justificacion: Actualmente las culturas de los pueblos
indigenas del area de influencia no son lo suficientemente
conocidas entre los trabajadores de DMH. Adicionalmente
Codelco en el marco de su Politica y Compromisos de
Sustentabilidad reconoce el valor sociocultural de estos
pueblos, su relevancia para el desarrollo de sus operaciones
y la especial vinculacion de estos con la tierra, el territorio y
sus recursos. Junto a lo anterior, la empresa ha realizado un
relacionamiento para este proyecto con un significativo
numero de los GHPPI de la comuna, quienes han demostrado
su interés en que la empresa reconozca sus culturas y
derechos, de manera de generar respeto hacia sus formas de
vida y costumbres.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Division Ministro Hales.

Forma: Se elaboraran los contenidos con apoyo de expertos
en la materia y se aplicardn a través de las charlas
presenciales o virtuales de induccion de hombre nuevo para
todos los trabajadores de DMH.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
seis (6) meses después de obtenida la RCA. Cada vez que
ingrese personal nuevo. Se estima la duracion del
compromiso hasta el término de la fase de operacion (afio 30
del proyecto).

Indicador que acredite su

cumplimiento

o Listas de asistencia a charlas de induccion.
e Aprobacion de Capacitacion en Sensibilizacion vy
Conciencia Cultural.
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Tabla 13.10. CAV-12: Capacitacion en Conciencia y Sensibilizaciéon Cultural de Pueblos
Indigenas.

Forma de control y seguimiento Registro de listas de asistencia a charlas de induccion y
registro de aprobacion de Capacitacion, los cuales estaran
disponibles para la autoridad en caso de ser requeridos.

Tabla 13.11. CAV-13: Capacitacién Monitoreo Ambiental en linea.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Fomentar la transparencia y la conexion del
justificacion desarrollo del Proyecto con la ciudadania y sus

preocupaciones acerca del desempefio y cumplimiento
ambiental de los compromisos establecidos en la RCA en las
materias de mayor preocupacion: calidad del aire,
vibraciones y condiciones meteoroldgicas.

Descripcion: DMH implementard ciclos de capacitacion
anual permanente para las distintas organizaciones
territoriales, sociales y funcionales de Calama, asi como para
las comunidades y asociaciones indigenas de la comuna, de
manera que la ciudadania pueda acceder informadamente a
los monitoreos ambientales en linea. Estos ciclos se
desarrollaran durante el segundo semestre de cada afio.

De igual manera, el ciclo de capacitaciones considerara el
entrenamiento para acceder de manera expedita a las
distintas plataformas en linea, que pondra a disposicion,
cuando corresponda, el Titular de manera abierta, para que
la ciudadania pueda dar seguimiento a esta variable de
preocupacion. Previo a las capacitaciones se dispondra un
cuestionario de entrada para los participantes con el fin de
evaluar sus conocimientos informaticos de forma de
clasificarlos en niveles basico, intermedio y avanzado.

A su vez, se pondra a disposicion actividades de capacitacion
que incluyan la formacion de personas en metodologia de
monitoreos de calidad del aire y vibraciones, donde no sé6lo
se contemple el informar sobre los datos obtenidos, sino que
ademas de eso, consultar sobre el interés de las
organizaciones y GHPPI dentro del Al, que participen del
ciclo de capacitaciones anuales, para capacitarse y participar
dentro del proceso de monitoreo en si.

Estas capacitaciones anuales seran impartidas por una
entidad pertinente para entregar conocimientos tedricos y
practicos, en materias socioambientales y en uso de
tecnologia, acorde para poder entrenar de manera facil a la
poblacion en estos monitoreos y entregar materias de
educacion ambiental que favorezcan un facil aprendizaje por
parte de las organizaciones participantes.

A su vez como una forma de reforzar el acceso a la
informaciéon de manera amplia, se preparara un video
explicativo y/u otros medios de difusion, que entregue de
manera didactica, la manera de acceder a las plataformas y
como comprender los indicadores acerca de las
concentraciones ambientales en materia de calidad del aire,
asi como en vibraciones y condiciones meteorologicas.

Justificacion: A partir de las sesiones de Participacion
Ciudadana Anticipada, asi como los levantamientos de
informacion primaria de la linea base de medio humano; la
cual se efectud con diversas organizaciones territoriales,
funcionales y sociales, asi como grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas de Calama y comunas
cercanas. La comunidad manifiesta su necesidad de estar
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Tabla 13.11. CAV-13: Capacitacién Monitoreo Ambiental en linea.

informada adecuadamente, con mecanismos directos y
transparentes, acerca de materias de preocupacion como
calidad del aire, vibraciones y condiciones meteoroldgicas.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Ciudad de Calama.

implementacion Forma: Este compromiso se implementara de acuerdo con las
siguientes etapas:

Etapa 1:

Capacitaciones Monitoreo en linea:

. Se disenaran bases técnicas para buscar un socio
estratégico con las competencias pertinentes en materia de
educacion ambiental y wuso de tecnologias para la
implementacion del ciclo anual.

. Socio estratégico disefiara cuestionario de entrada
para participantes, las capacitaciones nivel basico, intermedio
y avanzado y se encargara de los aspectos logisticos y técnicos
para su materializacion en coordinacién con la compaiiia.
Video Monitoreos en linea:

. Se disefiaran bases técnicas para buscar un socio
estratégico con las competencias pertinentes para disefar
video explicativo para el facil uso y comprension general de
los monitoreos en linea de calidad de aire, vibraciones y
condiciones meteorologicas.

. Socio estratégico disefiara video didactico

Etapa 2:

Capacitaciones Monitoreo en linea:

. Difusion ampliada de las capacitaciones en

coordinacion con las directivas de las organizaciones; para el
desarrollo de los ciclos de capacitacion anual, se convocara
mediante carta a todos los GHPPI, en el marco de las Mesas
de Trabajo relativas al CAV-9, establecida a la fecha de
obtencion de la RCA y que cuenten con personalidad juridica
vigente por parte de CONADI, que son susceptibles de ser
afectados por el Proyecto, ademas de otras formas de difusion
tales como correo electronico o, mensajeria por redes sociales.
Para casos excepcionales en que no sea posible realizar estas
reuniones -no vigencia u otra razén- se enviardn cartas
certificadas al domicilio registrado de la ultima directiva
conocida (cartas fisicas con acuse de recibo en zonas rurales),
dejando constancia documental de este procedimiento
alternativo.

e A su vez el Titular, hara difusion en su Plataforma
Digital de Participacion Ciudadana y redes sociales
de la division, para conocimiento de todos los otros
GHPPI y organizaciones de la comuna. Por
consiguiente, aquellos GHPPI que soliciten ser parte
de la capacitacion y no cumplan con los requisitos
antes sefalados, seran considerados en las
capacitaciones de monitoreo ambiental en linea.

e Cuestionario de entrada para evaluar los
conocimientos informaticos de los participantes en
las capacitaciones que los divida en los niveles de
usuarios basicos, intermedios y avanzados y asi
enfocar en estas tres categorias las lecciones de los
entrenamientos.

e Implementacion de los ciclos de capacitacion anual,
considerando al menos cuatro sesiones de cuatro
horas con un test que mida el entendimiento de los
contenidos de manera practica.
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Video Monitoreos en linea:

e Difusion de video a todas las directivas y ciudadania
en general, a través de correo electronico y redes
sociales

Etapa 3:
Capacitaciones Monitoreo en linea:

e Se efectuaran encuestas de evaluacion de las
capacitaciones que permitan retroalimentar la
iniciativa y permitir su mejoramiento en el tiempo.

Video Monitoreos en linea:

e Se efectuard una encuesta a las directivas de las
organizaciones acerca del material dispuesto,
buscando oportunidades de mejora futuras.

Las capacitaciones anuales, como el video de los monitoreos
ambientales en linea, deben ser actualizados conforme se
evalte necesidad, en atencion a potenciales cambios en los
sistemas de informacion, asi como la busqueda de socios
estratégicos que puedan mantener el compromiso en
cumplimiento y actualizado en contenidos.
Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse un
(1) afio después de obtenida la RCA, se desarrollara un ciclo
durante el segundo semestre de cada afio, considerando al
menos cuatro sesiones de cuatro horas. Se estima la duracion
del compromiso hasta el término de la fase de operacion (afio
30 del proyecto).

Indicador que acredite su
cumplimiento

e Verificacion del cumplimiento de la convocatoria, la que
se realizara mediante la incorporacion de copias de las
actas de reunion o comprobantes de envio de
correspondencia.

e Registros de actividades de capacitacion realizadas y de
asistencia.

Forma de control y seguimiento

Informe Anual de Cumplimiento de Compromisos
Comunitarios. Los resultados de los procesos de convocatoria
y las razones de fuerza mayor de los GHPPI que no puedan
participar, ademas de los contenidos de las capacitaciones,
seran reportados en el "Informe anual de cumplimiento de
compromisos de gestion comunitaria con los GHPPI del
proyecto

Tabla 13.12. CAV-14: Programa de Visitas a Faena.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Acercar la operacion de DMH a la ciudadania,
permitiendo revisar en accion el funcionamiento de las
medidas de mitigacion y control operacional del Proyecto,
como un ejercicio de apertura y participacion con la
comunidad.

Descripcion: La operacion de DMH mantendra un programa
de visitas , con el fin de que la ciudadania a través de sus
JJVV, Organizaciones de Sociedad Civil, Comunidades y
Asociaciones  Indigenas de Calama, asi como
Establecimientos Educacionales de la comuna, puedan
conocer la operacion, a través de un programa de actividades
orientado a la comprension de los procesos operacionales y
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de faena, y muy especialmente se mostrard en terreno el
funcionamiento de la implementacion de las medidas de
mitigacion y control operacional. A su vez se abordaran
materias de preocupacion, asi como programas y proyectos
de caracter comunitario.

Justificacion: A partir de las sesiones de Participacion
Ciudadana Anticipada, asi como los levantamientos de
informacion primaria de la linea base de medio humano; la
cual se efectia con diversas organizaciones territoriales,
funcionales y sociales, asi como grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas de Calama y comunas
cercanas. La comunidad manifiesta su necesidad de estar
informada adecuadamente, con mecanismos directos y
transparentes, acerca de materias de preocupacion
socioambiental.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Ciudad de Calama y comunas cercanas.

Forma: El compromiso se implementara mediante un disefio
de programacion de visitas anual, el cual considerara la
distribucion territorial de las organizaciones, de manera de
dar acceso al programa de visitas de manera equitativa a
todos los sectores.

Coordinacion del programa de visitas, el cual contara con la
participacion de diversas areas funcionales y operativas de
DMH, quienes mostraran las diversas areas de la operacion,
explicando los procesos involucrados. A su vez, se
implementara una programacion especial dedicada a mostrar
in situ el funcionamiento de las medidas de mitigacidén y
control operacional, comprometidas en el Proyecto,
abordando a su vez materias de interés para la comunidad.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
seis (6) meses después de obtenida la RCA. Se estima la
duracion del compromiso hasta el término de la fase de
operacion (afio 30 del proyecto).

Indicador que acredite su
cumplimiento

Registros Visuales de Visitas.

Forma de control y seguimiento

Los registros estaran disponibles en caso de la autoridad lo
requiera.

Tabla 13.13. CAV-15: Contratacion de mano de obra regional

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Contribuir en la generacion, y convocacion de
empleos para los habitantes de la region, con especial foco
en la Comuna de Calama.

Descripcion:

o Fase de Construccion y cierre:
Durante la fase de construccion y cierre, el Titular se
compromete a realizar los esfuerzos para lograr la
contratacion de al menos un 20% de personas provenientes
de la region de Antofagasta (ya sea personal propio o
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contratista), de los cuales, al menos la mitad, correspondera
a puestos de trabajo a disponerse para habitantes de la
comuna de Calama. Esto involucra apuntar al objetivo de que
en fase de construccion y cierre un 10% de los puestos de
trabajo sean asignados a habitantes de la comuna. Estos
porcentajes seran alcanzables siempre y cuando el perfil a
contratar concuerde y se pueda proveer desde la region o
comuna, de lo contrario, Codelco debera contratar, previa
constancia de este hecho, a personal de otra region.

e Fase de Operacion:

Para el caso del personal propio, durante la fase de operacion,
el Titular se compromete a mantener el 50% de empleo local
proveniente de la region de Antofagasta; de los cuales la
mitad correspondera a puestos de trabajo a disponerse para
habitantes de la comuna de Calama y/o pueblos indigenas.
Esto involucra comprometer en fase de operacion un
objetivo de 25% de puestos de trabajo para la comuna,
siempre y cuando el perfil a contratar concuerde y se pueda
proveer desde la comuna.

En relaciéon con trabajadores pertenecientes a pueblos
indigenas, los cuales corresponden al 10% de la operacion
actual, el Proyecto compromete aumentar el porcentaje que
actualmente tiene de representacion. Esto, siempre y cuando
el perfil a contratar concuerde y se pueda proveer de pueblos
indigenas de la regiéon y/o comuna de Calama, de lo
contrario, Codelco procederd a contratar, previa constancia
de este hecho, a personal no perteneciente a pueblos
indigenas.

Se trabajard a partir de las lineas actuales de Apoyo a la
Empleabilidad existentes, desplegados por el distrito Norte,
que potencien la identificacion de perfiles, oferta y demanda;
asi como programas especificos para la habilitacion de las
opciones de empleo a las que dara lugar el Proyecto.

Para el caso de las empresas colaboradoras, el Titular
establecera clausulas de promocion del empleo local
solicitando a las empresas colaboradoras evaluar la
disponibilidad de contrataciéon de mano de obra local y a
igualdad de condiciones privilegiar su contratacion, de
acuerdo a las necesitades del Proyecto, a fin de cumplir con
el compromiso de 50% de empleo local proveniente de la
region de Antofagasta; de los cuales la mitad correspondera
a puestos de trabajo a disponerse para habitantes de la
comuna de Calama y/o pueblos indigenas. En estas clausulas
se incorporara también el que las empresas colaboradoras
deban incorporar acciones en linea con promover el balance
de género, de manera de instar a las empresas colaboradoras
a apoyar la responsabilidad social de la corporacion.

Cabe sefialar que lo anterior se realizara siempre y cuando el
perfil a contratar concuerde y se pueda proveer desde esta
region o comuna.

En el marco de este compromiso, el Titular se compromete a
solicitar a sus empresas colaboradoras al inicio de su contrato,
la comunicacion con las OMIL de las Municipalidades de la
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Region de Antofagasta.

Respecto al personal propio, el titular se compromete a
continuar implementando acciones en linea con potenciar el
balance de género al interior de su operacion. En este sentido
y en consideracion de la Ley Karin (N°21.643) y el D.S.
N°44/2024, se compromete durante el desarrollo del
proyecto (en todas sus fases) a:
e Establecer mecanismos de convocatoria que faciliten
la participacion de poblacion femenina.
e Implementar al menos una vez al afio una campaiia
de atraccion masiva.
Para el caso de las empresas colaboradoras el Titular
promovera el balance de género incorporando clausulas en los
contratos con_las empresas colaboradoras indicando que
deban desarrollar acciones en linea con promover el balance
de género (capacitaciones, charlas u otros).

Justificacion: El compromiso sigue los lineamientos
corporativos asociados al balance de género y al compromiso
original de contratacién de mano de obra local que ha tenido
DMH desde el inicio de su operacion. Lo anterior,
complementado con el

levantamiento de informacion obtenida del relacionamiento
comunitario que posee el Titular en el territorio.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Region de Antofagasta y Comuna de Calama

Forma: Compromiso se implementara dando cumplimiento
a las siguientes etapas:

Etapa 1: Al inicio de la fase de construccion y cierre se
realizara un diagnoéstico e identificacion de oportunidades y
necesidades laborales del proyecto. El Titular incluira en las
bases técnicas de los distintos contratos que requieran
personal, la contratacion de mano de obra regional y comunal
de manera de cumplir con el porcentaje comprometido.

Durante la operacion del proyecto se mantendran de manera
permanente iniciativas vinculadas a la promocion y al menos
mantencion del empleo local, que contribuyan de manera
directa a la mantencion del 50% de representacion de
trabajadores de la region de Antofagasta en la fuerza laboral
de DMH, de los cuales la mitad, se compromete como
empleo directo a residentes de Calama. Esto, siempre y
cuando el perfil a contratar concuerde y se pueda proveer
desde la region y/o comuna de Calama.

Etapa 2:
e Diseflo de iniciativas para promocion de

empleabilidad en el marco del proyecto, que
permitan preparar a la poblacion de Calama, y
comunidades y asociaciones indigenas de la misma
y comunas cercanas, de manera previa al inicio del
Proyecto.

e De esta forma se espera fomentar las ventajas
comparativas y contar con candidatos de la
poblacion local preparados para ocupar la oferta
laboral.

e Programa considerard su interaccidon con actores
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locales del territorio para la coordinacion,
programacion y difusion ampliada de iniciativas.

e Se promovera la incorporacion de clausulas en los
con-tratos con empresas contratistas, que privilegien
la contrataciéon de trabajadores provenientes de la
region, y especialmente de la comuna de Calama,
con el objeto
de poder lograr las metas propuestas. Esto, siempre
y cuando el perfil a contratar concuerde y se pueda
proveer desde pueblos indigenas de la region y/o
comuna de Calama, de lo contrario, Codelco
procedera a contratar, previa constancia de este
hecho, a personal no perteneciente a pueblos
indigenas.

Etapa 3: Ejecucion del programa consistente en al menos dos
lineas:

e Externamente: Implementacion de iniciativas para la
promociéon de la empleabilidad, consistentes al
menos en capacitaciones especificas para mejorar el
desempefio de los candidatos en entrevistas de
trabajo, asi como capacitaciones técnicas con
certificacion acorde a las competencias que requerira
el proyecto, entre otras lineas programaticas
posibles.

e Programa considera también la preparacion del
personal interno de la compaiiia, que participa de las
entrevistas para la seleccion de personal, en materias
de con-ciencia y sensibilizacion de la poblacion local
del area de influencia.

e Considera también desarrollar un procedimiento
interno para guiar al personal encargado del proceso
de reclutamiento y seleccion considerando variables
de pertinencia cultural para implementar en los
procesos que involucren postulantes pertenecientes
apueblos indigenas. Este Protocolo estara sustentado
en un estu-dio que permita identificar las brechas de
acceso de las personas indigenas, asi como un
estudio de buenas practicas que se hayan
implementado en la industria para estos procesos.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse una
vez obtenida la RCA, con anterioridad al inicio de la fase de
construccion. Se estima la duracion del compromiso hasta el
término de la fase de cierre. Estos porcentajes seran alcanzables
siempre y cuando el perfil a contratar concuerde y se pueda
proveer desde la region o comuna, de lo contrario, Codelco
debera contratar, previa constancia de este hecho, a personal de
otra region.

Indicador que acredite su ¢ Elaboracion de protocolos con pertinencia cultural

cumplimiento e Registro anual de acciones tendientes a la
contratacion de porcentajes de mano de obra local
comprometidos.

e Registro de campaiia anual de contratacion femenina
con el resumen de todas las actividades efectuadas
con el objetivo de incluir un enfoque en la equidad y
balance de género en los procesos de contratacion.

e Registro anual desglosado de contrataciones
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indigenas mediante procesos diferenciados
e La reportabilidad de todo registro se realizara de
manera anual.

Forma de control y seguimiento Comprobante de recepcion de la SMA de:

e Registros de ejecucion de acciones contempladas en
el marco de los protocolos con pertinencia cultural.

e Registro anual de acciones tendientes a la
contratacion de porcentajes de mano de obra local
comprometidos.

e Registro de campafia anual de contratacion femenina
con el resumen de todas las actividades efectuadas
con el objetivo de incluir un enfoque en la equidad y
balance de género en los procesos de contratacion.

e Registro anual desglosado de contrataciones
indigenas mediante procesos diferenciados

Tabla 13.14. CAV-16: Reposicion de materiales, insumos y/o equipos a Bomberos y apoyo en
capacitacion.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Reponer materiales, insumos y/o equipos a
justificacion Bomberos, ante la ocurrencia de alguna emergencia, que no

pueda ser controlada por los recursos propios y, en
consecuencia, requiera del apoyo de los sistemas de
emergencia de Bomberos.

Descripcion: Se mantiene el compromiso de reponer
aquellos insumos y/o elementos utilizados y deteriorados a
raiz de emergencias vinculadas al Proyecto y su operacion,
que sean dispuestos por el Cuerpo de Bomberos de Calama.

En el marco de este compromiso se contempla establecer
apoyo en capacitacion a respuestas de emergencia,
simulacros, capacitaciones a la comunidad efectuada por el
Cuerpo de Bomberos, asi como capacitaciones Yy
entrenamientos a sus equipos y apoyo en infraestructura.

Actualmente el titular mantiene este compromiso en su RCA
vigente y ha establecido un convenio con el Cuerpo de
Bomberos.

Justificacion: Compromiso relevante dada la actividad de la
operacion y necesidad de mantener la operatividad de los
servicios del Cuerpo de Bomberos, a completa disposicion
de la ciudadania de Calama.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Ciudad de Calama.
implementacion
Forma: Compromiso se implementara a través de un aporte
anual al Cuerpo de Bomberos de Calama mediante la firma de
un convenio de colaboracién que detallard los aportes y
compromisos de las partes.

Oportunidad: El convenio se actualizara anualmente, a no
ser que las partes acuerden una periodicidad diferente. El
compromiso comenzara a desarrollarse seis (6) meses
después de obtenida la RCA. Se estima la duracion del
compromiso hasta término de la fase de operacion (afio 30
del proyecto).
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capacitacion.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Actualizacion anual del Convenio.

Forma de control y seguimiento

Elaboracion de informes anuales con las actividades realizadas
ynivel de cumplimiento.

Tabla 13.15. CAV-17: Programa de seguridad ciudadana.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y

justificacion

Objetivo: Con la finalidad de contribuir a mejorar la
seguridad en los habitantes de la ciudad de Calama, el Titular
implementard un programa que promueva iniciativas
orientadas a la seguridad ciudadana de manera integral.

Descripcion: Este programa se desarrollara en conjunto con
los organismos competentes en la materia, buscando
identificar iniciativas y proyectos que apunten a mejorar la
seguridad de la ciudadania.

El programa apunta a contribuir a una serie de iniciativas
lideradas por la autoridad, como por ejemplo: generacion de
espacios seguros a través de iluminacién de sectores
publicos, acceso a equipamiento urbano adecuado, cimaras
y alarmas comunitarias, recuperacion de espacios; asi como
iniciativas de capacitacion e incentivo a la participacion y
organizacion ciudadana.

Justificacion: A partir de las sesiones de Participacion
Ciudadana Anticipada, asi como los levantamientos de
informacion primaria de la linea base de medio humano; la
cual se efectué con diversas organizaciones de Calama;
donde se relevo fuertemente la inseguridad como una de las
principales preocupaciones de la ciudadania.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Ciudad de Calama

Forma: Se levantard la informacion disponible desde los
organismos competentes en la materia, que orienten el
disefio, alcances y ejecucion del programa. El seguimiento y
control seglin se detalla a continuacion:

Etapa 1 Disefio: Revision de informes, diagnosticos, asesoria
experta con autoridades competentes en la materia para
definir los alcances del programa.

Etapa 2 Ejecucion: A través de los instrumentos disponibles
en Codelco para desarrollar inversion comunitaria, se
firmaran convenios, acuerdos, comodatos, entre otros
necesarios para llevar a cabo las actividades determinadas en
la definicion del programa, aportando con recursos fisicos o
financieros, segun se determine.

Etapa 3 Seguimiento y evaluacion: Con los instrumentos de
seguimiento y evaluacion definidos por Codelco y sus
contrapartes se realizara seguimiento periddico al
cumplimiento de compromisos y ejecucion de actividades.
Anualmente se realizara evaluacion del programa definido
segun las metodologias que se definan con ejecutores y
contrapartes.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
por etapas, un (1) afio después de obtenida la RCA. Se estima
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la duracion del compromiso hasta el término de la fase de
operacion (afo 30 del proyecto).

Indicador que acredite su
cumplimiento

Porcentaje de cumplimiento de las etapas de disefio,
implementacion y ejecucion del programa.

Forma de control y seguimiento

Informe de avance de resultados cada dos afios.

Tabla 13.16. CAV-18: Apoyo a la atencion de salud de GHPPI y grupos vulnerables de la
ciudad de Calama en alianza con actores de salud de la region.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Contribuir a los esfuerzos de disminucion de la
lista de espera del sistema publico de salud de la comuna de
Calama, mediante la implementaciéon de un programa que
acerque atenciones de especialidad en el marco de Ia
atencion primaria, alineado a la necesidad de médicos
especialistas y de diagndsticos tempranos accesibles para la
poblacion.

El programa en cuanto a su publico objetivo estara dirigido
a grupos vulnerables de la poblaciéon general, asi como
GHPPI, para lo cual se trabajara con los organismos de salud
pertinentes de manera de definir los lugares donde
implementar de mejor manera este programa.

Descripcion: Programa a desarrollarse en alianza con
instituciones de salud presentes en la region, que presten
atenciones médicas de especialidad.

Este programa se desarrollara a través de los servicios de salud
de la red ptiblica donde se realizaran operativos médicos, cuya
programacién se basara de acuerdo a las especialidades de
salud que presentan un déficit de atenciones, las cuales pueden
ser diversas como por ejemplo: oftalmologia, dermatologia,
cardiologia, broncopulmonar, entre otras posibles de acuerdo
a las necesidades de cobertura identificadas, las cuales
acompafiaran la atencion primaria regular, todo esto de
acuerdo con las necesidades de la poblaciéon con mayores
grados de vulnerabilidad identificadas con las autoridades
pertinentes.

Adicionalmente, este programa podra incorporar atenciones
de caracter remoto o telemedicina, de evaluarse que es una
opcion factible, lo cual permitira extender la red en el territorio
y asi colaborar a disminuir las brechas en la atencion de salud
de la poblacion.

En relacion con la poblacion perteneciente a pueblos
indigenas, se procurara que los actores de salud promuevan el
respeto a las tradiciones y costumbres indigenas en estas
materias.

Justificacion: [Las materias vinculadas a la Salud y el acceso
a la misma fue un tema altamente relevado en las instancias
de Participacion Ciudadana Anticipada y reglada, asi como en
los levantamientos de informacion primaria para la linea base
de medio humano, donde un tema de elevada tendencia fue
especialmente la falta de acceso a especialidades médicas en
la comuna y la especial incidencia en ello para la poblacion
mas vulnerable de la misma.
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ciudad de Calama en alianza con actores de salud de la region.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Ciudad de Calama.

Forma: Se levantard la informacién disponible con los
organismos competentes en la materia, que orienten el disefo,
alcances y ejecucion del programa. El seguimiento y control
segun se detalla a continuacion:

Etapa 1: Diagndstico e identificacion de sectores y grupos a
priorizar para aplicacion de la medida. Se desarrollara proceso
con servicios de salud comunal y regional, que permita
identificar las principales necesidades de la comuna donde se
localizan los principales sectores con problemas de
acceso/cobertura a atencion primaria de salud y con
localizacion de grupos vulnerables (de acuerdo con el
Registro Social de Hogares del Ministerio de Desarrollo
Social y en coordinacién de criterios construidos con las
autoridades de salud).

Etapa 2: Se desarrollara mediante las siguientes acciones:

. Definicion de proceso que permita efectuar seleccion
de instituciones de salud con presencia en la region y con
experiencia y capacidad para implementar individualmente o
con un conjunto de instituciones el compromiso.

. Identificacion de necesidades logisticas y de
coordinacion que permitan la implementacion.
. Construccion de plan de accion.

Etapa 3: Implementacion del plan de accion

Personal (profesionales y técnicos) que participen en la
implementacion contaran con Induccion en Conciencia y
Sensibilizacion Cultural de Pueblos Indigenas; a su vez se
privilegiara entidades y profesionales con experiencia previa
en trabajo con GHPPL.

La implementacion del programa contara con la participacion
de la comunidad, a través del contacto continuo y la
retroalimentacion de las directivas de las organizaciones en
las mesas de trabajo y comunicaciones entre las partes para
asegurar la pertinencia cultural.

Etapa 4: Se aplicardn instrumentos que permitan evaluar el
desempefio del compromiso de manera semestral, a través de
la aplicacion de encuesta a beneficiarios que han recibido
atenciones de salud en el periodo, la que sera procesada de
manera andnima, resguardando la confidencialidad de la
informacion.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse un
(1) afio después de obtenida la RCA. Se estima la duracion del
compromiso hasta el afio 10 de la fase de operacion.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Implementacion del programa.

Forma de control y seguimiento

Registros disponibles en caso de que la autoridad lo requiera.

Tabla 13.17. CAV-19: Programa de Energias Renovables para Calama.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo,
justificacion

descripcion y

Objetivo: Promover el acceso a energias renovables,
generando soluciones a demandas de caracter social
presentes en la comuna, buscando utilizar fuentes de energia
limpias y sostenibles.
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Tabla 13.17. CAV-19: Programa de Energias Renovables para Calama.

Descripcion: El titular dispondrd de un programa para la
implementaciéon de proyectos con la finalidad de dar
solucion a requerimientos energéticos de pequefia escala,
facilitando el mejoramiento o acceso a la energia.

Este programa estara disponible para las organizaciones
territoriales, funcionales, asi como comunidades vy
asociaciones indigenas de Calama. Tendra un especial foco
en poblacién vulnerable, asi como sectores rurales o con
situacion de mayor aislamiento.

Justificacion: A partir de las sesiones de Participacion
Ciudadana Anticipada, asi como los levantamientos de
informacion primaria de la linea base de medio humano; la
cual se efectua con diversas organizaciones y grupos
humanos pertenecientes a pueblos indigenas de Calama y
comunas cercanas. Materia de alta valoracion tanto para
soluciones domésticas como de caracter

comunitario.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: areas vulnerables de la ciudad de Calama
implementacion
Forma: El compromiso se implementara a través de las
herramientas comunitarias de la Corporacion cumpliendo las
siguientes etapas:

Etapa 1: Una vez que estén consensuados los productos y
beneficios esperados por las organizaciones territoriales,
sociales y funcionales, asi como los GHPPI participantes, se
podran definir los montos totales de inversion y su
desagregacion anual; el cual sera distribuido en el
financiamiento de los proyectos que se seleccionen en
conjunto con las organizaciones en el marco de las Mesas de
Trabajo. Para lo anterior se contempla la generacion de un
disefio participativo con las organizaciones, para la
definicion y priorizacion de iniciativas.

Se definiran criterios que se desarrollaran en conjunto con
las organizaciones beneficiarias en el marco de las Mesas de
Trabajo, considerando como un criterio esencial la
distribucioén territorial, buscando que exista una forma de
beneficiar a los distintos sectores de la comuna y a su vez,
privilegiar sectores donde predominen grupos vulnerables de
la poblacion, asi como sectores de mayor aislamiento.

A su vez, se debera demostrar o bien tramitar por parte de las
organizaciones, las regularizaciones y permisos necesarios
para implementar las iniciativas.

Para este proceso se utilizaran las Mesas de Trabajo del Plan
de Relaciones Comunitarias mediante las cuales se
difundiran y_solicitara a la ciudadania su participacion en el
disefio del programa.

Etapa 2: Implementacion de iniciativas definidas y
priorizadas participativamente.

Se trabajara con terceras partes pertinentes para la
materializacion de los proyectos a los que dé lugar los
didlogos con las organizaciones y los mecanismos de
eleccion.
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Tabla 13.17. CAV-19: Programa de Energias Renovables para Calama.

La implementacion del programa contara con la participacion
de la comunidad, a través del contacto continuo y la
retroalimentacion de las directivas de las organizaciones en
las mesas de trabajo y comunicaciones entre las partes.

Etapa 3: Cada iniciativa implementada en el marco del
Programa de Energias Renovables para Calama, contara con
un informe de cierre que dé cuenta de todo el proyecto, desde
su disefio, hasta su entrega.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse dos
2)
afos después de obtenida la RCA. Se estima la duracion del
compromiso hasta el afio 7 de la fase de operacion.

Indicador que acredite su
cumplimiento

Informes de cierre de cada iniciativa implementada en el marco
del Programa de Energias Renovables para Calama.

Forma de control y seguimiento

Registros disponibles en caso de que la autoridad lo requiera.

Tabla 13.18. CAV-20: Estudio de Impacto Social y Seguimiento de Medidas y Compromisos

Ambientales Voluntarios.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Dar seguimiento y evaluar el impacto social de la
implementacion de las medidas y compromisos ambientales
voluntarios del Proyecto, buscando oportunidades de mejora
para su desarrollo.

Descripcion: Codelco implementara cada cinco (5) afios un
estudio que permita monitorear la implementacion de las
medidas propuestas y su impacto en los grupos humanos del
area de influencia.

Justificacién: Codelco busca con la implementacion de los
compromisos ambientales voluntarios contribuir a mejorar la
condicion actual de la calidad de vida en la ciudad de
Calama, fortalecer su relacionamiento comunitario con la
ciudadania;

fomentar la transparencia y la participacion en el
monitoreo ambiental, entre otras materias altamente
relevadas en la Participacion Ciudadana Anticipada.

Por esta razon, se plantea dar seguimiento con una tercera
parte experta que permita monitorear y evaluar el impacto de
estos, desde la perspectiva de la ciudadania.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Ciudad de Calama

Forma: El compromiso se implementara y realizara por una
empresa especialista en estudios socioecondomicos que
permita poder identificar los puntos de importancia para la
comunidad y autoridad.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
tres (3) afios después de obtenida la RCA y se implementara
cada cinco

(5) afios hasta el término de la fase de operacion (ano 30
del proyecto).

Indicador que acredite su
cumplimiento

o Informe final de Estudio de Impacto Social y
Seguimiento de Medidas y Compromisos Ambientales
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Tabla 13.18. CAV-20: Estudio de Impacto Social y Seguimiento de Medidas y Compromisos
Ambientales Voluntarios.

Voluntarios del Proyecto.

e Actas y listas de asistencia de las mesas de trabajo, u
otra herramienta, y registros que acrediten difusion de
resultados del Estudio en redes sociales.

Forma de control y seguimiento | Comprobante de recepcion de la SMA.

Tabla 13.19. CAV-21: Plan de Monitoreo de Ruido asociado a Tronaduras.

Fase del proyecto a la que aplica | Operacion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Mantener un seguimiento de los niveles de ruido
justificacion asociados a la ejecucion de tronaduras, durante la fase de

operacion del Proyecto, especificamente hasta la finalizacion
de la explotacion del rajo, de manera de corroborar el
cumplimiento de los limites establecidos en la normativa
internacional de referencia.

Descripcion: El monitoreo consiste en realizar mediciones
de ruido, de manera semestral, en los receptores mas
cercanos al Proyecto.

Las mediciones de ruido se realizaran bajo el procedimiento
de medicion establecido en la normativa internacional AS
2187.2-2006 “Explosives — Storage and use — Use of
explosives, para la obtencion del Nivel de Ruido Peak (Lp)
los cuales se evaluaran de acuerdo con el limite maximo
utilizado en el Estudio de Ruido y Vibracion (115 dB lineal
peak).

Se emitira un informe semestral el cual se enviard a la SMA.
Para las actividades de mediciones se contara con
la participacion de un maximo de 3 representantes de
grupos humanos indigenas y no indigenas del AIMH.

El Titular utilizard como mecanismos para realizar las
convocatorias y difundir la programacion anual de
monitoreos participativos, las mesas de trabajo del CAV-9:
Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titular y
Comunidades y Asociaciones Indigenas de la ciudad de
Calama, y mediante el CAV-27 Plataforma Digital de
Participacion Ciudadana.

Justificaciéon: Mantener un seguimiento de los niveles de
ruido asociados a la ejecucion de tronaduras, durante la fase
de operacion del Proyecto, especificamente hasta la
finalizacion de la explotacion del rajo, de manera de
corroborar el cumplimiento de los limites establecidos en
la normativa internacional de referencia.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Las mediciones se realizaran en los receptores
implementacion evaluados en el Capitulo 3.3 Linea de Base Ruido y
Vibraciones del EIA, més cercanos al Proyecto, estos son:

Receptor Coordenadas UTM WSG84
Este (m) Norte (m)
R1 507.878 7.519.592
R2 509.107 7.519.365
R3 512.072 7.518.462
R7 514.538 7.520.085
R8 507.738 7.520.829
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Tabla 13.19. CAV-21: Plan de Monitoreo de Ruido asociado a Tronaduras.

Forma: Las mediciones de ruido se realizaran de manera
semestral en los receptores mas cercanos al Proyecto, bajo el
procedimiento de medicion establecido en la normativa
internacional AS 2187.2-2006 “Explosives — Storage and use
— Use of explosives, para la obtencion del Nivel de Ruido
Peak (Lp).

Oportunidad: El monitoreo se llevara a cabo durante la fase
de operacion, especificamente hasta la finalizacion de la
explotacion del rajo. Lo anterior en el periodo de afio 1 al afio
18 de ejecucion del Proyecto.

Indicador que acredite su
cumplimiento

e Se emitird un informe semestral que dé cuenta de las
labores de monitoreo, el cual sera enviado a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

e Informe Anual de Cumplimiento de Compromisos
de la Gestion Comunitaria con los GHPPI del
proyecto. Este documento integrado, serd remitido
formalmente tanto a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) como a la Corporaciéon Nacional
de Desarrollo Indigena (CONADI). Este Informe
dard cuenta del cumplimiento de todos los
compromisos "con participacion de grupos humanos
del AIMH en los CAV de monitoreos" debiendo
incorporar evidencias documentadas, del proceso de
convocatoria e invitacibn al  monitoreo,
fundamentando las ocasiones en que estos grupos
humanos no puedan participar, las que podrian ser
razones de fuerza mayor, como por ejemplo:
directivas vencidas, disolucion del grupo, decision
voluntaria expresa del colectivo, u otras razones
analogas.

Forma de control y seguimiento

Registros de envio de informes semestrales de monitoreo a la
SMA. El plazo del envio sera de tres meses posterior al término
de la ejecucion del monitoreo.

Tabla 13.20. CAV-22: Plan de Monitoreo de Vibraciones asociado a Tronaduras.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Mantener un monitoreo de los niveles de
vibraciones asociados a la ejecucion de tronaduras, durante
la fase de operacion del Proyecto, especificamente hasta la
finalizacion de la explotacion del rajo, de manera de corroborar
el cumplimiento de los limites establecidos en la normativa
internacional de referencia.

Descripcion: El monitoreo consiste en realizar mediciones
de vibracion, de manera semestral, en los receptores mas
cercanos al Proyecto.

Las mediciones de vibracion, para establecer molestia sobre
receptores humanos, se realizaran bajo el procedimiento de
medicion establecido en la normativa internacional
australiana AS 2187.2-2006 “Explosives - Storage and use -
Use of explosives”, para la obtencion de la Velocidad Peak
de Particulas (PPV), los cuales se evaluaran de acuerdo al
limite maximo utilizado en el Capitulo 3.3 Linea de Base
de Ruido y Vibracion (5 mm/s).
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Tabla 13.20. CAV-22: Plan de Monitoreo de Vibraciones asociado a Tronaduras.

Las mediciones se realizaran en los receptores evaluados en
el Capitulo 3.3 Linea de Base Ruido y Vibraciones, mas
cercanos al Proyecto.

Para cada campafia de medicion se elaborard un reporte o
informe de medicion el cual se enviara a la SMA.

Justificacion: Mantener un seguimiento de los niveles de
vibraciones asociados a la ejecucion de tronaduras, durante
la fase de operacion del Proyecto, especificamente hasta la
finalizacion de la explotacion del rajo, de manera de
corroborar el cumplimiento de los limites establecidos en
la normativa internacional de referencia.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Las mediciones se realizaran en los receptores
evaluados en el Capitulo 3.3 Linea de Base Ruido y
Vibraciones mas cercanos al Proyecto, estos son:

Receptor Coordenadas UTM WSG84
Este (m) Norte (m)

R1 507.878 7.519.592
R2 509.107 7.519.365
R3 512.072 7.518.462
R7 514.538 7.520.085
R8 507.738 7.520.829

Forma: Las mediciones de vibraciones se realizaran de
manera semestral, bajo el procedimiento de medicion
establecido en la normativa internacional AS 2187.2-2006
“Explosives - Storage and use - Use of explosives”, para la
obtencion de la Velocidad Peak de Particulas (PPV).

El procedimiento de mediciéon de vibraciones consiste en
realizar registros de vibraciones durante un intervalo de 10 a
30 minutos. El acelerometro es capaz de registrar el
movimiento oscilatorio del terreno entregando un valor del
Nivel de Velocidad de Vibracion en decibeles (VdB). El
acelerometro se fija al suelo mediante un iman a una estaca
o plataforma metalica que va enterrada entre 10 a 15 cm en
el suelo, en las cercanias del receptor.

Oportunidad: El monitoreo se llevara a cabo durante la fase
de operacion, especificamente hasta la finalizacion de la
explotacion del rajo, en el periodo de afio 1 al afio 18
de ejecucion del Proyecto).

Indicador que acredite su
cumplimiento

Se emitira un informe semestral que dé cuenta de las labores
de monitoreo, el cual sera enviado a la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA).

Forma de control y seguimiento

Registros de envio de informe semestral de monitoreo a la SMA

Tabla 13.21. CAV-23: Instalacion de una nueva estacion monitora de vibraciones.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Mantener un monitoreo continuo de los niveles de
vibraciones asociados a la ejecucion de tronaduras, durante
la fase de operacion del Proyecto, especificamente hasta la
finalizacion de la explotacion del rajo, de manera de
corroborar el cumplimiento de los limites establecidos en
la normativa internacional de referencia.
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Tabla 13.21. CAV-23: Instalacion de una nueva estacion monitora de vibraciones.

Descripcion: El monitoreo consiste en realizar mediciones
continuas de vibraciones las cuales estaran disponibles para
consulta publica. Las mediciones seran realizadas en el
sector nororiente de la ciudad de Calama, sobre un receptor
cercano al area de desarrollo del Proyecto.

Las mediciones de vibracion, para establecer molestia sobre
receptores humanos, se realizaran bajo el procedimiento de
medicion establecido en la normativa internacional
australiana AS 2187.2-2006 “Explosives - Storage and use -
Use of explosives”, para la obtencion de la Velocidad Peak
de Particulas (PPV).

Justificaciéon: Mantener un registro en linea de los niveles
de vibraciones asociados a la ejecucion de tronaduras,
durante la fase de operacion del Proyecto, especificamente
hasta la finalizacion de la explotacion del rajo, de manera de
corroborar el cumplimiento de los limites establecidos en
la normativa internacional de referencia.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Las mediciones se realizaran en un punto receptor
definido previamente en el sector nororiente de la ciudad de
Calama, sobre un receptor cercano al area de desarrollo del
Proyecto

Forma: Se instalara un equipo de medicion continua en un
punto receptor a, el cual se montara sobre una base de
concreto tipo radier donde registrard las velocidades de
particulas del suelo de manera continua, con el objetivo de
obtener la Velocidad Peak de Particulas (PPV) asociadas al
evento de la tronadura, medidas en mm/s. Las mediciones
continuas de vibraciones se realizaran bajo el procedimiento
de medicién establecido en la normativa internacional
australiana AS 2187.2-2006 “Explosives - Storage and use -
Use of explosives”, para la obtencion de la Velocidad Peak
de Particulas (PPV).

Codelco mantendrd una herramienta digital que permitira el
acceso publico a los datos en linea.

Oportunidad: El monitoreo se llevara a cabo durante la fase
de operacion, especificamente hasta la finalizacion de la
explotacion del rajo, en el periodo de afio 1 al afio 18
de ejecucion del Proyecto.

Indicador que acredite su

cumplimiento

o Fotografias de la habilitacion e implementacion de la
nueva estacion monitora de vibraciones.

e Registro en linea de los datos de medicion para consulta
publica.

Forma de control y seguimiento

e Registros fotograficos de la habilitacion e
implementacion de la nueva estacion monitora de
vibraciones.

e Registro de funcionamiento y mantencion de la
estaciéon monitora de vibraciones.

Tabla 13.22. CAV-27: Plataforma Digital de Participaciéon Ciudadana.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo,
justificacién

descripcion y

Objetivo: Propiciar, promover y mantener una clara y
oportuna comunicacion y participacion entre el Titular y los
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Tabla 13.22. CAV-27: Plataforma Digital de Participacién Ciudadana.

grupos humanos de la Comuna de Calama, incluyendo los
GHPPI, con el objetivo de informar oportunamente las
actividades, asi como cualquier situacion que se presente
debido al Proyecto, especialmente las medidas y
compromisos ambientales voluntarios, en particular aquellos
que guardan sensibilidad para la ciudadania. A su vez busca
promover un relacionamiento directo que permita a los
grupos humanos de Calama y partes interesadas, participar
de la informacion relevante que emane de la operacion de
DMH.

Descripcion: Plataforma de Participacion Ciudadana Digital
tendra diversas secciones, entre ellas:

e Obras del Proyecto.

e Acceso al portal de tronaduras.

e Monitoreos ambientales de los distintos componentes
con respectiva programacion de los monitoreos e
informacion de los resultados que seran publicados
una vez al afio y disponibles en caso de que sean
requeridos por la comunidad.

e Implementacion de medidas de compensacion y
Compromisos Ambientales Voluntarios.

La plataforma permitira a la ciudadania en general y los
GHPPI en particular, ingresar digitalmente, a través de un
tratamiento an6nimo y de privacidad, a las distintas
secciones, pudiendo entregar directamente sus inquietudes y
observaciones. La plataforma contara ademas con
herramientas facilitadoras de accesibilidad para personas
con discapacidad auditiva y visual, como lectores de
pantalla, magnificadores y opciones de contraste de pantalla,
ademas para las piezas audiovisuales se contemplard la
alternativa de subtitulos, todo lo anterior para facilitar el
acceso a la informacion del Proyecto de personas con
discapacidad visual y auditiva.

A su vez, la Plataforma tendra un boton directo al actual
Sistema de Reclamos y Sugerencias Socioambientales de la
Corporacion u otro similar, donde se permite escalar sus
preocupaciones a través de la apertura de casos y ser tratados
directamente por DMH; el plazo de respuesta a estas
solicitudes sera de 15 dias habiles. Este plazo, ademas, sera
aplicable para responder a los requerimientos de los GHPPI
a través de todos los canales existentes (linea 800, pagina
web, correo electronico y contacto presencial); los cuales
seran ingresado para seguimiento a esta plataforma.

La plataforma se utilizara, a su vez, como una forma de
transparentar el avance del Proyecto y de utilizar canales de
informacién ampliados a disposicion de la ciudadania, que
permita a la operacion de DMH, estar mas conectada y
disponiendo de informacioén oportuna.

Con relacion a los compromisos voluntarios en los cuales
aplique la participacion de los GHPPI y comunidad
interesada, esta plataforma les permitird participar en el
disefio, ejecucion y acceso a la informacion de estos.

Se dispondra un listado de monitoreos en los cuales es
factible la participacion de la ciudadania, dando apertura en
un espacio en la Plataforma, para que puedan inscribirse para
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Tabla 13.22. CAV-27: Plataforma Digital de Participacion Ciudadana.

participar en el monitoreo a realizarse.

Este compromiso contempla establecer durante los primeros
3 afos del Proyecto jornadas de capacitacion abierta a la
ciudadania y sesiones especiales para GHPPI, para el
adecuado uso de la Plataforma.

Justificacion: Dada la configuracion del area de influencia
del Proyecto, que incluye a toda la comuna de Calama y
GHPPI, esta Plataforma, permite un canal de comunicacion
y participacion directa en el Proyecto de manera ampliada.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Plataforma digital.

Forma: Poner a disposicion una plataforma digital, desde el
inicio del Proyecto con diversas secciones y acceso a la
ciudadania general y los GHPPI susceptibles de ser
afectados por el Proyecto.

La plataforma incluird un botén directo que conducira al
canal de quejas, reclamaciones y  sugerencias
socioambientales, de la corporacion u otro similar, de manera
de facilitar la canalizacion de estas a la operacion de DMH.

Se efectuaran campanas de difusion a través de piezas
comunicacionales de manera anual, durante la fase de
construccion y operacion, para difundir el uso de la
plataforma y de los buzones.

A su vez se contempla los primeros 3 afios la disposicion de
jornadas de capacitacion anual para el correcto uso de la
Plataforma, las cuales consideran a los GHPPI.

Oportunidad: La plataforma se encontrara habilitada
durante toda la fase de construccién y operacion. Se
considerara el primer afio del proyecto, como periodo de
implementacion y marcha blanca de la plataforma.

Si al ser evaluado este compromiso como bajo en su uso, se
buscard un sistema similar que cumpla con los principios
establecidos de mantener un acceso a la participacion
directa.

Campafias de difusion anual durante las fases de
construccion y operacion y jornadas de capacitacion anual
durante los primeros 3 afios.

Indicador que acredite su

cumplimiento

- Verificacion en linea del correcto funcionamiento de
la plataforma.

- Verificacion de herramientas para la accesibilidad para
personas con discapacidad visual y auditiva.

- Registros de difusion y capacitacion de la plataforma.

- Informe Anual de Cumplimiento de Compromisos de
la Gestion Comunitaria con los GHPPI del Proyecto

Forma de control y seguimiento

Registros disponibles en caso de que la autoridad lo requiera.

Tabla 13.23. CAV-28: Induccion a los trabajadores para la convivencia social armonica.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Objetivo,
justificacion

descripcion y

Objetivo: Capacitar a todo el personal actual y nuevo en
tematicas de buenas practicas de comportamiento social y sana
convivencia entre los trabajadores y trabajadoras del Proyecto
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Tabla 13.23. CAV-28: Induccion a los trabajadores para la convivencia social armonica.

y los habitantes de las comunas por donde se desarrollaran las
obras y actividades del Proyecto.

Descripcion: La capacitacion debera incluir tematicas sobre:

a) Historia de las localidades, su dinamica social y uso de los
espacios publicos, las expectativas que tiene la poblacion
local del comportamiento de personas ajenas a la localidad.

b) Respeto con el entorno y el cuidado medio ambiental,
considerando buenas practicas sociales y culturales, como
por ejemplo erradicar basura en la carretera.

c) Politica de Equidad de Género, conductas de los hombres
en grupo al estar en sus tiempos de recreacion.

d) Buenas Practicas en general esperadas en el marco de la
convivencia con las areas de influencia del Proyecto.

Justificacion: Mantener una buena convivencia entre los
trabajadores del Proyecto y las comunidades en que se
desarrollara el Proyecto.

Lugar, forma}, y oportunidad de Lugar: El compromiso se implementara en forma presencial
implementacion o a través de las plataformas virtuales de Codelco u otros
medios.

Forma: Estas temdticas seran incluidas en las capacitaciones
actuales a los trabajadores y personal nuevo, y sera dictada por
personal residente en la region de Antofagasta. A
continuacion, se indican las tematicas que se incluiran en las
capacitaciones:

a) Historia de la localidad, su dindmica social y uso de los
espacios publicos, las expectativas que tiene la poblacion
local del comportamiento de personas ajenas a la localidad.

b) Respeto con el entorno y el cuidado medio ambiental,
considerando buenas practicas sociales y culturales. Se
entregard informacion respecto a la ubicacion de servicios
basicos, centros médicos y/o asistenciales, tiendas de
alimentos, etc., de las localidades por las que se realizara la
actividad de transporte. Ademas, se incluirdn tematicas para
abordar la problematica de la basura y residuos en la
carretera.

c) Politica de Equidad de Género, conductas de los hombres
en grupo, al estar en sus tiempos de recreacion. Las
tematicas abordadas tendran por objetivo velar por el
comportamiento masculino apropiado, evitando situaciones
tales como: acoso callejero y piropos, ocupacion de espacios
publicos para beber alcohol, entre otras practicas.

Oportunidad: Las capacitaciones se realizaran durante todas
las fases del proyecto, a todo personal nuevo y anualmente se
efectuaran campafias de comunicacion para difundir
activamente con personal propio y empresas contratistas acerca
de promover conocimiento de las areas de influencia y evitar
practicas que transgredan las culturas locales.

Indica.dor que acredite su| _ Qe dejara registro de los materiales utilizados en las
cumplimiento capacitaciones y difusiones.

- Programa anual de capacitaciones y difusiones
- Lista de asistencia a capacitaciones
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Tabla 13.23. CAV-28: Induccion a los trabajadores para la convivencia social arménica.

- Aprobacion de capacitacion

-En el caso que la capacitacion sea telematica, se dejara
constancia mediante un registro digital de la capacitacion y/o
un correo electronico al encargado del proyecto indicando
que se cumplio con la asistencia a la capacitacion.

Forma de control y seguimiento - El listado de entrega de material o participacion de las
difusiones se mantendra en instalaciones del Proyecto y a
libre disposicion de las autoridades ambientales para su
fiscalizacion.

- Cumplimiento del Programa anual de capacitaciones y
difusiones.

Tabla 13.24. CAV-29: Difusion del Patrimonio Cultural vinculado al Proyecto.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Difundir el patrimonio cultural identificado en el

justificacion marco del Proyecto, considerando iniciativas que en su
disefio consideren formatos educativos de puesta en valor del
conocimiento.

Descripcion: A partir del patrimonio cultural que se
identifique en el rescate arqueoldgico y registro de los sitios
arqueologicos en el marco del Proyecto y considerando la
identificacion previa realizada durante la construccion y
operacion original de DMH, se propone desarrollar material
de difusion del patrimonio cultural, persiguiendo
especialmente poner en valor el conocimiento de la zona.

En este sentido se propone elaborar material en formato de
un libro que pueda ponerse a disposicion de organismos
pertinentes, que permita difundir el conocimiento acerca del
patrimonio cultural, teniendo como publico objetivo
especialmente los establecimientos educacionales de la
comuna de Calama, asi como su difusién con las distintas
organizaciones funcionales y sociales, asi como GHPPI de
Calama.

Se considerara en su disefio y elaboracion un equipo
multidisciplinario, que integre especialistas en las materias a
tratar, asi como en la generacion de materiales de difusion
educativos y didacticos:

Libro que aborde:

e Dar cuenta y poner en valor el patrimonio cultural
identificado en el Proyecto, en las dimensiones:
prehispanica, histdrica, paleontoldgica y social.

e Dar cuenta y poner en valor el patrimonio cultural
historico asociado a las rutas de movilidad y/o
circulacion, explotacion minera u otro tipo de
actividades enmarcadas en los distintos momentos
de ocupacion del area del Proyecto, situando el
patrimonio material e inmaterial del sector vinculado
auna cultura minera industrial de la zona.

Difusion de este producto se coordinara con la Corporacion
de Cultura y Turismo y/o el Museo de Historia Natural y
Cultural del Desierto de Calama
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Tabla 13.24. CAV-29: Difusion del Patrimonio Cultural vinculado al Proyecto.

Justificacion: Compromiso alineado a la puesta en valor del
patrimonio cultural de la comuna de Calama y su vinculacién
a la actividad minera actual. Variable relevada en los
levantamientos de informaciéon de linea base de medio
humano y solicitado en pronunciamiento del Consejo de
Monumentos Nacionales.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Comuna de Calama

Forma: Compromiso se implementara dando cumplimiento
a las siguientes etapas:

Etapa 1:
e Conformacion de equipo multidisciplinario para

conducir la implementacién del compromiso

e Recopilacion de la informacion del patrimonio
cultural identificado en el rescate arqueoldgico y
registro de los sitios arqueologicos en el marco del
Proyecto y considerando la identificacion previa de
patrimonio  cultural  realizada  durante Ia
construccion y operacion original de DMH

Etapa 2:
e Disefo de materiales y cuadernillos

¢ Diseio de Plan de difusion, contemplando el tipo de
publico al que se dirigira el contenido
(especialmente nifios y jovenes), como seran
distribuidos y la vinculacion con instituciones
locales (establecimientos educacionales, Municipio,
asi como organizaciones sociales y funcionales, asi
como GHPPI de Calama).

Etapa 3:
e Presentacion al CMN para informar del disefio de

materiales y plan de difusion de los productos.

Etapa 4:
e Implementacion del plan de difusion, entrega de

ejemplares de los libros al menos en los liceos de la
comuna de Calama, al Municipio y a organizaciones
sociales y funcionales, asi como GHPPI que se
encuentren inscritas y vigentes en registro oficial del
Municipio y CONADI; todo en coordinacion con la
Corporacion de Cultura y Turismo y/o el Museo de
Historia Natural y Cultural del Desierto de Calama.

Oportunidad: El compromiso comenzara a desarrollarse
una vez entregados los informes finales de rescate,
recoleccion y registro exhaustivo de los sitios arqueologicos
a la autoridad. Se desarrollard por una unica vez, tomando
desde el inicio de su implementacion (Etapa 1), un plazo no
superior a 3 afios.

Indicador que acredite su
cumplimiento

Evidencia de publicacion del libro.

Forma de control y seguimiento

Comprobante de recepcion de la SMA.
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Tabla 13.25. CAV-30: Charlas de induccién arqueologica durante la fase de construccion
Charlas de induccion arqueoldgica durante la fase de construccion.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion.

Objetivo,
justificacion

descripcion y

Objetivo: Capacitar a las y los trabajadores sobre la
valorizacién y conservacion del patrimonio nacional, asi
como también entregar las directrices respecto del protocolo
a seguir ante un eventual hallazgo arqueologico, que puedan
surgir producto de las actividades de excavacion, escarpe o
movimientos de tierra masivos.

Descripcion: Se realizaran charlas de induccion arqueoldgica
indicando qué se podria encontrar en el area y los
procedimientos a seguir en caso de hallazgos no previstos. Las
charlas se realizardn antes del inicio de cada obra y a todo el
personal nuevo que ingrese al proyecto y que esté asociado a
actividades de movimientos de tierra, mientras se prolongue
la fase de construccion. Ademas, se indicara a las y los
trabajadores que, en caso de efectuarse un hallazgo
arqueoldgico no previsto durante la remocion de material, se
procedera segtn lo establecido en los articulos N°26 y 27 de
la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales y el articulo 23
del D.S N°484 Reglamento sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueologicas, antropoldgicas y
paleontoldgicas. Estas charlas serdn realizadas o supervisadas
por un arqueodlogo/arquedloga u otro especialista a fin.
Justificacion: A partir de las charlas de inducciéon todo el
personal que participe durante la fase de construccion estara
informado de la posibilidad de encontrar hallazgos
arqueologicos durante el desarrollo de sus actividades.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Division Ministro Hales. Se aplicara la medida en
todas las actividades de excavacion, escarpe o movimientos
de tierra masivas del proyecto durante la fase de construccion,
previo a la ejecucion de obras civiles.

Forma: Las charlas de induccion se realizaran por
arquedlogo/a(s) y/o licenciado/a(s) en arqueologia, durante la
fase de construccion del Proyecto, antes del inicio de cada obra
y a todo personal nuevo que ingrese al proyecto y que esté
asociado a actividades de movimientos de tierra.
Oportunidad: Cada vez que ingrese personal nuevo y previo
al inicio de las obras o actividades de la fase de construccion.

Indicador que acredite su

cumplimiento

e Lista de asistencia a charla de induccién, con la
firma de cada trabajador/a.

e El contenido de las charlas de induccion efectuadas sera
adjunto al informe que sera remitido a SMA y CMN
semestralmente.

Forma de control y seguimiento

e Documento con listado de participantes de las
capacitaciones, el que permanecera en obra en caso de
ser requerido por la autoridad.

e Comprobante de recepcion de la SMA y del CMN de
los registros de charlas de induccion arqueoldgica,
como contenido y lista de asistencia. El envio de
informacion se realizara con periodicidad semestral.

Tabla 13.26. CAV-31 (Ex MC-0-2): Mejoramiento de los atributos estéticos del paisaje Rio

Loa.

Fase del proyecto a la que aplica | Operacion y cierre.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Mejorar los atributos estéticos del paisaje y su
justificacion integracion a la comunidad, mediante la implementacion de

sefalizacion de acceso, iluminacion, sefalética y
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Tabla 13.26. CAV-31 (Ex MC-0O-2): Mejoramiento de los atributos estéticos del paisaje Rio
Loa.

arborizacion, de acuerdo a lo establecido en los acuerdos con
las comunidades.

Descripcion: Consiste en la implementacion de sefializacion
de acceso, iluminacion, sefialética y arborizacion (areas
verdes).

El disefio considera incorporar los criterios técnicos de la
autoridad e instancias de elaboracion participativa con la
comunidad de Yalquincha y el Municipio de Calama.

Justificacion: Este CAV se justifica puesto que el Rio Loa
cumple un rol ambiental y estético para el paisaje de Calama,
es un hito reconocible desde los atributos biofisico del
paisaje desértico.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Borde perimetral superior, sector norte del Rio Loa,
implementacion camino Yalquincha y acceso rio Loa desde Avenida
Circunvalacion camino Yalquincha.

Forma: La medida se implementard siguiendo las
siguientes etapas:

1) Propuesta de plan de trabajo

2) Formacion de mesa de especialistas
3) Disefio preliminar

4) Instancias participativas

5) Disefio final

6) Validacion técnica y comunitaria

7) Inicio de construccion

8) Recepcion de obras

Una vez elaborado el plan maestro de disefo se realizaran las
presentaciones a la comunidad y Municipio de Calama.

La ejecucion del Proyecto se iniciard una vez se cuente con
la validacion técnica y comunitaria.

Oportunidad: La propuesta del plan de trabajo (Etapa 1)
se iniciard al mes 12 de haber dado aviso de inicio de la
fase de operacion del Proyecto “Desarrollo Futuro DMH”, a
la SMA.

El inicio de la construccion (Etapa 7) comenzara 18 meses
después de la aprobacion de la wvalidacion técnica y

comunitaria.
Indicador que acredite su e Informe de disefio preliminar.
cumplimiento e Informe de disefio final.

e Recepcion de obras.

Forma de control y seguimiento | Registros de informes.

Tabla 13.27. CAV-35: (EX CAV 24, CAV 25, CAV 26) Monitoreo ambiental en San
Salvador y Quebrada Ojos de Opache.

Fase del proyecto a la que | Operacion.

aplica
Objetivo,  descripcion  y | Objetivo: Realizar monitoreos ambientales para las componentes
justificacion de Flora y Vegetacion (zonal y azonal), Fauna Vertebrada e

Invertebrada, ademas de proponer estaciones de monitoreo de
aguas superficiales en sectores estratégicos asociados al Rio San
Salvador y Quebrada Ojo de Opache (Area 7 -constituida por las
areas 7.1 y 7.2-, area 12 y area 13, las cuales se muestran en la
siguiente figura).
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Tabla 13.27. CAV-35: (EX CAV 24, CAV 25, CAV 26) Monitoreo ambiental en San
Salvador y Quebrada Ojos de Opache.

Area de estudio para realizar el Monitoreo Ambiental

500000 503000
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ko 23065 0

Descripcion: Este Compromiso reemplaza los compromisos
CAV-24, CAV-25 y CAV-26 propuestos por el Titular en el
Capitulo 13 del EIA (Compromisos Ambientales Voluntarios),
con el fin de robustecer las metodologias y alcances planteados,
incluyendo monitoreos hasta el sector de Ojos de Opache.

El compromiso considera las siguientes actividades, las cuales
son detalladas a cabalidad en el Apéndice 1 “Complemento
Metodoldgico asociado al CAV-35" del Anexo 9 de la Adenda
Excepcional del EIA.

1) Monitoreo asociado al area de estudio.

El Monitoreo Ambiental en Rio San Salvador y Quebrada Ojo
de Opache se implementara de forma trimestral (salvo las
capturas con Trampa Sherman, que seran ejecutadas de forma
semestral). Cabe sefialar que el criterio de seleccion de los
transectos tanto de flora y vegetacion, como de fauna terrestre
responde principalmente a una trazabilidad historica, la cual
permite evaluar el comportamiento del sector frente a alguna
alteracion externa. Los transectos seran replicados durante toda
la operacion del Proyecto.

Para la componente Flora y Vegetacion se compromete un total de
28 sectores de muestreo bajo transectas Point Quadrat (TRA), de
los cuales 23 se realizan en triplicado. También se comprometen
ocho Puntos de Monitoreo de Flora (PMF) bajo la metodologia de
parcelas de inventario (para mas detalles, ver Apéndice 1
“Complemento Metodologico asociado al CAV-35” del Anexo 9
de la Adenda Excepcional.
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Tabla 13.27. CAV-35: (EX CAV 24, CAV 25, CAV 26) Monitoreo ambiental en San
Salvador y Quebrada Ojos de Opache.

La componente de Fauna Vertebrada abarca 17 transectos (TRA),
13 Puntos de Monitoreo de Fauna (PMF), seis puntos de Trampas
Camara (TC), seis areas de muestreo de micromamiferos bajo
metodologia de Trampas Sherman (TS), dos puntos de medicién
de anfibios (ANF) y un punto de aves rapaces (RAP).

Para el monitoreo de Fauna Invertebrada, se consideran los
mismos 17 transectos (TRA) de Fauna Vertebrada, incluyendo
recolectas manuales y redes entomoldgicas, 6 estaciones con
instalacion de trampas Pitfall (TPIT) y 2 estaciones de Trampas de
Luz (TLU). Para mas detalles, ver Apéndice 1 “Complemento
Metodologico asociado al CAV-35" del Anexo 9 de la Adenda
Excepcional.

A modo complementario, se incluyen las 15 estaciones de
monitoreo de cantidad y calidad de agua en el rio San Salvador
incluyendo Quebrada Quetena y Quebrada Ojos

de Opache del Plan de Seguimiento Ambiental de aguas
superficiales (Anexo 6-1 de esta Adenda Excepcional).

Respecto a lo anterior, es importante sefialar que el area propuesta
en este CAV 35 se encuentra bajo una alta presion antrépica debido
al aumento de ocupaciones ilegales, para lo cual, en caso de
presentarse dicha condicion, se establecera una

mesa técnica con la autoridad competente para determinar si fuera
necesario nuevos transectos y/o puntos de muestreo que den
cumplimiento al CAV 35.

Tabla 13-34. Puntos y coordenadas para las componentes de flora
y vegetacion, fauna terrestre e invertebrada y calidad del agua.

TRANSECTO | INICIO FIN
P];‘ERCELA Este Norte Este Norte
MUESTREO |™ | (m)  |Gm)
COMPONENTE FLORA Y VEGETACION
TRA-01A 503383 (7517389 |503391 | 7517394
TRA-01B 503387 | 7517382 (503395 | 7517387
TRA-01C 503393 | 7517372 (503402 | 7517377
TRA-02A 502885 [7517581 502892 | 7517591
TRA-02B 502893 (7517576 |502902 [ 7517588
TRA-02C 502902 (7517571 |502911 | 7517582
TRA-03A 502147 | 7517705 (502153 | 7517697
TRA-03B 502154 | 7517711 [502161 | 7517702
TRA-03C 502163 (7517716 |502169 7517708
TRA-04A 500851 [7516769 |500861 | 7516766
TRA-04B 500844 17516760 [500853 | 7516756
TRA-04C 500841 | 7516745 [500850 | 7516741
TRA-05A 500322 | 7513638 [ 500315 [ 7513645
TRA-05B 500307 [7513631 |500302 | 7513641
TRA-05C 500294 7513623 |500289 | 7513630
TRA-06A 499569 | 7513601 499564 (7513612
TRA-06B 499550 | 7513594 1499547 [ 7513603
TRA-06C 499530 | 7513589 499528 [ 7513596
TRA-07A 498583 | 7513380 |498582 | 7513392
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Tabla 13.27. CAV-35: (EX CAV 24, CAV 25, CAV 26) Monitoreo ambiental en San

Salvador y Quebrada Ojos de Opache.

TRA-07B 498572 (7513378 498571 | 7513387
TRA-07C 498562 7513380 |498562 |7513392
TRA-08A 497772 (7513289 497766 | 7513276
TRA-08B 497761 (7513294 497756 | 7513282
TRA-08C 497746 (7513293 497742 | 7513283
TRA-09A 497082 7513386 |497088 | 7513402
TRA-09B 497076 7513396 |497080 | 7513408
TRA-09C 497063 7513396 |497065 | 7513407
TRA-10A 496951 (7513632 496942 | 7513635
TRA-10B 496947 7513626 496939 | 7513625
TRA-10C 496945 | 7513616 496935 (7513617
TRA-11A 503109 | 7517967 [503118 (7517968
TRA-11B 503111 |7517961 (503120 | 7517964
TRA-11C 503109 | 7517957 [503118 [ 7517958
TRA-12A 503933 | 7518039 |503937 7518031
TRA-12B 503926 | 7518038 [503913 [ 7518025
TRA-12C 503921 | 7518038 [503928 (7518035
TRA-13A 503843 | 7517944 (503847 | 7517940
TRA-13B 503841 | 7517943 [503842 7517935
TRA-13C 503834 | 7517941 |503838 7517934
TRA-14A 503546 | 7517962 [503539 7517953
TRA-14B 503539 | 7517964 [503535 7517953
TRA-14C 503535 | 7517965 (503526 7517953
TRA-15A 503723 | 7517955 |503720 | 7517946
TRA-15B 503714 | 7517955 |503714 7517947
TRA-15C 503710 | 7517954 (503711 | 7517946
TRA-16A 504065 | 7518001 [504059 | 7517996
TRA-16B 504062 | 7518003 |504052 7517999
TRA-16C 504060 | 7518009 |504055 7517998
TRA-17A 504285 | 7518084 |504292 | 7518077
TRA-17B 504281 | 7518080 |504288 (7518078
TRA-17C 504275 | 7518077 (504283 | 7518074
TRA-18A 504598 | 7518408 |504588 | 7518405
TRA-18B 504600 | 7518402 [504593 7518398
TRA-18C 504606 | 7518396 [504595 | 7518394
TRA-19A 504478 |7518390 (504480 | 7518380
TRA-19B 504474 17518388 (504476 | 7518379
TRA-19C 504470 | 7518385 |504475 7518376
TRA-20A 504384 | 7518303 | 504388 | 7518302
TRA-20B 504375 17518300 [504388 | 7518296
TRA-20C 504373 17518294 (504380 | 7518290
TRA-21A 504316 | 7518281 (504322 | 7518276
TRA-21B 504312 | 7518275 (504319 7518273
TRA-21C 504307 | 7518269 |504318 | 7518266
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Tabla 13.27. CAV-35: (EX CAV 24, CAV 25, CAV 26) Monitoreo ambiental en San

Salvador y Quebrada Ojos de Opache.

TRA-22A 504329 | 7518162 | 504339 | 7518156
TRA-22B 504331 | 7518168 |504341 7518161
TRA-22C 504336 | 7518172 [504342 [ 7518165
TRA-23A 503303 | 7517957 503295 | 7517954
TRA-23B 503300 | 7517956 503295 | 7517952
TRA-23C 503293 | 7517957 503291 | 7517950
TRA-24 501505 | 7517344 | 501529 | 7517389
TRA-25 502595 | 7517810 [502560 7517855
TRA-26 502200 | 7517699 |502206 | 7517730
TRA-27 496968 7513665 496944 | 7513686
TRA-28 496502 | 7513401 496489 (7513416
PMFO1 502589 | 7517824

PMFO02 502726 | 7517770

PMF03 502856 | 7517949

PMF04 503047 | 7518000

PMFO05 503575 | 7517922

PMFO06 502195 | 7517716

PMFO07 497154 | 7513961

PMFO08 497001 (7513743

COMPONENTE FAUNA VERTEBRADA
TERRESTRE

TRA-01 501326 | 7517100 (501133 |7517070
TRA-02 501091 | 7517060 |500932 7516950
TRA-03 500882 | 7516910 |500833 7516730
TRA-04 500807 | 7516700 |500639 | 7516600
TRA-05 500567 | 7516560 (500416 | 7516430
TRA-06 500755 | 7516663 | 500646 [ 7516605
TRA-07 500611 | 7516583 [500426 | 7516445
TRA-08 500098 | 7513540 |499908 | 7513610
TRA-09 499838 7513570 499777 | 7513610
TRA-10 499470 | 7513520 499269 7513470
TRA-11 498862 | 7513380 | 498678 [ 7513320
TRA-12 498355 (7513100 498162 | 7513070
TRA-13 498055 7513090 |497894 | 7513060
TRA-14 497718 | 7513190 497517 (7513220
TRA-15 497314 | 7513120 497101 [7513100
TRA-16 496953 | 7513610 |496978 7513420
TRA-17 496677 7513460 496516 | 7513380
TRA-18 496844 (7513280 |496674 | 7513330
PMFO1 503524 | 7517918

PMFO02 502634 | 7517878

PMFO03 502164 | 7517692

PMF04 497177 7514022

PMFO05 496913 (7513592
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Tabla 13.27. CAV-35: (EX CAV 24, CAV 25, CAV 26) Monitoreo ambiental en San

Salvador y Quebrada Ojos de Opache.

PMF06 504678 | 7518442

PMFO07 504433 (7518375

PMFO08 504312 | 7518104

PMF09 503942 | 7518006

PMF10 503631 | 7517983

PMF11 503242 | 7517929

PMF12 502998 | 7517973

PMF13 502673 | 7517862

TCO1 502782 | 7517761

TCO02 496616 [7513469

TCO03 504033 | 7518010

TC04 503914 | 7517982

TCOS 503246 | 7517974

TCO06 502543 | 7517700

TS01 504336 | 7518219 | 504375 7518192
TS02 504029 | 7518015 [504107 | 7517989
TS03 503805 | 7517916 [503906 | 7517982
TS04 503253 | 7517955 (503319 | 7517882
TS05 502826 | 7517739 |502827 | 7517694
TS06 496620 (7513465 496765 | 7513504
ANFO1 502438 | 7517668

ANF02 496740 | 7513491

RAPO1 496521 (7513372

COMPONENTE FAUNA  INVERTEBRADA
TERRESTRE

TRA-01 501326 | 7517100 (501133 |7517070
TRA-02 501091 | 7517060 (500932 | 7516950
TRA-03 500882 | 7516910 |500833 7516730
TRA-04 500807 | 7516700 |500639 | 7516600
TRA-05 500567 | 7516560 |500416 | 7516430
TRA-06 500755 | 7516663 | 500646 [ 7516605
TRA-07 500611 | 7516583 |500426 | 7516445
TRA-08 500098 | 7513540 |499908 | 7513610
TRA-09 499838 7513570 499777 | 7513610
TRA-10 499470 | 7513520 499269 7513470
TRA-11 498862 | 7513380 | 498678 [ 7513320
TRA-12 498355 | 7513100 498162 (7513070
TRA-13 498055 7513090 |497894 | 7513060
TRA-14 498055 7513090 |497894 | 7513060
TRA-15 497314 | 7513120 497101 [7513100
TRA-16 496953 | 7513610 |496978 [ 7513420
TRA-17 496677 | 7513460 |496516 7513380
TPIT1 504336 | 7518219 | 504375 7518192
TPIT2 504029 | 7518015 |504107 | 7517989
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Tabla 13.27. CAV-35: (EX CAV 24, CAV 25, CAV 26) Monitoreo ambiental en San
Salvador y Quebrada Ojos de Opache.

TPIT3 503805 | 7517916 (503906 | 7517982
TPIT4 503253 | 7517955 (503319 | 7517882
TPIT5 502826 | 7517739 (502860 | 7517741
TPIT6 496620 | 7513465 496674 7513492
TLUO1 502438 | 7517668
TLUO02 496740 | 7513491
COMPONENTE CANTIDAD Y CALIDAD DE
AGUA SUPERFICIALES
Fstacién Coordenadas UTM

Este Norte
RSSN 504220 7518067
RSSB 496779 7513513
RSSA 500338 7513705
Al 504332 7518239
A2 504087 7516980
A6 502627 7517887
ARSSI1-A 502962 7517587
ARSS2 502366 7517621
ARSSS-A 497089 7513858
P1 504477 7518419
P2 504357 7518240
P3 504286 7518104
P4 502966 7517589
P5 502470 7517757
T3 503629 7517202

En cuanto a la vegetacion en la Naciente del Rio San Salvador,
complementariamente al analisis de datos a obtener en terreno
mediante los transectos definidos en la tabla anterior, se
analizaran imagenes aéreas multiespectrales obtenidas mediante
vuelos de dron para llevar un seguimiento de la productividad
de las formaciones de vegetacion mediante el indice de
vegetacion de diferencia normalizada (NDVI), que segun el
estudio realizado por Puertas et al. (2023)°, se relaciona
ampliamente con la humedad del suelo y la disponibilidad
hidrica.

Para estos analisis se utiliza la banda roja del espectro visible y
la banda del infrarrojo cercano (NIR), con el cual, mediante una
diferencia normalizada, se obtienen datos cuantitativos del vigor
de la vegetacion. Cabe destacar que estos monitoreos ya son
realizados a lo largo de la Naciente del Rio San Salvador y las
metodologias especificas a implementar son presentadas en el
Apéndice 1 “Complemento Metodologico asociado al CAV-35”
del Anexo 9 de la Adenda Excepcional.

Es necesario indicar que, en formaciones vegetacionales pueden
existir cambios en la vegetacion que no necesariamente se
reportan en una pérdida de la superficie o cobertura de ésta, por
lo que de manera complementaria, y utilizando la informacion
levantada en terreno, se evaluaran métricas ambientales que
permitan informar oportunamente cambios en la vegetacion
azonal que podrian asociarse a cambios en la disponibilidad de
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recursos, como los recursos hidricos en cuanto a la cantidad y
calidad del agua superficial en la Naciente del Rio San Salvador.
Por esta razon, el analisis de datos de vegetacion toma en
consideracion las siguientes variables:

=  Cambio en la dominancia de las especies
Las formaciones vegetacionales pueden mantener su superficie
y composicion, pero dentro de ellas pueden variar las especies
dominantes, es decir, las mismas especies que son parte de una
formacion pueden mantenerse, pero cambia la dominancia en
cuanto a su cobertura. Esto se puede interpretar como un cambio
en la disponibilidad de recursos que podria estar afectando a la
formacion vegetal. Al respecto, los andlisis a realizar a partir del
monitoreo trimestral en terreno tomaran como caso base la
informacion obtenida en los monitoreos histéricos realizados y
seran analizados en funcion de su trazabilidad estacional.
Lo anterior, define las especies dominantes para cada formacion
y para cada transecto realizado, y su participacion porcentual
promedio, que es un indicador directo de su dominancia. Con esta
informacion es posible complementar la carta de ocupacion de
tierras (COT), y evaluar eventuales variaciones en la
composicion y dominancia de especies en las diferentes unidades
homogéneas de vegetacion.

»  Disminucion de los indices espectrales
Una disminucién significativa en el vigor de la vegetacion,
obtenido mediante el NDVI promedio (indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada), en general, indica una reduccion en la
salud, lo que puede ser causado por factores como la sequia, la
contaminacion o el estrés ambiental. Este efecto negativo
sugiere una disminucion en la capacidad de la vegetacion para
realizar la fotosintesis y mantener su crecimiento, lo cual puede
ser previsto en los monitoreos a realizar en el contexto de este
CAV. El estado base del vigor de la vegetacion corresponde a lo
informado en los monitoreos trimestrales ya desarrollados en el
lugar a través de vuelos de dron. Si bien este indice es sensible
a diversos factores que inciden sobre el desarrollo de la
vegetacion, las variaciones del NDVI promedio anual seran
analizadas de forma integral con el indice Normalizado de
Diferencia de Agua (NDWI) para evaluar como podria estar
relacionado una baja en el vigor de la vegetacién con una
potencial baja en la humedad del suelo (NDWI). De todas
formas, los indices espectrales pueden no indicar una baja en la
vegetacion si es que esta es sustituida por otra especie (cambios
en la dominancia de una formacién), por lo cual los datos
deberan ser analizados con cautela y no sera por si s6lo un
indicador de afectacion de la vegetacion azonal del area de
analisis. Para el caso del NDV se usara los siguientes rangos: -
1 a 0.2 sin vegetacion o nula vigorosidad; 0.2-0.4 (baja
vigorosidad); 0.4-0.7 (media vigorosidad); 0.7-1 (alta
vigorosidad).
Para determinar si un cambio de vigor es significativo o no, se
considerara una disminucion de la superficie teledetectada
superior a un 20%. Los analisis de variabilidad se realizaran en
base a una campafia de estado inicial del estudio, y para poder
determinar si es que hay una variacion debe realizarse la
comparacion entre iguales temporadas que repliquen las
condiciones de la instancia en la que se evalua. Este analisis se
realizara en términos de superficie teledetectada segun los
rangos de corte determinados para identificar la vigorosidad de
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la vegetacion.

2) Analisis de variacion en la cantidad y calidad del agua

Si bien dentro de las estaciones historicas de medicion de aguas
superficiales en DMH ya se miden variables como la
concentracion de sulfatos en el Rio San Salvador, se proponen
12 estaciones nuevas en el contexto del Proyecto para ampliar los
alcances de los monitoreos, con el objetivo de evaluar si
cambios en ciertas variables tanto fisicas como quimicas en el
agua podrian afectar a la vegetacion azonal del lugar, que al
mismo tiempo son el sustento de comunidades de Fauna
Vertebrada e Invertebrada.

En este sentido, el monitoreo de aguas superficiales considera:
Cantidad de aguas superficiales:

Se realizaran mediciones de caudal y volumen.

Calidad de aguas superficiales:

Se monitoreardn pH, conductividad eléctrica, temperatura,
ademas de los 21 parametros indicados en la R.E. SMA
N°31/2022 “Instruccion General para la Vigilancia Ambiental
del Componente Agua de Relacion a Depdsitos de Relaves”, a
saber: Arsénico, aluminio, boro, berilio, cadmio, cloruro,
cobalto, cromo, cobre, cianuro, fluoruro, hierro, mercurio,
manganeso, molibdeno, niquel, plomo,

antimonio, selenio, sulfato y zinc.

Para mayor detalle, revisar el Apéndice 1 “Complemento
Metodologico asociado al CAV-35” del Anexo 9 de la Adenda
Excepcional.

Participacion grupos humanos indigenas y no indigenas del
AIMH

Para las actividades de mediciones se contara con la participacion
de un maximo de 3 representantes de grupos humanos indigenas
y no indigenas del AIMH. Los participantes deberan acreditar
salud compatible con la actividad de monitoreo.

El Titular utilizard como mecanismos para realizar las
convocatorias y difundir la programacion anual de monitoreos
participativos, las mesas de trabajo del CAV-9: Plan de
Relacionamiento Comunitario entre Titular y Comunidades y
Asociaciones Indigenas de la ciudad de Calama, y mediante el
CAV-27 Plataforma Digital de Participacion Ciudadana.

Justificacion: El Rio San Salvador alberga una serie de
formaciones vegetales, tanto zonales como azonales, que son
habitat para una variedad de especies de diferentes componentes
bidticas. En las areas 7, 12 y 13 del Proyecto, se identificaron
formaciones azonales en las camparfias de Linea Base de Flora y
Vegetacion, como matorrales de Tessaria absinthioides y
Baccharis juncea, asi como herbazales de Schoenoplectus
americanus. También se encontraron especies reguladas segiin
el Decreto Supremo N°68 que protege a las especies autoctonas
del pais asociadas a la Quebrada Ojos de Opache.

El proyecto ha evaluado los impactos sobre las aguas
superficiales en la naciente del Rio San Salvador; hasta su
confluencia con la quebrada Quetena; que sustentan las
comunidades vegetales azonales, resultando estos No
Significativos. Sin embargo, se considera importante que el
Titular implemente un control y seguimiento de las variables
bidticas para correlacionar sus resultados con los monitoreos
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hidricos (caudales existentes y calidad de las aguas), con el
objetivo de identificar posibles anomalias asociadas a cambios
en el caudal y calidad del agua en la naciente del rio. Esto
permitird vigilar posibles cambios que puedan afectar la
vegetacion del lugar, asi como el habitat de las especies de fauna
asociadas. Ademas, se realizara un seguimiento continuo de la
riqueza y abundancia de especies, tanto en flora y vegetacion
como en fauna vertebrada e invertebrada terrestre presente en el
area de estudio.

Este plan de monitoreo ambiental proporciona informacion
relevante en el lugar para determinar y justificar cualquier
cambio atribuido a las variables monitoreadas.

Lugar, formay oportunidad de | Lugar: El compromiso tendra lugar en la Naciente del Rio San
implementacion Salvador hasta la junta con la Quebrada Ojos de Opache, y si
bien el Area de Influencia de las variables bidticas se define
hasta el primer tramo de la Naciente del rio San Salvador, el
presente CAV toma como area de estudio hasta la junta con la
Quebrada Ojos de Opache propiamente tal, con el fin de ampliar
los esfuerzos para generar acciones concretas de monitoreos
cuantitativos de las componentes bidticas. Las areas definidas
se presentan en la Figura 13-14 y corresponden a: Area 7
(subdividida en areas 7.1 y 7.2), Area 12 y Area 13.

Forma: Las campafias de monitoreo se llevaran a cabo
trimestralmente y los resultados se presentaran a la autoridad en
informes anuales. Estos informes incluirdn analisis tanto del
afilo monitoreado como comparaciones con afios
anteriores, ya sea en relacion con el cumplimiento del
presente Compromiso Ambiental Voluntario (CAV) u otros
monitoreos relacionados con la misma area de estudio. Es
importante detallar que los muestreos asociados a la
metodologia de Trampas Sherman seran desarrollados solo en
las estaciones de verano e invierno (semestrales), en
concordancia con el principio de minima intervencion con el
entorno, concentrando las campafias en los periodos no
reproductivos de las especies objetivo con el fin de reducir al
maximo el estrés y la alteracion sobre las poblaciones locales.
El detalle metodoldgico se encuentra disponible en el Apéndice
1 “Complemento Metodologico asociado al CAV-35" del
Anexo 9 de la Adenda Excepcional, el cual ofrece un detalle
claro de como se ejecuta el Compromiso Ambiental Voluntario
del Titular.

Oportunidad: Los monitoreos ambientales permiten registrar
tanto las condiciones basales previo a la ejecucion del Proyecto,
como su evolucién en el tiempo durante la fase de operacion, de
forma trimestral, salvo las capturas con Trampa Sherman, que
seran ejecutadas de forma semestral. Lo anterior, permite
reconocer y explicar de forma oportuna, tanto la mantencion en
el tiempo de los parametros evaluados como los cambios que
puedan ocurrir, determinando si es producto de un
comportamiento natural del ecosistema o si corresponde a algin
factor antropico asociado, como por ejemplo, una baja en la
disponibilidad hidrica o en la calidad del agua.

Indicador que acredite su | El indicador de cumplimiento seran los Informes Anuales
cumplimiento Consolidados de monitoreo estacional, donde se detallaran los
indicadores establecidos y sus variaciones en el tiempo segun lo
establecido para cada componente en el Apéndice 1
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“Complemento Metodoldgico asociado al CAV-35" del Anexo
9 de la Adenda Excepcional. Estos corresponderan a:

Fauna:

El monitoreo de fauna se enfocard en tomar acciones
exclusivamente en la clase Reptilia como especies de baja
movilidad.

Se evaluara la abundancia especifica por especie de reptil,
considerando como referencia los registros historicos
disponibles del “Monitoreo estacional de fauna de vertebrados
terrestres en vegas de Calama” realizado durante 13 afios en el
sector del Rio San Salvador. Este analisis se realizara
unicamente en el area 7.1, correspondiente a la naciente del rio
hasta la confluencia con la Quebrada Quetena, por ser el Area
de influencia de fauna terrestre donde el Proyecto podria
generar efectos sobre el habitat y poblaciones de especies de
fauna producto de las acciones del Proyecto, en especifico, la
disminucion del caudal superficial y la variacion de calidad de
las aguas superficiales. Ademads, es la unica area con datos
historicos disponibles.

e Valor Umbral y Férmula de Evaluacion
El valor umbral se define para cada especie de reptil como:
Valor Umbral = Abundancia Promedio Historica por Especie —
Desviacion Estandar

Durante la evaluacion del monitoreo actual, se considerara que
hay una condicion bajo umbral cuando el valor de abundancia
registrado para una especie esté por

debajo de este valor umbral en dos mediciones consecutivas
dentro de la misma estacion de muestreo, es decir que la
abundancia de una estacion por ejemplo de verano, este bajo el
umbral en el verano afio 1 y en el verano afio 2.

o Criterio para la Implementacion de acciones
Si se verifica una condicion bajo umbral para una misma especie
en dos periodos consecutivos, se activard una accidon que
consiste en la implementacion de refugios ecoldgicos (pircas)
en sectores aledafios al Rio San Salvador. El proposito de esta
accion es enriquecer y diversificar el habitat disponible para las
especies nativas de reptiles.

Flora y vegetacion:

Respecto al cambio de vigor se considerara una disminucion de
la superficie teledetectada superior a un 20%. Este analisis se
realizara Unicamente en el area 7.1, correspondiente a la
naciente del rio hasta la confluencia con la Quebrada Quetena,
por ser el Area de influencia de flora y vegetacién donde el
Proyecto podria generar efectos sobre la flora y vegetacion
producto de las acciones del proyecto, en especifico, la
disminucion del caudal superficial y la variacion de calidad de
las aguas superficiales. Ademas, es la tnica area con datos
historicos disponibles.

Adicionalmente, se considerara como indicador de cumplimiento:
¢ Informe Anual de Cumplimiento de Compromisos de la
Gestion Comunitaria con los GHPPI del Proyecto. Este
documento integrado, sera remitido formalmente tanto
a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
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como a la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
(CONADI). Este Informe dara cuenta del cumplimiento
de todos los compromisos "con participacion de grupos
humanos del AIMH en los CAV de monitoreos"
debiendo incorporar evidencias documentadas, del
proceso de convocatoria e invitacion al monitoreo,
fundamentando las ocasiones en que estos grupos
humanos no puedan participar, las que podrian ser
razones de fuerza mayor como, por ejemplo: directivas
vencidas, disolucion del grupo, decision voluntaria
expresa del colectivo, u otras razones analogas.

Forma de  control vy = Registro del envio de un Informe Anual Consolidado de

seguimiento monitoreo estacional.

= Registro del envio de un Informe Anual de
Cumplimiento de Compromisos de la Gestion
Comunitaria con los GHPPI del proyecto.

= Estos informes se entregaran a la autoridad en un plazo
de 3 meses posteriores al término de un afio de
monitoreo estacional. Ademds, el detalle para cada
componente se puede ver en el Anexo 6 Actualizacion
del Capitulo 9 Plan de Seguimiento de la Adenda
Excepcional.

Tabla 13.28. CAV-36: Monitoreo de caudal ambiental en la naciente del rio San Salvador.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Reponer materiales, insumos y/o equipos a
justificacion Bomberos, ante la ocurrencia de alguna emergencia, que no

pueda ser controlada por los recursos propios y, en
consecuencia, requiera del apoyo de los sistemas de
emergencia de Bomberos.

Descripcion: Se mantiene el compromiso de reponer
aquellos insumos y/o elementos utilizados y deteriorados a
raiz de emergencias vinculadas al Proyecto y su operacion,
que sean dispuestos por el Cuerpo de Bomberos de Calama.

En el marco de este compromiso se contempla establecer
apoyo en capacitacion a respuestas de emergencia,
simulacros, capacitaciones a la comunidad efectuada por el
Cuerpo de Bomberos, asi como capacitaciones Yy
entrenamientos a sus equipos y apoyo en infraestructura.

Actualmente el titular mantiene este compromiso en su RCA
vigente y ha establecido un convenio con el Cuerpo de
Bomberos.

Justificaciéon: Compromiso relevante dada la actividad de la
operacion y necesidad de mantener la operatividad de los
servicios del Cuerpo de Bomberos, a completa disposicion
de la ciudadania de Calama.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Ciudad de Calama.
implementacion
Forma: Compromiso se implementara a través de un aporte
anual al Cuerpo de Bomberos de Calama mediante la firma de
un convenio de colaboracién que detallara los aportes y
compromisos de las partes.
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Oportunidad: El convenio se actualizara anualmente, a no
ser que las partes acuerden una periodicidad diferente. El
compromiso comenzara a desarrollarse seis (6) meses
después de obtenida la RCA. Se estima la duracion del
compromiso hasta el término de la fase de operacion (afio 30
del proyecto).

Indicador que acredite su | Actualizacion anual del Convenio.

cumplimiento

Forma de control y seguimiento | Elaboracion de informes anuales con las actividades realizadas

ynivel de cumplimiento.

Tabla 13.29. CAV-37: Recoleccion de germoplasma de Atriplex atacamensis y enriquecimiento

de poblacion afectada

Fase del proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Rescatar y propagar germoplasma de la poblacion afectada
de Atriplex atacamensis presente en el Al del proyecto y establecer
nuevas plantas de la especie en plazas civicas dentro de la misma area
de infraestructura mina que las intervendra, por lo que estas
permaneceran en la misma area de distribucion de las formaciones
originales.

Descripcion: Este compromiso considera cuatro actividades
principales:

1) Cuantificacion

Mediante la campana de microrruteo (censo) para Atriplex
atacamensis, realizada del 27 al 29 de febrero de 2024, se determino una
poblacion de 191

individuos distribuidos en las cercanias del AI del proyecto,
asociados al Matorral alto de A. atacamensis (19,7 ha) del Area 1
informado en la Linea de Base de Flora y Vegetacion (Anexo 3-11 del
EIA).

Dicha campafia consistio en abarcar la totalidad de las areas mediante
recorrido pedestre, registrando a cada individuo de la especie y
georreferenciando su ubicacion exacta. Con este resultado se logro
modelar la distribucion del total de la poblacion estudiada, cuyo
detalle se encuentra en la Figura 13-1.

Este modelo se cruzé con las obras del proyecto (Figura 13-2),
determinando que se afectard de manera directa un total de 31
individuos de 4. atacamensis, sin embargo, se tomo en consideracion
que la precision del sistema de posicionamiento global (GPS)
empleado cuenta con un error promedio de hasta 4 metros, por lo que
se extendio el area de las obras 5 metros (buffer) para incluir estas
zonas y a los individuos que se encuentran mas proximos al limite,
sumando un total de 37 ejemplares de Atriplex atacamensis que se
veran afectados de manera directa, lo que corresponde a un 19,4% de
individuos de la poblacion total de la formacion.

Cuantificacion de poblacion de Atriplex atacamensis
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2) Colecta de germoplasma
La recoleccion de germoplasma estara guiada bajo un plan de
recoleccion elaborado en base al modelo de distribucién de la
poblacion de Atriplex atacamensis obtenido de la campafia de
microrruteo. Como se puede apreciar en la Figura 13-1 anterior, la
poblacion se distribuye en dos principales subpoblaciones (mayores
densidades de individuos), y solo una de ellas se ve afectada por las
obras del proyecto (Figura 13-2, sector norte), es por ello que el plan
de recoleccion se enfocara en aquellos individuos pertenecientes a la
subpoblacién que serd afectada directamente y asirepresentar su
informacion genética. La especie se encuentra representada en la
coleccion de semillas del Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(Pafiitur, 2022), y en un estudio realizado por Pardo (2018), se logrd
propagar con éxito otra especie del género Atriplex, tanto por semillas
COMo por esquejes.
En vista de los antecedentes mencionados, se espera que la
reproduccion vegetativa (esquejes) de la especie sea viable para
propagar individuos, por lo que el tipo de material reproductivo a
colectar sera definido en funcion de aspectos técnicos al momento de
ejecutar el CAV.
La estrategia a utilizar para asegurar la conservacion de la diversidad
genética de la poblacion a afectar sera la de rescatar germoplasma,
tanto por recoleccion de semillas, como por obtencion de estacas para
su propagacion donde que se privilegiara la obtencion de material a
partir de los mismos ejemplares a intervenir.
La cantidad de individuos a propagar sera de al menos 37, procurando
mantener una pérdida neta cero de individuos de A. atacamensis en el
lugar.

3) Plantacion

El disefio de la plantacion en las plazas civicas considerara la
plantacion de al menos 50 ejemplares de la especie para asegurar que
en caso de una sobrevivencia minima de 75% se establezcan 37
ejemplares. El sustrato sera enriquecido con compost estéril o material
vegetal para asi mejorar la condicion del mismo. Una vez plantados
los ejemplares, la tierra serd levemente compactada para eliminar
espacios con aire y se aplicara agua al sustrato para reducir el estrés
asociado al trasplante. La ubicacion de todos los ejemplares plantados
serd georreferenciada y se contara con un archivo fotografico
correlativo al identificador de cada individuo.
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4) Seguimiento

Se establecera un programa de seguimiento del estado de todos los
ejemplares plantados, en el que se ejecutaran campaiias trimestrales
durante el primer afio posterior a la plantacion, y una campafia anual
durante toda la fase de operacion del proyecto, donde se evaluara:

e Sobrevivencia: Se considerara un individuo vivo mientras
mantenga turgencia en alguna porcion de sus tejidos. Por otra
parte, se considerarad un individuo muerto cuando el 100% de
sus tejidos estén secos.

e Estado Sanitario: Consiste en la identificacion de signos o
sintomas de algtn tipo de patologia en las plantas. El individuo
sera clasificado en buen estado sanitario si menos del 20% de
la planta presenta signos o sintomas de patologia. Si el
individuo presenta un 20% o mas de su estructura con
sintomas o signos, serd clasificado en mal estado sanitario.

e Signos de Crecimiento: Se medira la altura del individuo en
cada campafa, y se verificara la presencia o ausencia de
nuevos brotes como signo de recuperacion y crecimiento de
los ejemplares.

Adicional a los parametros evaluados, se llevard un registro
fotografico en cada campafia.

El resultado final del presente compromiso ambiental voluntario se
evaluara como exitoso mientras el nimero de individuos vivos de A.
atacamensis sea igual o mayor a 37 ejemplares vivos y sanos.

Justificacion: En la fase de construccion del Proyecto, el area de
influencia de las obras asociadas al emplazamiento de infraestructura
de servicios mina se intercepta con una parte de la poblacion de la
especie Atriplex atacamensis (Figura 13-2), por lo que el
emplazamiento de dichas obras involucra la corta de los individuos
que se encuentren dentro del area de influencia de las obras. Si bien el
impacto C-FV-1: Pérdida de vegetacion debido al emplazamiento de
obras se considera Negativo No Significativo, el Titular propone
presentar acciones voluntarias detalladas en el presente CAV.

Afectacion de Atriplex
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PROYECTO:

0 [DMH Desarrolio Futuro
e

. [CONTENIDO:
EconsuLr [Aectacin de Atiplex
Jatacamensis por obras del

proyecto

Lugar, forma y | Lugar: El compromiso se ejecutara en el area de emplazamiento de
oportunidad de | infraestructura mina como se muestra en la Figura 13-2 destinando
implementacion como area de recoleccion de germoplasma la subpoblacion que sera

Pagina 250 de 304



Tabla 13.29. CAV-37: Recoleccion de germoplasma de Atriplex atacamensis y enriquecimiento

de poblacion afectada

afectada por las obras del Proyecto, y sera establecida en las areas
verdes de la misma zona de emplazamiento del sector infraestructura
mina mejorando las condiciones del suelo y con riego y cuidados de
jardineros

Areas de Enriquecimiento

@

7.52] 000

Leyenda

Individuos Atriplex
Atacamensis

I Matomal de Atriplex [

§v . & £ o,

Il cominos - R DESARROLLO FUTURO DMH
Emplazamiento
Infraestructura
Servicio Mina

EIEr
SISTEMA DE REFERENCIA:

PROYECCION UTM HUSO 19 SUR | S G /‘\ SECTOR DE ENRIQUECIMIENTO|

DATUMWG S84

e

510000

Forma:

Oportunidad: La recoleccion del germoplasma debe estar asociada
a la época reproductiva de la especie. Dado que 4. atacamensis crece
en ambientes de extrema aridez, su periodo reproductivo esta
fuertemente ligado a la disponibilidad hidrica y a las precipitaciones
que puedan presentarse en un afio especifico. Sin embargo, a modo
general,
requiere una colecta del material genético previo a la fase de
construccion del Proyecto en el periodo reproductivo de la especie.
Si en las campaifias no se encuentra el germoplasma disponible,
se replicaran campafias de terreno cada 20 dias para asegurar la
recoleccion del material.

La cuantificacion sera llevada a cabo por un equipo de
profesionales en terreno mediante una campaia de
microrruteo para la especie.

El disefio de la campaiia de recoleccion de germoplasma sera
realizado en gabinete por un especialista que también tendra
a cargo llevar seguimiento de las actividades relacionadas a
este compromiso, la logistica asociada a la fase de
seguimiento, y seguimiento de la fase de recoleccion en la
que participara un equipo capacitado para la recoleccion de
germoplasma.

La plantacién de los ejemplares serd encomendada a un
equipo técnico capacitado para llevar a cabo la labor
adecuadamente.

La fase de seguimiento estara a cargo del especialista en
gabinete, y la toma de datos serd encomendada a un equipo
especializado en terreno.

esto suele darse entre la primavera y verano. Para ello, se

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe consolidado anual con las labores realizadas y seguimiento
completo acreditando el cumplimiento del objetivo, que sera enviado
a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) el Gltimo dia habil
del mes siguiente al cual se realizo el Gltimo monitoreo anual. El

informe

necesario para documentar las actividades ejecutadas.

contendra fotografias, los dias y todos los detalles técnicos
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Tabla 13.29. CAV-37: Recoleccion de germoplasma de Atriplex atacamensis y enriquecimiento
de poblacion afectada

Forma de control y | e Durante el primer afio de ejecucion del CAV, se llevara a cabo un

seguimiento seguimiento trimestral de los individuos que han sido plantados.
Este proceso de monitoreo se realizard con el objetivo de evaluar
el estado fitosanitario de los individuos, asi como para determinar
cualquier incidencia de mortalidad. Su reportabilidad a la SMA
sera mediante un informe consolidado anual. El plazo del envio
serd de tres meses posterior al término de la ejecucion de
actividades.

e Luego del primer afio, se realizaran monitoreos anuales durante
toda la fase de operacion del proyecto (al afio 2055), con tal de
generar un seguimiento a largo plazo del compromiso

e Se espera una supervivencia de los individuos del 90%, caso
contrario, se deberan plantar nuevos individuos en las zonas de
enriquecimiento. Con el fin de mantener una pérdida neta 0, al
momento de ejecutar la medida debiesen existir en total 210
individuos, con tal de que una sobrevivencia del 90%, permita
mantener los 191 individuos originalmente registrados en la
poblacion.

Tabla 13.30. CAV-38: Monitoreo y exclusion de drea con presencia de especie En Peligro
Nitrophila atacamensis.

Fase del proyecto a la que | Construccion y Operacion.

aplica
Objetivo, descripcion y | Objetive: El compromiso expuesto tiene como objetivo proteger la
justificacion especie en categoria de conservacion “En Peligro” Illamada

Nitrophila atacamensis (DS N° 23/2019 MMA) detectada en una
acotada area cercana al sector donde se proyectan obras de la Barrera
Hidraulica sector muro oeste Talabre (Ver Anexo 3-5
“Complemento Linea de Base Flora y Vegetacion” de la Adenda
Complementaria).

Esta especie corresponde a una especie anual, endémica con
presencia solo en la Region de Antofagasta entre los 2300-4000
msnm, que presenta tallos erguidos, suculentos, de 5 a 7 cm de alto;
hojas carnosas, opuestas, decusadas, sésiles, de forma aovada, de 4
a 6 mm de largo, apice con un mucrén apenas visible; presentan tres
nervios tenues que alcanzan la mitad de la lamina. Flores axilares,
usualmente solitarias y sésiles, presentan dos bracteas carnosas,
sésiles, aovadas, tenuemente mucronadas, de 3 a 4 mm de largo.
Sépalos rosados a blancos, imbricados de 1,8 a 2 mm de largo, apice
incurvado con un nervio central. Estambres

5, opuestos a los sépalos; filamentos estaminales unidos en la
base formando un disco. Gineceo supero, ovario piriforme. Estilo
mas corto que el ovario, apenas visible en los ejemplares secos. Dos
estigmas papilosos en su mitad superior. Un 6vulo reniforme, fruto
no visto (Poblete 1989, Pérez Cuadra 2009, Montenegro 1991).

En la region se ha detectado en los siguientes sectores:
— Reserva Nacional Los Flamencos.
— Humedal Quelana (“Aguas de Quelana”) (Perry, 2028).
— Tillopozo y aguas de Quelana. (Rodriguez et al, 2018;
Labarca, obs. pers).
— Salar de Atacama (lagunas interiores) (Rosas,2013).
— Sector de Chuquicamata (GBIF, 2024).

En la siguiente Figura se muestra la distribucion de la especie a nivel
nacional, de acuerdo con distintos autores.
Distribucion Nitrophila atacamensis
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Tabla 13.30. CAV-38: Monitoreo y exclusion de drea con presencia de especie En Peligro
Nitrophila atacamensis.

300000.0 4000000

7500000.0

7400000.0

b=
g
£
g
g
§

Distribucién Nitrophila atacamensis

7300000.0

@ Hallazgos N. atacamen:

———— — —
300000.0 4000000 600000.0 700000.0

Descripcion: El compromiso se encuentra enfocado en monitorear
y resguardar la zona con presencia de la especie categorizada de
forma de mantener este ambiente sin alteraciones durante el
desarrollo del proyecto.

Justificacion: A partir de la campafia complementaria de flora y
vegetacion realizada en la estacion de primavera de 2024 y detallada
en el Informe “Complemento de linea de base de flora y vegetacion
en obras nuevas” para la zona del proyecto antes descrita, se detectd
la presencia de la cercano a los caminos de acceso a una plataforma
de un pozo proyectado que formara parte del reforzamiento de la
Barrera Hidraulica sector Tranque Talabre. El sector descrito
corresponde a un ambiente lagunar

salino en donde la especie se desarrolla en sus margenes, sobre la
costra salina. El 4rea que ocupa la especie es de aproximadamente 1
m? (Ver Anexo 3-5 “Complemento Linea de Base Flora y
Vegetacion” de la Adenda Complementaria)

La categoria de la especie objetivo corresponde a EN (En Peligro)
catalogada de acuerdo con el DS 23/2019 (MMA), lo cual se define
de acuerdo con la UICN, cuando un tax6n cuenta con la mejor
evidencia disponible e indica que cumple cualquiera de los criterios
“A” a“E” para En Peligro y, por consiguiente, se considera que se
esta enfrentando a un riesgo de extincién muy alto en estado de vida

silvestre.
Lugar, forma y | Lugar: FI lugar donde se plantean estas medidas son in situ y ex
oportunidad de | situ del area en donde se detectdo la presencia de la especie.
implementacion Especificamente en sector de denominado unidad vegetacional 4,

para esto se considerard un area de exclusion de 20 m en todo el
contorno de la unidad en donde se detecto la especie

La especie fue detectada en coordenadas UTM Datum WGS 84,
Coordenada Este 514.763; Coordenadas Norte 7.523.566.

En la siguiente imagen se detalla la unidad vegetacional y el buffer
propuesto como area de exclusion. En Apéndice 3 del Anexo 11 de
la Adenda Complementaria, se adjunta KMZ del area.

Zona de Exclusion Nitrophila atacamensis
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Tabla 13.30. CAV-38: Monitoreo y exclusion de drea con presencia de especie En Peligro
Nitrophila atacamensis.
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000°009€75L

7523500.000
000°00SE75L
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Forma: Para la implementacion de este CAV se plantea lo siguiente:

e Exclusion del area: La zona en donde se detect6 la especie
sera delimitada de manera de no permitir el ingreso de
cualquier persona ajena a los temas de monitoreo. Esta
opcion es posible debido a que el sector en donde fue
detectada corresponde a un 4rea minera, ya con restricciones
para personas no relacionadas a CODELCO, siendo parte de un
Distrito minero con acceso controlado. Por las condiciones del
area y el acceso restringido que posee, la delimitacion
propuesta solo serd mediante carteles informativos y
restrictivos respecto a la entrada a la zona.

Esta exclusion corresponde a la implementacion de
senalética en el area la cual debe prohibir el transito hacia el
sector por personal ajeno al monitoreo, indicando la
sensibilidad del area en cuestion. Los carteles de al menos 1
x 1 m indicaran de manera clara el nombre de la especie, su
categoria de conservacion y la necesidad de no ingresar a la
zona por motivos ajenos al monitoreo. El Titular se
compromete en instruir al personal que trabaja en el area en
el conocimiento de la especie y la necesidad de no ingresar al
sector.

Monitoreo: El monitoreo relacionado con la especie
se establecera mensual y semestral, de acuerdo a lo
siguiente:

Monitoreo mensual: se propone evaluar mes a mes, durante
6 meses consecutivos, desde que se obtiene la RCA del
Proyecto. Se evaluara la especie observando su presencia,
estado y la superficie que ocupa.

El concepto de presencia indica solamente si la especie se
mantiene en el lugar y nada la ha afectado durante el periodo
a evaluar.

El estado corresponde a la evaluacion visual en donde se
evalua mediante lo siguiente:

Bueno: La especie se encuentra en buen estado, vital y
pudiendo presentar decoloracion a lo mas en un 10% de la
superficie que ocupa. Sin pérdida de habitat.
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Tabla 13.30. CAV-38: Monitoreo y exclusion de drea con presencia de especie En Peligro

Nitrophila atacamensis.

Regular: La especie comienza a presentar algin
cambio y este se manifiesta sobre el 10 y 49% de los
ejemplares.

Malo: La especie presenta decoloracion en un porcentaje
entre 50 y 80% del area en donde fue observada. Sin pérdida
de habitat.

Muy Malo: La especie presenta decoloracion o pérdida de
habitat en un porcentaje mayor al 81% y el 100% con
pérdida de habitat.

En la siguiente Tabla se muestran los parametros considerados:

indice de Vigorosidad vegetacion

Estado Decloracion o
vigorosidad
Bueno <10%
Regular 10-49%
Malo 50-80%
Muy malo 81-100%

El concepto de evaluacion de superficie corresponde a cambio por
uso o pérdida por factores externos considerando a informar
pérdidas en % de la superficie que ocupa la especie.

Se debe destacar, que la especie es anual, por lo cual existiran
cambios estacionales a lo largo de los monitoreos por esta causa y
quedaran descritos en el informe del monitoreo respectivo.

Este monitoreo sera ejecutado por un (1) vez al mes y entregara las
alertas respectivas ante cualquier cambio en el sector.

Este monitoreo mensual se efectuara por seis (6) meses consecutivos
desde que se obtiene la RCA del Proyecto.

Monitoreo semestral: Luego de transcurrido las ejecuciones de los
monitoreos mensuales por seis (6) meses, se llevardn a cabo
monitoreos semestrales evaluandose los mismos parametros del
anterior (presencia, estado y superficie que ocupa). El primero al
mes 12 y asi de manera semestral hasta el afio 5 de del proyecto.

Este ultimo tipo de monitoreo se realizara hasta el afio 5 del proyecto
entregando cada uno de los informes respectivos a la autoridad
fiscalizadora competente (Superintendencia de Medio ambiente).

Posterior a cada monitoreo se elaborara un informe que dé cuenta
del estado de la especie y su variabilidad estacional.

Como antecedente importante la especie a evaluar es una especie
catalogada como herbacea anual, por lo que en ciertos periodos del
aflo se observa en latencia o como rastrojo.

Oportunidad: Este compromiso se implementara posterior a la
obtencion de la RCA del Proyecto, hasta el afio 5 de operacion del
proyecto.

Indicador que acredite su
cumplimiento

El indicador que acredite su cumplimiento correspondera a los
informes de monitoreo elaborados a lo largo del tiempo estimado
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Tabla 13.30. CAV-38: Monitoreo y exclusion de drea con presencia de especie En Peligro
Nitrophila atacamensis.

para estos fines y cualquier cambio propio de la especie también
debe ser notificado.

Durante los primeros 6 meses se realizaran reportes mensuales,
posterior a esto los reportes seran semestrales y anuales. Estos
informes seran entregados anualmente a la SMA.

Se debe dejar en claro que la sucesion de los monitoreos semestrales
finalizara al mes 12 del afio 5 del proyecto.

Cabe senalar que en caso de detectar condiciones fuera del estado
basal de la especie objetivo, se avisara a la autoridad de forma
inmediata, considerando plan de accion en el aviso.

Forma de control y | La forma de control y seguimiento de este compromiso ambiental

seguimiento

voluntario serd mediante los registros de informes emitidos a la
Superintendencia del Medio Ambiente, donde se dard cuenta de
los distintos monitoreos efectuados. El plazo del envio sera de tres
meses posterior al término de la ejecucion de actividades.

Tabla 13.31. CAV-39: Plan de perturbacion controlada de reptiles y micromamiferos.

Fase del | Construccion y operacion.

proyecto a la

que aplica

Objetivo, Objetivo: La perturbacion controlada tiene por objetivo provocar el abandono
descripcion  y | o inducir el desplazamiento gradual de los individuos de fauna de baja
justificacion movilidad, desde su lugar de origen hacia zonas adyacentes no intervenidas, en

forma previa a la intervencion por parte del proyecto o actividad.

Descripcion: El presente compromiso ambiental voluntario considera:

e Perturbar a las especies de baja movilidad identificadas en el area de las
obras del Proyecto, con la finalidad que estos migren por sus propios
medios hacia zonas aledafias, previo a la fase de construccion y operacion
en caso de Botaderos, especificamente previo a la primera carga de
material estéril.

e Prevenir la recolonizacion del area perturbada.
A pesar de que la perturbacion controlada se recomienda para proyectos de
extension lineal y para proyectos areales pequefios, en areas mas grandes
puede aplicarse si la intervencion es de manera gradual, considerando que
debe realizarse con un maximo de 5 dias previo al inicio de trabajos de
intervencion de las obras. Este CAV serd ejecutado de forma coordinada
segun el cronograma de avance de las maquinarias y con un equipo de
especialistas constante para

asegurar la liberacion de la zona a perturbar. Para esto, se hara una remocion

de forma manual y gradual de los refugios de las especies de interés, como

cumulos de rocas y/o vegetacion arbustiva. Esta vegetacion y rocas
removidas seran utilizadas ubicandolas de forma estratégica para enriquecer
el ambiente en el lugar hacia donde se direccionaran las especies.

Justificacion: El CAV pretende evitar la afectacion de especies de baja

movilidad como son los reptiles y micromamiferos. Siguiendo lo indicado en

la guia “Criterios Técnicos para la aplicacion de una Perturbacion Controlada”

(SEA,2022), se puede mencionar los siguientes criterios:

1. Las especies a perturbar en el area 2 corresponden al reptil Liolaemus
constanzae (Lagartija de Constanza) que se encuentra en la categoria de
Preocupacion menor (LC) y Phyllotis xanthopygus (Ratén orejudo
amarillento) que se encuentran sin categoria de conservacion.

En el 4rea 14, no hubo registros de fauna en el area de intervencion directa
asociada al Botadero Oeste, sin embargo, en el entorno a esta obra se
registro la especie Liolaemus paulinae — Lagartija de Paulina en categoria
de conservacion Vulnerable (VU) y Phyllotis xanthopygus (Raton orejudo
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Tabla 13.31. CAV-39: Plan de perturbacion controlada de reptiles y micromamiferos.

amarillento) que se encuentra sin categoria de conservacion.
En el area 17, las especies a perturbar consideran al reptil Liolaemus
constanzae (Lagartija de Constanza) (LC), los roedores Phyllotis
xanthopygus (Ratén orejudo amarillento) y Abrothrix olivaceus (Ratéon
olivaceo), ambos, sin categoria de conservacion.

2. Las cuatro especies se registraron con baja abundancia en las distintas
campafias de colecta de datos de linea de base y adenda. En la siguiente
tabla se muestra el detalle para cada especie:

Abundancia (A) y densidad (D) para las especies en cada drea.

Area Especie 122 P22 V23 023 V24

A D A D A D A D A | D

Area Liolaemus 3 0,6 5 1,0 9 1,8 2 0,8 - -
2 constanzae

Phyllotis 2 |64 |3 9,5 8 255 |1 |319 | - -

xanthopygus
Area | Liolaemus - - - - - - - - 1 2
14 constanzae
Phyllotis - - - - - - - - 1 2
xanthopygus

Area Liolaemus 1 1031 |7 (216 |7 |216 |8 |247 |3 |13

17* constanzae
Abrothrix - - - - - - - - 8 102
olivaceus
Phyllotis - - 1 1 - - 1 1 2 10,7
xanthopygus

*Para el area 17 se utilizaron como referencia los registros de las campafias
realizadas durante las 4 ultimas estaciones (invierno y primavera 2022 y verano y

otofo 2023) en areas cercanas (area 3, ver capitulo 3.13.1 linea base del EIA).
I: invierno, P: primavera, V: verano, O: otofio.

1. Las dos especies de reptiles son endémicas, los micromamiferos son
nativos.

2. Ninguna especie es especialista de habitat, por lo que no requieren
habitats
particulares y los ambientes a intervenir corresponden en parte a zonas que
ya han sido intervenidas anteriormente por otro proyecto y/o los ambientes
con vegetacion a intervenir son mas extensos que el rango de la
perturbacion proyectada.
Son especies con capacidad de desplazamiento menor a la magnitud de las
actividades del proyecto, consideradas especies de baja movilidad.

Lugar, forma y | Lugar: La perturbacion, por una parte, serd aplicada en dos zonas areales a
oportunidad de | medida que avancen las obras. El area 14, que presenta un ambiente
implementacio categorizado como area intervenida y/o industrial y el area 2 que presenta un
n ambiente de matorral. Respecto al area 14, las dos especies detectadas en el
muestreo no se encuentran en la proyeccion del avance del botadero, sin
embargo, estos hallazgos se consideran para realizar una perturbacion sélo en
caso de tener registro en el recorrido de inspeccion que se detalla més adelante
y de forma preventiva por encontrarse en zona cercana a la obra.

Ubicacion del registro de Liolaemus paulinae
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Tabla 13.31. CAV-39: Plan de perturbacion controlada de reptiles y micromamiferos.

0000€SL
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PROYECTO:
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CONTENIDO:
. | Ubicacién Hallazgo
L. paulinae

Fuente: Anexo 3-E de la Adenda anterior “Complemento Linea Base de Fauna
Vertebrada Terrestre en Obras Nuevas”.

Para esto, del total de la obra proyectada del Botadero Oeste (area 14), se
considerard unicamente la porcidon poniente que forma parte del ambiente
probable de la especie evaluada, quedando excluida de la medida la porcion
restante de la obra (ver Figura 13-7). Esta exclusion se fundamenta en que
dicha porcion del botadero presenta actualmente un alto grado de intervencion
de uso minero, lo que limita significativamente el uso del habitat para las
especies.

El avance del Botadero Oeste (area 14) es anual desde el inicio del Proyecto
en el afio 1 hasta el afio 18, tanto en superficie como en altura, sin embargo, el
crecimiento en superficie s6lo ocurre en los ocho afios indicados en la tabla a
continuacion, mientras que el crecimiento en altura corresponde a los afios
restantes.

Avance anual de superficie del area 14
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Tabla 13.31. CAV-39: Plan de perturbacion controlada de reptiles y micromamiferos.

BOTADERO OESTE
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Avance anual de superficie de drea 14.
Botadero por afio | Superficie (ha)*
Afio 5 13,06
Afio 6 1,33
Afio 8 2,74
Ao 14 10,32
Afio 15 1,75
Afio 16 20,62

*Nota: Considerar que el total de superficie indicada es anual y que la aplicacion
de la perturbacion controlada serd segun los lineamientos presentados en la
descripcion y forma de la medida.

El avance del Botadero DMH (4rea 2) es anual desde el inicio del Proyecto en
el afio 1 hasta el afio 18, tanto en superficie como en altura, sin embargo, el
crecimiento en superficie solo ocurre en los cinco afios indicados en la tabla a
continuacion mientras que el crecimiento en altura corresponde a los afios
restantes.

Avance anual de superficie del area 2
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Avance anual de superficie de drea 2.

Botadero por afio | Superficie (ha)*
Afio 1 0,002,
Afio 3 87,47
Afio 4 14,23
Afio 9 7,18

*Nota: Considerar que el total de superficie indicada es anual y que la aplicacion de
la perturbacion controlada serad segun los lineamientos presentados en la
descripcion y forma de la medida.

Por otra parte, la perturbacion seré aplicada en el area 17, especificamente en
las plataformas de implementacion para pozos de inyecciéon y bombeo que
seran construidos como parte del refuerzo de la Barrera Hidraulica en sector
DR Talabre. Estas plataformas, contaran con una superficie de 50 m X 50 m
desde la cual se considerara un radio de 73 metros para reptiles y un radio de
54 m para micromamiferos. Esta distancia de perturbacion estd determinada
por el umbral de afectacion por ruido para la fauna de baja movilidad.

Superficies de pozos a prturbar del area 17
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Forma: El compromiso considera remover de forma manual y gradual los
refugios o madrigueras de las especies objetivo, tales como acumulaciones de
rocas, desechos de vegetacion arbustiva. De esta manera, provocara el
abandono o desplazamiento gradual de los individuos de fauna, desde su lugar
de origen (habitat original) hacia zonas inmediatamente adyacentes (habitat
receptor).
Considerando el patron de actividad de las especies, las campafias de
perturbacion se realizardn en época estival o de primavera idealmente, dado
que se presenta la mayor actividad y en horarios con temperaturas mas alta
para el caso de reptiles.
Para micromamiferos se realizara la perturbacion durante el dia y esperara a que
los animales estén activos en el area modificada y busquen salir hacia los
sectores de destino, para posteriormente verificar.
Respecto al esfuerzo, este CAV se desarrollara con un equipo compuesto por
dos profesionales bidlogo/veterinario o afin con experiencia en la aplicacion
de perturbacion controlada, un ayudante profesional y dos ayudantes
jornaleros. Esta formacion de equipo sera implementada para la perturbacion
maxima de 1 hectirea/dia y en caso de perturbar un area mayor, se
incrementara el equipo bajo el mismo criterio. Adicionalmente, se realizara una
evaluacion durante el transcurso de la perturbacion, dado que las condiciones
especificas del terreno pueden variar in situ requiriendo una modificacién en
el esfuerzo del personal.

En particular, el compromiso ambiental voluntario considera las siguientes

actividades:

o Recorrido de inspeccion: Previo a la ejecucion de la perturbacion, se
demarcara el limite del area a intervenir en terreno, la zona de destino
aledafia a la zona a perturbar con una distancia que de certeza minima de
no retorno o relocalizacion, se hara una identificacion de las zonas de
descanso, alimentacion y asolamiento (en el caso de reptiles). Se
georreferenciaran las zonas puntuales de refugios y registro para su
posterior seguimiento.

e Perturbacion controlada: El compromiso considera remover de forma
manual y gradual los refugios o madrigueras de las especies objetivo, tales
como acumulaciones de rocas, desechos de vegetacion arbustiva. De esta
manera, provocara el abandono o desplazamiento gradual de los individuos
de fauna, desde su lugar de origen (habitat original) hacia zonas
inmediatamente adyacentes (habitat receptor). Para el area 14 y area 2 se
hara la perturbacion desde la direccion aledafia y mas cercana a las obras
hacia la zona de habitat receptor que permanecera no intervenida. Y para
el area 17, desde el centro de la plataforma hacia el exterior sin
intervencion.
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a. Remocion de refugios: Esta actividad sera realizada en forma
cuidadosa y sin la intervencion de maquinaria pesada, realizando
remocion manual de refugios en rocas y vegetacion utilizando
herramientas livianas manuales buscando por toda el area
determinada, haciendo un barrido completo y perturbando el habitat
incentivandolos a salir del refugio.

b. Enriquecimiento ambiental dirigido: Es recomendable hacer un
traslado de los restos de vegetacion cortados y piedras, hacia lugares
fuera del area de intervencion directa del proyecto. Este material sera
colocado en forma estratégica en el habitat receptor con el objetivo
de reemplazar los refugios removidos y ademas orientar el escape
de los individuos. Tratando de implementar refugios que sean el
doble del ntimero de especies perturbadas.

e (Cierre de las actividades: Una vez finalizadas las actividades de
perturbacion controlada, el plazo para comenzar las obras del Proyecto no
debe superar los 5 dias. En caso de superar ese tiempo, se debera
implementar nuevamente la perturbacion controlada.

El dia siguiente a la perturbacion controlada se realizara un recorrido para
verificar que no haya individuos, asi como evaluar la presencia de
ejemplares enfermos, estresados o muertos. En caso de detectar
nuevamente actividad de reptiles o micromamiferos al realizar el recorrido,
se repetira el procedimiento

de perturbacion controlada y posterior recorrido hasta no observar
individuos. Una vez finalizado el ahuyentamiento, se generara un informe
de liberacion que hara referencia al area liberada, ademas de indicar la
fecha de cierre de la actividad y las principales observaciones realizadas
en terreno.

Oportunidad: [.a aplicacion del plan se realizard de acuerdo con el
cronograma de avance de la fase de construccion del Proyecto en el caso de la
barrera hidraulica del DR Talabre y de acuerdo con el cronograma de avance
de la fase de operacion en el caso de las areas 2 y 4 asociadas a los botaderos
DMH y Oeste, debido a que debe respetarse el plazo maximo establecido, por
la posibilidad de recolonizacion por parte de la fauna ahuyentada.

En caso de no iniciar actividades durante ese periodo, se debera realizar
nuevamente la perturbacion controlada.

Indicador que
acredite su
cumplimiento

Como indicador de éxito, se considerara:

» La perturbacion se considera exitosa si al dia siguiente no se observan
individuos o registros indirectos (huellas, heces, pelo u otros) de las
especies objetivo donde se aplicé la medida al realizar la inspeccion
pedestre.

» Ficha de liberacion ambiental de areas. Esta ficha debera ser elaborada y
firmada por el especialista y debera estar disponible en todo momento que
la autoridad lo requiera. En términos de contenido, la ficha debe
considerar, a lo menos, las coordenadas del poligono o superficie
perturbada, fecha de la actividad, registro fotografico de la actividad y de
los hallazgos encontrados en cada tramo o area perturbada.

» Comparacion de las abundancias previas en el habitat original con las
abundancias del hébitat receptor posterior a la perturbacion controlada.

» Evaluacion de uso y ocupacion de refugios del enriquecimiento
ambiental en el habitat receptor.

Forma de
control y
seguimiento

La forma de control y seguimiento sera establecida por partes como se indica
a continuacion:
1. Se hara una revision y registro de las abundancias previas a aplicar la
actividad.
2. Al dia siguiente de ejecutada la perturbacion, se realizara un primer
seguimiento evaluando de forma visual actividad de las especies
objetivo en el area de destino y a fin de no aumentar el grado de estrés,
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enfocar la evaluacion en evidencias directas e indirectas como huellas,

heces u otros, asi como la eventual presencia de ejemplares enfermos,

estresados o muertos.

Se implementardn monitoreos semanales durante el primer mes

posterior a la perturbacion a través de métodos no invasivos en el

habitat original y receptor a través de deteccion de huellas,
madrigueras, heces u otros.

Se realizaran monitoreos en el segundo y tercer mes luego de aplicar

la perturbacién controlada. Y posteriormente, se realizardn dos

monitoreos en épocas contrastadas considerando una de ellas con
mayor actividad (primavera o verano).

Se entregard un informe final con el registro de todo el plan de

seguimiento y su evolucion detallada de las actividades y registros

obtenidos durante el proceso.

Los resultados obtenidos deberan permitir evidenciar que la poblacion

receptora se ha mantenido en el tiempo, o que presenta un aumento

respecto a su condicion original previa a la aplicacion de la
perturbacion controlada.

Adicionalmente, se realizara:

- Aviso a las autoridades (SAG) sobre el inicio de las actividades,
como también en caso de registrar la muerte de ejemplares de
forma oportuna.

- Se implementaran fichas de liberacion ambiental firmada por
especialista y por representante del Titular o empresa contratista.

- Informe con antecedentes de la implementacion del compromiso
que sera enviado a la SMA. El plazo del envio sera de tres meses
posterior al término de la ejecucion de actividades.

Por otra parte, en el marco del PCPI se suscribieron acuerdos y compromisos ambientales voluntarios,
los cuales, forman parte de los Protocolo de Acuerdo Final (PAF) y cuya sistematizacion de la
informacioén, asi como los compromisos adquiridos, se puede ver en detalle a través de la siguiente

tabla:

Grupo

Protocolo de Acuerdo Final

Grupo N°1 Sector Norte

Comunidad Indigena Lickan Tatay

Asociacién Indigena Atacameiia Lickan Tatay

Comunidad Indigena Yalquincha Lickan Ichai Paatcha

Comunidad Indigena Agricola y Cultural Kamac Mayu Hijos de Yalquincha

Grupo N°2 Comunidad
Indigena Sumac Llajta

Comunidad Indigena Sumac Llajta

Grupo N°3 Comunidades

Comunidad Indigena de Chunchuri

Chunchuri
Asociacion de Mujeres Indigenas Pahilig’Cau Ckunza Hoy Ri “Hijas de
Nuestra Tierra”
G N°4 — -
rupo Asociacion Indigena Inti Llacta
Mesa Chunchuri

Asociacion Indigena Lemu Cliyen

Asociacion Indigena Intipacha Wayra
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https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo1_PAF_CI_Atacamena_Likan_Tatay.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo1_PAF_AI_Atacamena_Lickan_Tatay.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/bd9_Grupo1_PAF_CI_Yalquincha_Lickan_Ichai_Paatcha.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/1df_Grupo1_PAF_CI_AyC_Kamac_Mayu_Hijos_de_Yalquincha.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo2_PAF_CI_Sumac_Llajta.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo3_PAF_CI_de_Chunchuri.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo4_PAF_Asoc_Mujeres_Hijas_de_nuestra_tierra.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo4_PAF_Asoc_Mujeres_Hijas_de_nuestra_tierra.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo4_PAF_AI_Inti_Llacta.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo4_PAF_AI_Lemu_Cuyen.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo4_PAF_AI_Intipacha_Wayra.pdf

Grupo N°5 Transportistas
Pueblos Originarios

Asociacién Gremial de Transportes Indigena de Pueblos Originarios

Grupo N°6 Chunchuri

Asociacién de Agricultores de Chunchuri Poniente

Poniente

Asociacion Indigena Ecologista Hijos del Loa

Grupo N°7 Transportistas El
Loa

Asociacion Indigena de Transportistas El Loa Calama

Grupo N°8 Pankara Loa

Comunidad Indigena Pankara Loa

Asociacion Indigena Pueblos Indigenas Multicultural El Vergel de Calama

Asociacion Indigena Agricola Lickantay Ckaali Ckapartur “Nuevas Raices”

Grupo N°9 — Asociaciones

Asociacion Indigena Wawas Inti

de Esta Tierra

Agricolas
Asociacion Indigena Ckausatur Ckaari (Vivir un Verde Nuevo)
Asociacién Indigena Ticka Cotchaya Hoiri
G N°10 Hij Niet .. . .. . .
rupo Yo ¥y T1etos Asociacién Indigena Multicultural Hijos y Nietos de Esta Tierra

Grupo N°11 Asociaciones

Asociacion Indigena Esperanza Nisaya Lickan

Urbanas

Asociacion Indigena de Migrantes Urbanos Khuska Nafiakuna Wawgikuna

Grupo N°12

Asociaciones Tradiciones y
Costumbres

Asociacion Indigena Social, Tradiciones y Costumbres, Deportiva y
Ambientalista Chunchuri

Grupo N°13 Coordinacion
Territorial El Loa

Asociacion Indigena Coordinadora Indigena El Loa

Comunidad Indigena Quechua Mosoj Wayra

Asociacion Indigena Coordinadora Huayras

Grupo N°14 GHPPI
incorporados por ampliacion
del PCPI

Asociacién Indigena Marcamasi

Asociacion Indigena Nafiakay Pacha Kausay

Asociacién Indigena Chajnantor

Asociacion Indigena Sanadores Lickan Hampitur

Grupo N°15 Asociaciones
Chunchuri (incorporados
por ampliacion del PCPI)

Asociacién Territorial Multicultural Conservando Tradiciones v Costumbres
de Chunchuri

Grupo N°16 Aka Pacha Asociacion Indigena Aka Pacha
G N°17 H o
rupo , crmanos Asociacion Indigena Hermanos Indigenas
Indigenas

Grupo N°18 La Banda

Comunidad Indigena de La Banda

Grupo N°19 Machaj Inti

Asociacién Indigena Aymara Machaj Inti
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https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo5_PAF_A_Gremial_de_transportes_indigena_de_Pueblos_Originarios.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo6_PAF_Asoc_Agricultores_Chunchuri_Poniente.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo6_PAF_AI_Ecologista_Hijos_del_Loa.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo7_PAF_AI_de_Transportistas_El_Loa_Calama.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo8_PAF_CI_Pankara_Loa.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo9_PAF_Asociacion_Indigena_Pueblos_Indigenas_Multicultural_El_Vergel_de_Calama.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo9_PAF_Asociacion_Indigena_Agricola_y_Ramos_Afines_Lickantay_Ckaali_Ckpartur.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo9_PAF_Asociacion_Indigena_Wawas_Inti.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo9_PAF_Asociacion_Indigena_Ckausatur_Ckaari__Vivir_un_Verde_Nuevo_.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo9_PAF_Asociacion_Indigena_Ckausatur_Ckaari__Vivir_un_Verde_Nuevo_.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo10_PAF_Asociacion_Indigena_Multicultural_Hijos_y_Nietos_de_Esta_Tierra.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/0fc_Grupo11_PAF_ASOCIACION_INDIGENA_ESPERANZA_NISAYA_LICKAN.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo14_PAF_AI_Nanakay_Pacha_Kusay.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo12_PAF_Asociacion_Indigena_Tradiciones_y_Costumbres__Deportiva_y_Ambientalista_Chunchuri.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo12_PAF_Asociacion_Indigena_Tradiciones_y_Costumbres__Deportiva_y_Ambientalista_Chunchuri.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/PAF__ASOCIACION_INDIGENA_COORDINADORA_INDIGENA_EL_LOA.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo14_PAF_CI_Mosoj_Wayra.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo14_PAF_AI_Coordinadora_Huayras.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo14_PAF_AI_Marcamasis.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo14_PAF_AI_Nanakay_Pacha_Kusay.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo14_PAF_AI_Chajnantor.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo14_PAF_AI_Sanadores_Lickan_Hampitur.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo15_PAF_AI_Trad_y_Cost_Chunchuri.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo15_PAF_AI_Trad_y_Cost_Chunchuri.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo16_PAF_AI_Aka_Pacha.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo17_PAF_AI_Hermanos_Indigenas.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo18_PAF_La_Banda.pdf
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2026/01/05/Grupo19_PAF_AI_Machaj_Inti.pdf

14°. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de Emergencias,

seran las siguientes:

14.1. Plan de prevencion de contingencias.

visibilidad

14.1.1. Frentes de mal tiempo: Vientos, lluvias, lloviznas, tormentas eléctricas y/o eventos de baja

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Evento Natural.

Acciones o medidas a implementar

Descripcidn:
De manera general:

¢ Difusion del Plan de Emergencias Divisional 2022
de DMH o vigente, a todo el personal.

e Capacitar y entrenar al personal en lo que se refiere
a la respuesta ante este tipo de emergencias.

e Monitorear permanentemente las condiciones
climaticas a través de las estaciones meteorologicas
e informacion externa

¢ Mantener informado a todos los estamentos de la
Division de las condiciones climaticas que se
presenten a través de canales establecidos, y emitir
avisos de estados de alerta constante.

¢ Realizar una inspeccion de los fondos de quebradas
para evitar que existan materiales posibles de
bloquear el curso normal de agua.

¢ Realizar una inspeccion y limpieza programada de
canales, obras de desvios de aguas lluvias y cauces
naturales, antes de pronosticos y después de eventos
de precipitaciones extremas.

e Para abordar las contingencias de Frentes de mal
tiempo, Con una anticipacion de 24 horas la unidad
meteorologica dependiente del Distrito Norte de
Codelco, emitira un informe meteorologico a DMH
que pronostique la probabilidad de lluvias, vientos
y/o tormentas eléctricas para un periodo de
proyectado de 1 semana, adicionalmente replicara
las alertas preventivas emitidas por la ONEMI.

e Proteccion Industrial DMH verificara la
aproximacion de tormenta eléctrica a través de
equipo detector de tormentas, procediendo a
comunicar el nivel alerta en
virtud de la distancia de ésta, decretando la
condicion de emergencia al alcanzar alerta 3 (mayores
detalles de Alerta
3 ver numeral 8.5.1 Tabla Situacion de emergencia:
Vientos, lluvias, lloviznas, tormentas eléctricas y/o
eventos de baja visibilidad del presente
documento), esto a través de frecuencia radial y/o
grupo WhatsApp, conforme a lo siguiente:

Alerta 1: Proximidad de la tormenta mas de 30 Km
del area de resguardo DMH.

o Nivel de alerta preventiva; todas las Areas
tomaran acciones preventivas y se avisara a todo
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14.1.1. Frentes de mal tiempo: Vientos, lluvias, lloviznas, tormentas eléctricas y/o eventos de baja

visibilidad

el personal de turno, para prepararse ante la
eventualidad que la tormenta se aproxime a las
instalaciones.

Alerta 2: Proximidad de la tormenta de 15 a 8§ Km
del area de resguardo DMH.

o Iniciar la evacuacion del personal a las areas

seguras.

o Suspender las labores de izaje y trabajos en

altura.

o Suspender todas las labores que se realicen a

la intemperie.

o Bajar las antenas de las radios de vehiculos.
o Cerrar bien puertas y ventanas de las

instalaciones y vehiculos.

o Conducir a velocidad moderada.

Restringir el traslado vehicular, manteniendo
solo el necesario para la evacuacion del personal,
vehiculos de proteccion industrial y vehiculos de
emergencias.

Consideraciones generales

o Todo trabajo que se realice a la intemperie debe

contar con una radio frecuencia en terreno.

o Todo trabajador que se encuentre lejos de las

zonas seguras establecidas y se aproxime una
tormenta eléctrica, debe considerar las
siguientes acciones:

- Alejarse de instalaciones que no posean
proteccion o malla a tierra (100 m de
distancia)

- Buscar refugio en lugares secos y terrenos
con depresion (hoyos, concavidad, etc.).

- No ubicarse en botaderos, cerca de cierres
metalicos o alambrados, cerca o bajo lineas
eléctricas aéreas, cerca de subestaciones
eléctricas, espacios abiertos y cerca de
stock de minerales.

o Si un trabajador se encuentra fuera del area de

cobertura y siente que los cabellos se le erizan
(levantan), lo mas probable es que se aproxima
una tormenta eléctrica., bajo esta condicion el
trabajador debe:

- Mantener los pies juntos y ponerse en
cuclillas inclinado hacia adelante.

- Poner las manos sobre las rodillas.

- Poner la cabeza entre las rodillas.

- Para minimizar el riesgo, no exponga
superficie del cuerpo en contacto con el
suelo. No se acueste.

- En casos de estar utilizando en su trabajo
equipos, herramientas o materiales
metalicos, debe desprenderse o alejarse de
ellas a una distancia superior a 10 metros.

- No utilizar equipos electronicos a la
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visibilidad

intemperie.

- Nunca refugiarse bajo un arbol, poste o
antena.

- En el caso de encontrarse dentro de un
movil, la recomendacion es “mantenerse
al interior del automovil, ya que la
estructura del vehiculo y los neumaticos
de goma entregan proteccion. Ventanas
cerradas y motor apagado.

- No salir al aire libre mientras no
cese la emergencia.

- Mantenerse alejado de puertas y ventanas.

Ante contingencias por vientos, se debe evaluar:

e Realizacion de Trabajos en altura fisica.

o Izaje de cargas.

e Labores donde exista poca visibilidad para
traslados y/u otras maniobras.

e Evaluar riesgos de deslizamientos en rampas minas.

e Verifique la operatividad de limpia parabrisas y
realice check list de vehiculos.

e Planifique de manera cuidadosa y responsable
eventuales desplazamientos.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en lo que
se refiere a la respuesta ante este tipo de emergencias
para prevenir contingencias derivadas de frentes de
mal tiempo (lluvias, vientos, tormentas eléctricas).

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacién: Divisién Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a
faena (Induccion Hombre Nuevo) y durante toda la vida
util del Proyecto.

Indicador de cumplimiento:
e Registros de asistencia a charlas y/o actividades
de difusion.
¢ El informe meteorologico sera emitido con una
anticipacion de 24 horas para un periodo
proyectado de 1 semana. La verificacion de
aproximacion de tormenta sera efectuada
diariamente.
Informes de inspecciones a quebradas, canales y obras de
desvios de agua antes de prondsticos y después de eventos
de precipitaciones extremas.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencia a charlas y/o actividades de
Difusion del Plan de Emergencias Divisional 2022 de
DMH a todo el personal.

Todo aviso, contingencia e incidente se informara, a través
del moédulo de Avisos, Contingencias e Incidentes del
Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
establecidos en el instrumento respectivo o, en su defecto,

Péagina 267 de 304



14.1.1. Frentes de mal tiempo: Vientos,

lluvias, lloviznas, tormentas eléctricas y/o eventos de baja

visibilidad
dentro del plazo de 24 horas de ocurrido el evento que se
informa, de acuerdo a lo establecido en R.E. 885/2016.
Referencia a  documentos del | Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022
expediente de evaluacion que

contenga la descripcion detallada

14.1.2. En caso de Sismos y terremotos.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Evento Natural.

Acciones o medidas a implementar

Descripcidn:

o Evite almacenar objetos pesados en partes altas de
los lugares de trabajo, con el fin de evitar caida de
estos durante el sismo.

e Sedeben realizar inspecciones periddicas del estado
de las instalaciones de faena y comunicar de forma
inmediata cualquier desviacion a su jefe directo.

e Conozca las rutas de evacuacion, salidas de
emergencias y los puntos de encuentro definidos
por la organizacion.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en lo que se
refiere a la respuesta ante sismos y terremotos.

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacién: Divisién Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a
faena (Induccion Hombre Nuevo) y durante toda la vida
util del Proyecto.

Indicador de cumplimiento:
e Registros de asistencia
actividades de difusion.
Informe de la emergencia con los antecedentes del suceso

a charlas y/o

Forma de control y seguimiento

e Forma de control y seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencia a charlas y/o actividades de
Difusion del Plan de Emergencias Divisional 2022
de DMH a todo el personal.

Todo aviso, contingencia ¢ incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
establecidos en el instrumento respectivo o, en su defecto,
dentro del plazo de 24

horas de ocurrido el evento que se informa, de acuerdo a lo
establecido en R.E. 885/2016.

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacidon
contenga la descripcion detallada

Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022

14.1.3. Incendios/Explosiones en instalaciones.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Equipos, areas del Proyecto.

Acciones o medidas a implementar

Descripcién:
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14.1.3. Incendios/Explosiones en instalaciones.

e Difusion del Plan Divisional de Emergencias 2022
de DMH o vigente, a todo el personal.
¢ Capacitar a todos los trabajadores sobre las causas

probables que pueden ocasionar
incendios/explosiones dada la naturaleza del
proyecto.

e Prohibicion de realizar fuego no controlado o
trabajos en caliente sin autorizacion.

e Mantener areas ordenadas y despejadas.

e Mantener equipos 'y maquinarias con
mantenciones Yy certificaciones al dia.

e Difundir a los trabajadores el plan de
emergencia y capacitar para el correcto uso de
extintores.

e Mantener extintores operativos y con sus
mantenciones al dia.

e Senalizar los equipos de extincion y puntos de
encuentro de emergencia (PEE).

o Asegurar que las instalaciones eléctricas estén
certificadas.

¢ Mantener en orden y limpios todos los lugares de
trabajo.

e Mantener los materiales combustibles o
inflamables lejos de fuentes de ignicion.

o Evitar derrames de aceites, combustibles o fugas de
gas que puedan ocasionar incendios y/o
explosiones.

e Mantener despejados y sefializados los accesos
a los equipos de extincion.

e Aplicar correctamente el permiso para trabajos en
caliente.

e Aplicar controles criticos definidos en riesgo critico
“pérdida
de control variables del fuego”

e Dar cumplimiento al riesgo critico: SIGO-ECC-
003-06 v0 - pérdida control variables del fuego

Para el caso de los extintores estos deberan estar
ubicados en sitios de facil acceso, a una altura
maxima de 1,30 m medidos desde el suelo hasta la
base del extintor; y deberan ser sometidos a revision
y mantencion mensual.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en lo que
se refiere a la respuesta ante incendios/explosiones
en instalaciones.

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos
trabajadores a faena (Induccion Hombre Nuevo),
durante toda la vida 1til del Proyecto.

Indicador de cumplimiento:

e Informe de reportabilidad de emergencias,
registro de capacitaciones y difusion.
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14.1.3. Incendios/Explosiones en instalaciones.

% cumplimiento plan de verificacion de controles
criticos (RdP)

Forma de control y seguimiento

Forma de control y seguimiento:

e Verificacion de los registros de asistencias a
charlas y/o actividades de Difusion del Plan de
Emergencias Divisional 2022 de DMH o vigente,
a todo el personal.

e Verificacion de registros de mantenciones de los
extintores.

e Revisar las verificaciones de controles criticos
planificadas Indicador de cumplimiento:

e Informe de reportabilidad de
registro de capacitaciones y difusion.

¢ % cumplimiento plan de verificacion de controles
criticos (RdP)

emergencias,

Todo aviso, contingencia e incidente se informara, a
través del moédulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
establecidos en el instrumento respectivo o, en su
defecto, dentro del plazo de 24 horas de

ocurrido el evento que se informa, de acuerdo a lo
establecido en

R.E. 885/2016.

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacion
contenga la descripcion detallada

Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022

14.1.4. Derrame o fugas de sustancias y/o residuos peligrosos.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Manejo de sustancias y/o residuos peligrosos en las
areas del Proyecto y traslado por vias internas.

Acciones 0 medidas a implementar

Descripcion:

e Difusion del Plan de Emergencia de Derrames de
Sustancias Peligrosas vigente a todo el personal.

e Difusion del Plan de Manejo de Residuos de la
Division Ministro Hales vigente.

¢ Se debe realizar la difusion de los procedimientos
y/o planes atingentes, tales como: plan de manejo
de sustancias peligrosas, procedimiento de
manejo de residuos peligrosos, hoja de datos de
seguridad de sustancias y residuos peligrosos.

e Tener identificados a través de un plano de
conocimiento publico, todos los puntos en donde
se almacenan o por donde fluyen soluciones que
se utilizan directamente en la operacion, de tal
manera que permitan su identificacion inmediata.

e Mantener a la vista (en un fichero, libro, etc.) en
las areas de almacenamiento o transporte de
soluciones las hojas con los pasos a seguir en este
tipo de emergencias y que sea de pleno
conocimiento de todos los trabajadores. Ademas,
deben estar acompafiadas por una hoja que
indique las acciones de Primeros Auxilio Medidas
para prevenir la contingencia tomar en caso
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14.1.4. Derrame o fugas de sustancias y/o residuos peligrosos.

contacto con este tipo de soluciones.

e Se deben mantener las Hojas de Datos de
Seguridad (HDS) digital o fisicamente tanto en las
bodegas de almacenamiento de sustancias
peligrosas como en un lugar centralizado lejos de
las bodegas, de esta manera se puede acudir a la
informacion propia de las sustancias almacenadas.

e Mantener los equipos y contenedores de
almacenamiento de combustible, lubricantes y/o
otras sustancias y residuos peligrosos en buen
estado, inspeccionandolos periddicamente, y en el
caso de vehiculos que utilizan combustible y
lubricantes, con sus mantenciones al dia.

e Tener al personal del area capacitado y entrenado
en lo que a respuesta de emergencia se refiere.

e Dar cumplimiento al riesgo critico: SIGO-ECC-
003-07
Pérdida de Control de Manejo de Sustancias
Quimicas Peligrosas.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en lo que se
refiere a la respuesta ante este tipo de contingencias.
Mantener informaciéon y registro de los sitios de
almacenamiento de sustancias peligrosas y mantener
equipos en buen estado.

Plazos: Construccion, Operacion y Cierre.
Lugar de implementacion: Division Ministro Hales,

sitios de almacenamiento de sustancias y residuos
peligrosos.

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccién del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a
faena (Induccion Hombre Nuevo).

Indicador de cumplimiento:
o Registros de asistencia a charlas y/o actividades
de difusion. Registro de inspecciones.
¢ % cumplimiento plan de verificacion de controles
criticos
(RdP)

Forma de control y seguimiento Forma de control y seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencias a charlas y/o actividades de
difusion.

Todo aviso, contingencia e incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
establecidos en el instrumento respectivo o, en su
defecto, dentro del plazo de 24 horas de ocurrido el
evento que se informa, de acuerdo a lo establecido en
R.E. 885/2016.

Referencia a  documentos del | Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada
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14.1.5. Derrames a cursos de agua durante el transporte de concentrado de cobre y/o calcina

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion

Parte, obra o accion asociada

Transporte de concentrado de cobre y calcina

Acciones o medidas a implementar

Descripcion: Como medida general de prevencion de

riesgos, el Proyecto contard con un Plan para el

Control de Accidentes por Derrames, el cual indicara

como actuar en caso de que se decrete una

contingencia debido al manejo y transporte de

concentrado y calcina, indicando los procedimientos

operacionales especificos a realizar.

Se implementaran medidas considerando como

impacto la alteracion de las aguas superficiales y/o

subterraneas, contemplando las siguientes medidas de

prevencion de riesgos y contingencias:

¢ Prohibicion de descargas de aguas residuales a
cursos o cuerpos de agua superficial y/o
subterranea.
¢ Ante cualquier eventualidad que implique una

descarga de Riles en curso superficial y/o que se
genere algiin grado de infiltracion hacia la napa
subterranea se activaran los  protocolos
especificos, dando aviso a la autoridad
competente. Se debera contar con los equipos de
proteccion personal adecuados.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal propio y
contratista en lo que se refiere a la respuesta ante
derrames a cursos de agua. Plazos: Operacion.

Lugar de implementacion: Vias utilizadas para el
transporte de concentrado de cobre y calcina.

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a
faena (Induccion Hombre Nuevo).

Indicador de cumplimiento: Registros de asistencia a
charlas y/o actividades de difusion. Registros de
inspecciones.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencias a charlas y/o actividades de
Difusion del Plan de Emergencias Divisional 2022 de
DMH a todo el personal.

Todo aviso, contingencia e incidente se informard, a

través del modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema
Electronico de Seguimiento Ambiental de la

Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
establecidos en el instrumento respectivo o, en su
defecto, dentro del plazo de 24 horas de ocurrido el
evento que se informa, de acuerdo con lo establecido
en R.E. 885/2016.

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacion
contenga la descripcion detallada

Respuesta 9.2 de la Adenda Complementaria.

14.1.6. Derrumbe de taludes de stocks o botadero de estériles

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion y Cierre

Parte, obra o accion asociada

Stock y botaderos de estériles

Acciones 0 medidas a implementar

Descripcién:
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14.1.6. Derrumbe de taludes de stocks o botadero de estériles

¢ Inspecciones mensuales en el area del stock y los
botaderos de estériles durante la fase de
operacion.

¢ Inspecciones mensuales en las areas de botaderos
de estériles durante la fase de cierre.

e Difundir el procedimiento de carguio vy
disposicion de material ripios a todos los
trabajadores de operaciones de forma periddica y
mantener registro.

e Capacitar al personal de operaciones para
asegurar la correcta disposicion del material,
considerando su angulo de inclinacién y mantener
registro del personal capacitado.

e Dar cumplimiento al riesgo critico: SIGO-ECC-
003-05 v0 - pérdida de control de rocas en
operaciones mineras a cielo abierto

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal propio y
contratista en lo que se refiere a la correcta disposicion
del material en el stock y los botaderos de estériles con
el fin de evitar la afectacion de la flora y fauna presentes
en el entorno del stock y botaderos de estériles, asi
como también evitar efectos sobre la calidad del aire por
suspension de material particulado.

Plazos: Operacion y cierre.

Lugar de implementacidon: Stock de mineral y
Botaderos de estériles.

Oportunidad: Durante la fase de operacion tanto para
stock y botaderos de estériles, y durante la fase de cierre
en el caso de los botaderos de estériles.

Indicador de cumplimiento:
¢ Informes de inspecciéon mensual del stock de
mineral y los botaderos de estériles
o Registro de difusion de procedimiento y de
capacitaciones al personal de operaciones.
% cumplimiento plan de verificacion de controles
criticos (RdP)

Forma de control y seguimiento

Forma de control y seguimiento:

e Verificacion de los Informes de inspeccion
mensual, que dé cuenta de la correcta disposicion
del material.

Verificacion de los registros de difusion y
capacitacion al todo el personal de operaciones.

e Todo aviso, contingencia e incidente se informar4, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento
Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente, en los términos establecidos en el
instrumento respectivo o, en su defecto, dentro del
plazo de 24 horas de ocurrido el evento que se
informa, de acuerdo a lo establecido en R.E.
885/2016.
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14.1.6. Derrumbe de taludes de stocks o botadero de estériles

Referencia a  documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo 8-2: Plan de Alertas Geotécnicas 2022.

14.1.7. Fallas y Eventos de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas PTAS

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accion asociada

Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones o medidas a implementar

Descripcion:

o Realizar periddicamente inspecciones visuales de
las instalaciones y los equipos, con el propdsito de
constatar su estado y mantener un registro de dichas
inspecciones.

e Cualquier mantencién o reparacion debera ser
ejecutada por el proveedor autorizado del servicio.

e Se mantendran repuestos para los equipos
principales del sistema de tratamiento de aguas
servidas, en caso de obstruccion o deterioro de
alguna de sus unidades.

e Se contara con elementos de proteccion personal
para el personal (EPP) en caso de requerir para
alguna actividad en particular; asi como también la
revision constante del correcto uso de ellos por
parte de los trabajadores.

e Sedispondra en el area, de elementos que permitan
la contencion de derrames de pequefia y mediana
magnitud.

e Se debera capacitar a los operadores respecto a las
medidas de control que deberan implementarse en
caso de generarse alguna contingencia relacionada
con el funcionamiento del sistema de tratamiento
de aguas servidas.

e En caso de cortes o fallas en el suministro de
energia eléctrica, se contarda con un grupo
electrogeno de respaldo capaz de suministrar la
energia necesaria para no afectar la continuidad
operativa del sistema de tratamiento de aguas
servidas.

e Los lodos seran retirados por una empresa
autorizada y dispuestos en un relleno sanitario que
cuente con la  autorizacion sanitaria
correspondiente, conforme a lo estipulado en la
legislacion vigente.

e Se debera contar con las hojas de datos de
seguridad (HDS) de las sustancias quimicas
empleadas para el tratamiento de las aguas
servidas.

e En caso de eventos hidrométricos extremos, se
mantendrd un inventario de areas criticas (areas
con mayor potencial de dafio en caso de
ocurrir un
fenomeno natural de este tipo).

e Se dispondra de los elementos basicos requeridos
para combatir cualquier amago de fuego o
incendio, seglin lo establecido por la normativa
vigente,

e Se proveera, mantendrda e inspeccionard los
sistemas de extincion de fuego requeridos con la
frecuencia que indique el fabricante.
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14.1.7. Fallas y Eventos de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas PTAS

Objetivo: Evitar la contaminacion del suelo circundante
mediante medidas preventivas como la capacitacion del
personal encargado de como actuar para prevenir fallas
y eventos de la Planta de tratamiento de aguas servidas
(PTAS)

Plazos: Todas las fases del Proyecto

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales, PTAS

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccién del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a
faena (Induccion Hombre Nuevo).

Indicador de cumplimiento:
e Registros de asistencia a charlas y/o
actividades de difusion.
e Registros de inspecciones y mantenciones.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencias a charlas y/o actividades de
difusion. Revision de registros de inspecciones y
mantenciones.

Todo aviso, contingencia e incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de
la Superintendencia del Medio Ambiente, en los
términos establecidos en el instrumento respectivo o,
en su defecto, dentro del plazo de 24 horas de ocurrido
el evento que se informa, de acuerdo a lo establecido en
R.E. 885/2016.

Referencia a  documentos  del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Plan de Contingencia y Emergencia Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (Anexo 10-4.1 PAS 138
del EIA Obras Permanentes y Anexo 10-E PAS 138
de la Adenda al EIA Obras Temporales).

14.1.8. Riesgo o contingencia: Incidentes con Fauna Silvestre

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion

Parte, obra o accion asociada

Divisién Ministro Hales

Acciones 0 medidas a implementar

Descripcion: Charlas y difusion del Plan de
Contingencias y/o Emergencias Fauna Silvestre a todo
el personal.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en caso de
hallazgos de fauna silvestre al interior del Proyecto.

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a
faena (Induccion Hombre Nuevo).

Indicador de cumplimiento: Registro de asistencia a
charlas y/o actividades de difusion.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y Seguimiento: Verificacion de los
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14.1.8. Riesgo o contingencia: Incidentes con Fauna Silvestre

registros de asistencia a charlas y/o actividades de
difusion.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de emergencias, registro de capacitaciones y difusion.
(Hallazgos de fauna silvestre).

Todo aviso, contingencia ¢ incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento
Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente,
en los términos establecidos en el instrumento
respectivo o, en su defecto, dentro del plazo de 24 horas
de ocurrido el evento que se informa, de acuerdo a lo
establecido en R.E. 885/2016.

Referencia a  documentos  del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo 8-3: Plan de Contingencia y Emergencia para
Fauna Silvestre.

14.1.9. Efectos en Fauna silvestre por derrames a cursos de agua durante el transporte de

concentrado de cobre y/o calcina

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accion asociada

Transporte de concentrado de cobre y calcina

Acciones o medidas a implementar

Descripcion: Como medida general de prevencion de
riesgo frente a posibles derrames a cursos de agua, el
Proyecto contard con un plan para el control de
derrames y prevencion de éstos.

Algunas medidas de prevencion de riesgos y
contingencias consideradas frente al impacto en aguas
superficiales y/o subterraneas, se detallan a
continuacion:

e Educacion y capacitaciones regulares a los
colaboradores que tengan labores de traslado
de concentrado de cobre y/o calcina, sobre
velocidades permitidas y condiciones de la
ruta.

e Capacitaciones sobre la fauna silvestre
existente en las areas del proyecto.

¢ Capacitaciones a los colaboradores sobre la
importancia de contar con las condiciones
fisicas y psicoldgicas para la conduccion (y
apoyo con encuestas de fatiga y
somnolencia).

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal propio y
contratista en lo que se refiere a la respuesta ante
derrames a cursos de agua que podrian afectar a la
fauna del sector.

Plazos: Operacion

Lugar de implementacion: Vias utilizadas para el
transporte de concentrado de cobre y calcina.

Oportunidad: Al iniciar la fase de operacion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores
a faena (Induccion Hombre Nuevo).

Indicador de cumplimiento:

Registros de asistencia a charlas y/o actividades de
difusion. Registros de inspecciones.
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14.1.9. Efectos en Fauna silvestre por derrames a cursos de agua durante el transporte de

concentrado de cobre y/o calcina

Forma de control y seguimiento

o Forma de control y seguimiento: Verificacion de
los registros de asistencias a charlas y/o
actividades de Difusion del Plan de Emergencias
Divisional 2022 de DMH a todo el personal. Todo
aviso, contingencia e incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema  Electronico de
Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente, en los términos establecidos en
el instrumento respectivo o, en su defecto, dentro
del plazo de 24 horas de ocurrido el evento que se
informa, de acuerdo a lo establecido en R.E.
885/2016.

Referencia a  documentos  del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo 8-3: Plan de Contingencia y Emergencia para
Fauna Silvestre Adenda Respuesta 9.2 de la Adenda
Complementaria del EIA.

14.1.10. Hallazgo de nidos, huevos y/o polluelos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Todas las areas del Proyecto.

Acciones o medidas a implementar

Descripcion: Charlas y difusion del Plan de
Contingencias y/o Emergencias Fauna Silvestre a todo
el personal, educar sobre la presencia de avifauna, su
etologia y épocas reproductivas; indicar la posibilidad
de hallazgos de nidos, huevos y/o polluelos en el area
de emplazamiento de las obras.

Se difundira al personal las medidas para evitar
contacto con Avifauna, indicando que el personal
transitara so6lo por los sectores habilitados y la
prohibicién de alimentar fauna silvestre con el fin de
no promover su acercamiento a las areas industriales.
Educar al personal en caso de hallazgo de un nido con
huevos y/o polluelos, estos no se deben tomar, ya que
al tomarlos se podria generar un dafio, haciendo muy
dificil su reubicacion, debido a que al momento de
volver al lugar sus padres pueden haber abandonado el
nido, por lo tanto, disminuyen sus probabilidades de
sobrevivencia.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en caso de
hallazgos de avifauna al interior del Proyecto, nidos,
huevos y/o polluelos.

Plazos: Toda la vida 1til del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores
a faena (Induccion Hombre Nuevo).

Indicador de cumplimiento: Registro de asistencia a
charlas y/o actividades de difusion.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y Seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencia a charlas y/o actividades de
difusion.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
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14.1.10. Hallazgo de nidos, huevos y/o polluelos

de emergencias, registro de capacitaciones y difusién
del Plan de Contingencias y/o Emergencias Fauna
Silvestre (Hallazgos nidos, huevos y/o polluelos).
Todo aviso, contingencia e incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento
Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente, en los términos establecidos en el
instrumento respectivo o, en su defecto, dentro del
plazo de 24 horas de ocurrido el evento que se informa,
de acuerdo a lo establecido en R.E. 885/2016.

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacion
contenga la descripcion detallada

Anexo 8-3: Plan de Contingencia y Emergencia para
Fauna Silvestre.

14.1.11. Hallazgos Patrimoniales Paleontologicos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion.

Parte, obra o accion asociada

Todas las areas del Proyecto.

Acciones o medidas a implementar

Descripcion: Charlas y difusion del Protocolo ante nuevos
hallazgos Patrimoniales a todo el personal.

Se tendra que capacitar mediante una presentacion a los
trabajadores del proyecto. En las tematicas se debe incluir
definiciones en torno a la arqueologia, ademas del marco
legal vigente, los tipos de elementos que pudiesen
aparecer, como reconocerlos y acciones a seguir en caso
de detectar hallazgos patrimoniales no previstos durante
la etapa de construccion del Proyecto.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en caso de
nuevos hallazgos Patrimoniales (hallazgos no previstos)
al interior del Proyecto.

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Divisidon Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a
faena (Induccion Hombre Nuevo).
Indicador de cumplimiento: Registro de asistencia a
charlas y/o actividades de difusion.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y Seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencia a charlas y/o actividades de
difusion.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad de
emergencias, registro de capacitaciones y difusion.
(Hallazgos Patrimoniales).

Todo aviso, contingencia e incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
establecidos en el instrumento respectivo o, en su
defecto, dentro del plazo de 24 horas de ocurrido el
evento que se informa, de acuerdo a lo establecido en R.E.
885/2016.

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacion
contenga la descripcion detallada

Respuesta 9.6 de la Adenda Complementaria.
Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022 del EIA
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14.1.12. Nuevos Hallazgos Patrimoniales Paleontologicos.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion.

Parte, obra o accion asociada

Todas las areas del Proyecto.

Acciones o medidas a implementar

Descripcion: Charlas y difusion del Protocolo ante
nuevos hallazgos Patrimoniales Paleontoldgicos a todo el
personal.

Se tendra que capacitar mediante una presentacion a los
trabajadores del proyecto. En las tematicas se debe
incluir definiciones en torno a la paleontologia, ademas
del marco legal vigente, los tipos de elementos que
pudiesen aparecer, cOmo reconocerlos y acciones a
seguir en caso de detectar hallazgos patrimoniales no
previstos durante la etapa de construccion del Proyecto.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal en caso de
nuevos hallazgos Patrimoniales Paleontologicos al
interior del Proyecto.

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del

Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores a

faena (Induccion Hombre Nuevo).

Indicador de cumplimiento: Registro de asistencia a
charlas y/o actividades de difusion.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y Seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencia a charlas y/o actividades de
difusion.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad de
emergencias, registro de capacitaciones y difusion.
(Nuevos Hallazgos Patrimoniales Paleontologicos).

Todo aviso, contingencia ¢ incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e
Incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento
Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente,
en los términos establecidos en el instrumento
respectivo o, en su defecto, dentro del plazo de 24 horas
de ocurrido el evento que se informa, de acuerdo con
lo establecido en R.E. 885/2016.

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacion
contenga la descripcion detallada

Respuesta 9.6 de la Adenda Complementaria.

14.1.13. Alteraciones en la operacion de la linea de relaves por rotura y/o derrame de relaves

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion

Parte, obra o accion asociada

Relaveducto desde planta concentradora zona de canaleta
de relaves.

Acciones o medidas a implementar

Descripcion: Inspecciones diarias por parte de personal
de operaciones del relaveducto. Monitoreo constante de
las presiones y caudales.

Objetivo: Asegurar la correcta operacion hasta la
descarga del relaveducto con canaleta de relaves a fin de
evitar afectar el suelo.
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14.1.13. Alteraciones en la operacion de la linea de relaves por rotura y/o derrame de relaves

Plazos: Operacion

Lugar de implementacién: relaveducto DMH

Oportunidad: Durante la fase de operacion.

Indicador de cumplimiento: Informes de inspeccion
diaria y monitoreo de presiones y caudales.

Forma de control y seguimiento

Forma de control y seguimiento: Verificacion de los
Informes de inspeccion y de monitoreo de presiones y
caudales

Indicador de cumplimiento: Informes de inspeccion
diaria y monitoreo de presiones y caudales.

Estos informes seran remitidos anualmente a la SMA en
un plazo de 30 dias habiles posterior al termino de cada
ano.

Todo aviso, contingencia e incidente se informara, a
través del modulo de Avisos, Contingencias e Incidentes
del Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental de la
Superintendencia del Medio Ambiente, en los términos
establecidos en el instrumento respectivo o, en su defecto,
dentro del plazo de 24 horas de ocurrido el evento que se
informa, de acuerdo a lo establecido en R.E. 885/2016.

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacion
contenga la descripcion detallada

Respuesta 9.4 de la Adenda Complementaria del EIA.

14.1.14. Atraccion y /o Proliferacion de

Vectores Sanitarios

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Instalaciones y oficinas, incluida losa de lavados y
sitios de almacenamiento de residuos

Acciones 0 medidas a implementar

Descripcion:
Capacitar a todos los trabajadores sobre la
adecuada disposicion de residuos para evitar
atraccion de vectores.
Mantener en orden y limpios todos los lugares de
trabajo.
Disposicion de residuos en bolsa de basura al
interior de contenedores herméticos
Mantener al dia programa de sanitizacion,
desratizacion y desinsectacion.

Objetivo: Capacitar y entrenar al personal, propio y
contratista en la adecuada disposicion de residuos
para evitar la atraccidon y/o proliferacion de vectores
sanitarios.

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos
trabajadores a faena (Induccion Hombre Nuevo),
durante toda la vida 1til del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Registro de capacitaciones
y difusion.

Pégina 280 de 304



14.1.14. Atraccion y /o Proliferacion de Vectores Sanitarios

Forma de control y seguimiento

Forma de control y seguimiento: Verificacion de los
registros de asistencias a charlas

Indicador de  cumplimiento:  Informe
reportabilidad de emergencias, registro
capacitaciones y difusion, cuando aplique.

de
de

del
que

Referencia a  documentos
expediente de evaluacion
contenga la descripcion detallada

Respuesta 5.23 de la Adenda Complementaria del EIA.

14.1.15. Eventos de Olas de Calor

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Division Ministro Hales

Acciones 0 medidas a implementar

Descripcidn:
Capacitar a los trabajadores a los riesgos expuestos y sus
medidas de control.

e Entrega y capacitacion en el uso de los EPP

correspondiente a los riesgos expuestos,

o Uso de bloqueador solar F50+ cada dos
horas o cuando sea necesario.

o Uso de poleras o camisas manga larga.

o Uso de lentes oscuros con proteccion UV.

¢ Hidratacion constante con agua.
¢ Revision del tablero de control indice UV.

Objetivo: Capacitar al personal en atencion a los riesgos
a los que se exponen y las medidas de control

Plazos: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales.

Oportunidad: Al iniciar la fase de construccion del
Proyecto y cada vez que ingresen nuevos trabajadores
a faena (Induccion Hombre Nuevo), durante toda la
vida util del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Registro de capacitaciones
y difusion, que se mantendran en obra en caso de ser
requeridos por la autoridad.

Forma de control y seguimiento

Verificacion de los registros de asistencias a charlas,
que se mantendran en obra en caso de ser requeridos por
la autoridad.

14.1.16. Riesgo de remocién en masa

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accidn asociada

Quebradas al oeste del rajo y stock

Acciones 0o medidas a implementar

Descripcion:

e Se considera la incorporacion de obras de desvio de
aguas lluvias para el Rajo y Stock, los que se
encuentran descritos en el Anexo 10-6 PAS 157 de la
Adenda Complementaria.

o Realizar monitoreos, mantenciones y limpieza a las
obras de desvio de aguas Iluvias.

o Evitar hacer rellenos o cortes en terrenos de pendiente
fuerte, restringiéndose estas actividades
estrictamente a lo planificado.
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14.1.16. Riesgo de remocién en masa

¢ No excavar la base de laderas empinadas.

¢ Sedefiniran zonas de seguridad y se elaborara un Plan
de Evacuacion de Emergencia, el cual sera verificado
y controlado en cumplimiento por parte del asesor en
prevencion de riesgos.

e Se capacitard y entrenara a personal en labores de
rescate y emergencia, conforme a las obligaciones
de los Comités Paritarios y departamentos de
Prevencion de Riesgos respectivos.

¢ Serealizara el seguimiento y control de frentes de mal
tiempo complejos, con una anticipacion de 24 horas
la unidad meteorolégica dependiente del distrito
emitira un informe meteorologico DMH que
pronostique las condiciones climaticas,
precipitaciones, UV, temperatura y velocidad del
viento; para un periodo proyectado de 1 semana,
adicionalmente replicard las alertas preventivas
emitidas por la ONEML.

¢ Se difundira el Plan de emergencia Divisional y el
Reglamento emergencia mina a todos los
trabajadores.

Objetivo: Capacitar al personal propio y de contratistas
para controlar la emergencia por remocion en masa
debido a Lluvias extremas asociadas al cambio
climatico.

Plazos: Toda la vida ttil del proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: La  medida se  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de emergencias.

Forma de control y seguimiento ¢ Reporte de planificacion de monitoreos,
mantenciones y limpieza a las obras de desvio de

aguas lluvias.
¢ Reportes meteorologicos.
o Registros de asistencia a charlas de capacitacion.
Referencia Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022

14.2. Plan de emergencias

14.2.1. Frentes de mal tiempo: Vientos, lluvias, lloviznas, tormentas eléctricas y/o eventos de baja
visibilidad.

Fase del proyecto a la que aplica Construccion, Operacion y Cierre.
Parte, obra o accion asociada Evento Natural.
Acciones a implementar Descripcion:

e En caso de viento sobre 50 km/h o temporal de
viento: Suspender todas las labores que
involucren trabajos en altura o con equipos de
levante; asi como también se evitara que el
personal recorra  distancias por lugares
descubiertos.

e En caso de lluvia o llovizna: Se evaluaran las
condiciones climaticas, para determinar si los
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14.2.1. Frentes de mal tiempo: Vientos, lluvias, lloviznas, tormentas eléctricas y/o eventos de baja

visibilidad.

trabajos pueden desarrollarse en forma normal,
caso contrario las labores deben paralizarse.

¢ Dar cumplimiento al instructivo: DMH GSSO IN
102 Inst. Protocolo ante Lluvia Tormenta
Eléctrica y o Eventos de baja visibilidad y al
instructivo: IN-100 Condiciones climaticas
adversas.

En caso de Frentes de mal tiempo (Lluvias, lloviznas y
tormentas eléctricas) las medidas para afrontar la
emergencia son:

Alerta 3: Proximidad de la tormenta menor a 8 Km del
area de resguardo DMH.

e Sesuspenden las actividades de descarga de acido
y/o combustible.

e Se suspende el trafico de vehiculos dentro de la
faena y en las rutas de acceso, solo podré circular
vehiculos de emergencias y proteccion Industrial.

e Si es necesario evacuar a los trabajadores y para
que los buses transiten en forma segura, el traslado
solo se realizara previa autorizacion del Comité de
emergencia y a indicacion del Jefe de Proteccion
Industrial sobre el estado de las rutas. Los buses
transitaran en caravana, escoltados por un
vehiculo de Proteccion Industrial.

e Cuando la tormenta ingresa al area de resguardo,
todo trabajador debe encontrarse refugiado en las
instalaciones o areas protegidas.

e Proteccion Industrial debe iniciar patrullajes en los
caminos de acceso a la Division e informar de las
condiciones climaticas y estado de los caminos al
Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional (de
turno), quien mantendra informado al CME.

En caso condiciones adversas por vientos, se debe estar

atento a:

e Desprendimientos de calaminas o elementos
livianos como: carteles, sefialéticas que pudiesen
provocar golpes.

e Abertura y cierres de puertas de instalaciones,
vehiculos livianos y pesados.

o Tener presente, que se establecera alerta divisional
ante la proximidad de alerta de viento.

e Si el trabajador/trabajadora debe conducir un
vehiculo, se debe manter siempre una distancia
prudente entre otro vehiculo y respetar los limites
de velocidad.

Objetivo: Implementar acciones o medidas para
controlar emergencias derivadas de frentes de mal
tiempo.

Plazo: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacién: Divisién Ministro Hales.

Oportunidad: La medida de  implementara
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14.2.1. Frentes de mal tiempo: Vientos, lluvias, lloviznas, tormentas eléctricas y/o eventos de baja

visibilidad.

inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dard aviso a
la SMA de laregion de Antofagasta, en un plazo no mayor
a 24 horas desde la activacion del Plan de Contingencias
y Emergencias por via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022.

14.2.2. Frentes de mal tiempo: Sismos y terremotos.
Fase del proyecto a la que aplica Construccion, Operacion y Cierre.
Parte, obra o accion asociada Evento Natural.

Acciones a implementar

Descripcion:
Durante la emergencia se debe:

e Mantener la calma y trasmitir tranquilidad al resto
de los compaiieros y compaiieras de trabajo.

e Se debe permanecer dentro de las instalaciones
hasta que se termine el sismo y/o terremoto.

e Los trabajadores y trabajadoras deben alejarse de
objetos que puedan caer encima, también de
ventanas o espejos que podrian quebrarse o
estallar.

e Se debe evitar pasar o protegerse en puertas que
tengan ventanales o puertas de vidrios.

e Se debe proteger bajo un marco de puerta sin
ventanal, una mesa, mueble sélido o en una
esquina de la instalacion de la siguiente forma:
siéntese en el suelo, flexione las piernas y proteja
la cabeza con las manos, un libro, un cojin, un
casco u otro elemento con el que pueda cubrir su
cabeza.

e Posterior al sismo y/o terremoto, todo el personal
debe tomar posicion en las zonas de seguridad
respectivas, incluso las visitas externas.

Respecto a la actuacion de la Brigada de emergencia:

o Ubicar las unidades moviles de emergencias en
zonas seguras y previstas a salir rapidamente en
caso de ser necesario.

e Instalar un comando de incidentes en escena en
lugar seguro y estratégico.

e Mantener constantemente comunicacion efectiva
con el director de la emergencia y CME.

e Brigada de emergencias apoya la evacuacion y
evita retornos innecesarios de personas al area
afectada.

o Brigada de emergencias informara en caso de ser
necesario a los cuerpos de emergencia externos
(bomberos, ambulancia, etc.).

Post emergencia se debe elaborar informe de emergencia
con los antecedentes del suceso.
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14.2.2. Frentes de mal tiempo: Sismos

terremotos.

Objetivo: implementar acciones o medidas para
controlar emergencias derivadas de sismos y
terremotos.

Plazo: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacioén: Division Ministro Hales

Oportunidad: La medida de  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.
Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Construccion, Operacion y Cierre.

Referencia

Evento Natural.

14.2.3. Incendios/Explosiones en instalaciones.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Equipos, areas del Proyecto.

Acciones a implementar

Descripcion:

e Active la alarma de incendio (de existir en el area),
tirando la palanca en la estacion manual.

e Informar al Jefe de Emergencia o Jefe del area.

o Identifique si no presenta peligro la presencia de
sustancias peligrosas en el area:

o Identifique el niimero de naciones unidas de
cuatro digitos.

o Elrombo de clase NCH 382.

o Rombo de la Nch 1411/4 (NFPA 704).

e Actuar con extintor solo en caso de estar capacitado
para hacerlo.

e Dirigir el chorro a la base del fuego, especialmente
si se trata de liquidos o solidos inflamables a modo
de barrido yavanzar a medida se extingue.

e Si el fuego estd fuera de control, evacue
inmediatamente por las vias de evacuacion hacia
los puntos de encuentro de emergencias (PEE).

e Dar cumplimiento al riesgo critico: SIGO-ECC-
003-06 vO -
pérdida control variables del fuego.

Respecto a la actuacion de la brigada de emergencia:

o Ubicar las unidades moviles de emergencias en
zonas seguras y previstas a salir rapidamente en
caso de ser necesario.

e En caso de haber sustancias peligrosas, tomar las
precauciones de acuerdo a la guia de respuestas a
emergencias con sustancias peligrosas.

e Verificar constantemente la direccion del viento.

e Instalar un comando de incidentes en escena en
lugar seguro y estratégico.

¢ Mantener constantemente comunicacion efectiva
con el director de la emergencia y CME.

Objetivo: Controlar la emergencia de incendio al
interior del Proyecto.

Plazo: Toda la vida util del Proyecto.
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14.2.3. Incendios/Explosiones en instalaciones.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: La  medida de implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento:
¢ Informe de reportabilidad de la emergencia.
e % cumplimiento plan de verificaciéon de controles
criticos (RdP)

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dard aviso
a la SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no
mayor a 24 horas desde la activacion del Plan de
Contingencias y Emergencias por via web,
http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022.

14.2.4. Derrames o fugas de sustancias y/o residuos peligrosos.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Manejo de sustancias y/o residuos peligrosos en las
areas del Proyecto y traslado por vias internas.

Acciones a implementar

Descripcion:

e Detener la actividad que se realiza en el momento
del incidente.

e Aislar inmediatamente el acceso al sitio afectado
mediante sefialéticas.

e Dar aviso inmediato al Area de Medio Ambiente,
el cual se dirigira de manera inmediata al lugar y
evaluara la situacion del derrame.

e Evalue el area y localice el derrame o fuga.

e Identifique el producto quimico o Residuo
derramado para determinar composicion y
riesgos.

e Recurra a las HDS e identifique los posibles
riesgos frente a materiales, equipos y trabajadores.

e Intente detener el derrame o fuga al nivel de su
origen, sélo si lo puede hacer en forma segura y
esta autorizado, con materiales absorbentes. Si lo
va a hacer en esta etapa, utilice elementos de
proteccion personal, segin lo mencionado en
HDS.

e Evite el contacto directo con los productos
quimicos o residuos.

Respecto a la actuacion de la Brigada de emergencia:

e Ubicar las unidades moviles de emergencias en
zonas seguras y previstas a salir rapidamente en
caso de ser necesario.

e Verificar constantemente la direccion del viento
en caso de que la sustancia quimica derramada sea
toxica.

e Instalar un comando de incidentes en escena en
lugar seguro y estratégico.

e Mantener constantemente comunicacion efectiva
con el director de la emergencia y CME.

e Segregar el area afectada por el derrame.

o Antes de comenzar con el control o
contencion del derrame, deben disponer de los
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14.2.4. Derrames o fugas de sustancias y/o residuos peligrosos.

elementos de proteccion personal

o necesarios, segun lo indicado por la HDS del
producto derramado.

o Aplicar manual HAZMAT.

Objetivo: Controlar la emergencia por derrames o fugas
de sustancias y/o residuos peligrosos, para evitar que
afecten a las personas que pudiesen acercarse al sitio o
afectacion al medio ambiente.

Plazo: Construccion, Operacion y Cierre.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales.

Oportunidad: La medida se  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso a
la SMA de laregion de Antofagasta, en un plazo no mayor
a 24 horas desde la activacion del Plan de Contingencias
y Emergencias por via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022.

14.2.5. Derrames a cursos de agua durante el transporte de concentrado de cobre y calcina.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accion asociada

Transporte de concentrado de cobre y calcina.

Acciones a implementar

Descripcion:

e Dar aviso al jefe de Operaciones y/o al experto en
prevencion de riesgos y a la Brigada de
Emergencia DMH.

e Despejar y delimitar el area afectada mediante
conos y sefales de advertencia, prohibiendo el
acceso de personas;

¢ Construir un pretil con arena o tierra para evitar
que se expanda el material;

o Retirar el material derramado, el cual sera
manejado como residuo peligroso y dispuesto en
un sitio debidamente autorizado.

¢ Realizar una neutralizacion controlada.

¢ En caso de afectar uso sanitario de curso de agua,
DMH debera tomar contacto con las empresas
sanitarias correspondientes.

Cabe senalar que, la ruta del transporte de concentrado
considera cruzar por el rio Loa y las quebradas de Los
Arrieros, Saco, Julio, del Buitre y renacimiento. En
caso de un eventual derrame de concentrado de cobre
en el cauce del Rio Loa (Puente Yalquincha), DMH
considera el monitoreo 200 m aguas arriba y 200 m
aguas abajo del evento en caso de derrame,
considerando los parametros y umbrales establecidos
en el proyecto “Almacenamiento y despacho de
concentrado”, autorizado mediante RCA N°
088/2016.Adicionalmente, en caso de que exista
poblacién cercana al sitio de derrame se considera el
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monitoreo aguas arriba de la ubicacién de dicha
poblacién. En ambos casos, la frecuencia de monitoreo
sera diaria y se efectuara hasta verificar que el punto
ubicado aguas abajo recupere la calidad original
(representada por el punto aguas arriba).

Ante un eventual derrame de concentrado hacia el
cauce del Rio Loa, la Division Ministro Hales (DMH)
informarda a la Autoridad, a través del moddulo de
Avisos, Contingencias e Incidentes del Sistema
Electronico de Seguimiento Ambiental de Ila
Superintendencia del Medio Ambiente, dentro del
plazo de 24 horas de ocurrido el evento. Asimismo,
DMH dara aviso a toda comunidad, local e indigena,
que pueda verse afectada por el derrame de agua y
regantes ubicados aguas abajo inmediatamente de
ocurrida la contingencia.

DMH se compromete a tomar las medidas necesarias
para que las personas afectadas por la contaminacion
del agua, producto de un derrame generado por el
Proyecto, obtengan el agua por otro medio hasta que
el problema se encuentre resuelto.

Objetivo: Controlar la emergencia de derrames a
cursos de aguas, para evitar que afecten a las personas
que pudiesen acercarse al sitio o la afectacion al
medioambiente.

Plazos: Operacioén

Lugar de implementaciéon: Vias utilizadas para el
transporte de concentrado de cobre y calcina.

Oportunidad: La medida se  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso a
laSMA de laregion de Antofagasta, en un plazo no mayor
a 24 horas desde la activacion del Plan de Contingencias
y Emergencias por via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Plan de Contingencia y Emergencia Transporte de
Concentrado de Cobre y/o Calcina.

14.2.6. Derrumbe de taludes del stock o los botaderos de estériles.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Stock y los botaderos de estériles.

Acciones a implementar

Descripcion:

e Detener la operacion del stock y aislar el acceso al
stock mediante instalacion inmediata de
sefialéticas.

e Dar aviso inmediato al area a cargo, quienes se
dirigiran de manera inmediata al lugar.

e Proceder de acuerdo a los lineamientos indicados
en el Plan de Emergencia de Derrumbe para
proceder a estabilizar la falla operacional.
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Objetivo: Controlar la emergencia por derrumbes de
taludes del stock o los botaderos de estériles, con el fin
de evitar la afectacion de la flora y fauna presentes en
el entorno del stock y botaderos de estériles, asi como
también evitar efectos sobre la calidad del aire por
suspension de material particulado.

Plazo: Operacion y Cierre

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales.

Oportunidad: La medida se  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso
a la SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no
mayor a 24 horas desde la activacion del Plan de
Contingencias y  Emergencias por via web,
http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Anexo 8-2: Plan de Alertas Geotécnicas 2022

14.2.7. Fallas y Eventos de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS).

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones a implementar

Descripcion:
Considerando un riesgo asociado a posibles problemas
operativos de los sistemas de evacuacion y tratamiento de
aguas servidas, se definieron medidas de control de
dichas contingencias. Estas acciones se describen a
continuacion:

En caso de eventos naturales extremos

El operador responsable inmediatamente debera:

e Inspeccionar, todas las areas que integran las
PTAS, (prioritariamente las areas catalogadas
como criticas), a fin de detectar potenciales
dafos.

e Informar, radialmente, al supervisor directo de
las condiciones detectadas en la inspeccion.

El jefe de emergencias inmediatamente debera:

e Asegurar las medidas de emergencia generales
consideradas ante la ocurrencia de un evento
natural, bajo los procedimientos y protocolos
establecidos para el Proyecto.

e Dependiendo de la magnitud, ubicacion y
naturaleza de la emergencia, se comunicara a
las siguientes instituciones y servicios
competentes de acuerdo al sistema de
comunicacion definido por el proyecto (Cuerpo
de Bomberos, Carabineros de Chile o
Autoridades  involucradas y  servicios
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competentes en la emergencia).
Luego de superada la emergencia se debera:

e Restablecer la normalidad en las zonas de las
PTAS, a fin de reponer las operaciones de las
PTAS y mantener informada a la linea
jerarquica.

o FElaborar registro del

incidente. En caso de incendio

El operador responsable inmediatamente debera:

e Dar aviso al Jefe de Emergencia,
proporcionando los antecedentes que sean
necesarios, tales como lugar del incendio,
especificar si es estructural, hidrocarburos o
solventes quimicos, vehicular (menor, de
carga, extraccion, equipo auxiliar o de apoyo,
otros), si existen personas atrapadas,
instalaciones afectadas y si hay peligro de
propagacion.

e Eljefe de emergencias inmediatamente debera:

o Dar primera prioridad al incendio y
disponer el traslado del personal fuera del
lugar del incendio si fuese necesario o
alertar para que se mantenga atento a
instrucciones.

o Dar las medidas de emergencia especificas
consideradas para el caso de un evento de
incendio que pueda afectar las areas de
manejo de aguas servidas y PTAS, las
cuales son:

»= Si se detecta humo o llamas visibles,
mantener la calma y actuar con
rapidez.

» Evaluar la magnitud y
caracteristicas del incendio.

» Comunicar de inmediato a su
supervisor.

= De ser posible, tratar de controlar el
incendio con los extintores de
incendio dispuestos en el Ilugar
(recodar que los extintores portatiles
solo deben usarse para controlar
amagos y no incendios declarados).

* De no ser posible lo anterior, evacuar
rapidamente el lugar afectado y
dirigirse a un punto a lo menos 40-50
metros distancia del lugar del
incendio.

»= Colocarse a disposicion de la Brigada
de Emergencias del Proyecto vy
entregar de inmediato los antecedentes
con relacion a la carga peligrosa,
residuos, contaminantes 0 equipos
ubicados en el sector del incendio.

» Dependiendo de la  magnitud,
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ubicacion y naturaleza de la
emergencia, se comunicard a las
siguientes instituciones y servicios
competentes de acuerdo al sistema de
comunicacion definido por el proyecto
(Cuerpo de Bomberos, Carabineros de
Chile y Autoridades involucradas y
servicios  competentes en la
emergencia).

Luego de superada la emergencia debera:

e Restablecer la normalidad en las zonas de las
PTAS y reponer las operaciones de las PTAS y
mantener informada a la linea jerarquica.

o Elaborar registro del incidente.
En caso de fallas en equipos

El operador responsable inmediatamente debera:

e Dar aviso al jefe de Turno, o quien lo
reemplace en caso de ausencia, proporcionando
los antecedentes que sean necesarios.

o Eljefe de turno inmediatamente debera:

o Ante fallas de funcionamiento en que el
agua tratada no alcance los parametros
proyectados, se tiene considerado
recircular el agua tratada a la planta de
manera de aumentar el tiempo de
retencion en planta y de esta forma lograr
el tratamiento adecuado.

o Ante fallas operacionales, se reiniciara la
planta de tratamiento de aguas servidas.
Para lo anterior, se contard con personal
especializado para ponerla en
funcionamiento a la brevedad. Cabe
sefialar que en caso de que la PTAS no
pudiese ser puesta en funcionamiento, ésta
tiene la capacidad para almacenar los
residuos liquidos domésticos hasta que sea
reparada.

o Todas las acciones contempladas deben
hacerse utilizando los EPP adecuados.

Luego de superada la emergencia:

e Registrar adecuadamente en la bitacora de la
PTAS, los problemas o fallas detectadas y sus
causas. También indicar las acciones o medidas
aplicadas para subsanarlos adecuadamente.

En caso de cortes de energia eléctrica

El jefe de turno inmediatamente debera:

e Verificar que todos los componentes que
requieran alimentacion eléctrica para el
funcionamiento normal de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas estén operando
con el grupo electrogeno de respaldo.

Luego de superada la emergencia:
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e Registrar adecuadamente en la bitacora de la
PTAS, los problemas de corte y sus causas.
También indicar las acciones o medidas
aplicadas para subsanarlos adecuadamente.

En caso de derrames, fugas y/o rebalses
El jefe de turno inmediatamente debera:

e Contener el derrame con material absorbente
(aserrin, arena, entre otros) para luego
disponerlo como residuos peligrosos en un
lugar autorizado.

e Recolectar las aguas servidas mediante camion
limpia fosas autorizado, de modo tal de
terminar con el derrame de forma inmediata.

e Proceder a retiro y traslado autorizado de suelo
contaminado a algin relleno sanitario
autorizado (suelo contaminado con aguas
servidas y/o lodos).

e Se informarda de inmediato al Encargado de
Medio Ambiente del Proyecto.

Luego de superada la emergencia:

e Registrar adecuadamente en la bitacora de la
PTAS, los problemas de rebalse y derrames.
También indicar las acciones o medidas
aplicadas para subsanarlos adecuadamente.

En caso de malos olores

El jefe de turno inmediatamente debera:

e Realizar inspeccion de aquellos componentes y
equipos que pueden ser potenciales
generadores de olores para luego tomar las
medidas correspondientes.

e Revisar procedimiento de operacion de la
PTAS y de limpieza de las instalaciones
sanitarias en general.

e Evaluar la aplicacion de aditivos y/o agentes
desinfectantes.

e Reevaluar la solucion sanitaria completa
(tecnologia).

e Se informarda de inmediato al Encargado de
Medio Ambiente del Proyecto.

Luego de superada la emergencia:

e Registrar adecuadamente en la bitacora de la
PTAS, los problemas de malos olores. También
indicar las acciones o medidas aplicadas para
subsanarlos adecuadamente.

En caso de filtraciones o rotura de caferias del

sistema El jefe de turno inmediatamente

debera:

Aislar la unidad o tuberia afectada y de ser necesario
detener el funcionamiento de la PTAS.
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e Bloquear el uso de los servicios sanitarios
asociado a la red afectada, y suspender las
labores en sus dependencias.

e Redireccionar las aguas servidas mediante el
uso de bombas al estanque de acumulacion de
aguas servidas.

¢ En caso de que la emergencia persista por un
periodo mayor a un dia de operaciéon a maxima
capacidad, las aguas seran retiradas por una
empresa con autorizacion sanitaria, que las
llevara a un sitio de disposicion final
igualmente autorizado.

e Revisar todos los bafios de las instalaciones
conectados al sistema de evacuacion de aguas
servidas, con el proposito de identificar si es un
problema puntual o general de todo el sistema
sanitario.

e Se procedera a la reparacion mediante el
cambio de las piezas afectadas, en periodos
fuera de operacion.

e Todas las areas que puedan haber sido
afectadas deberan contar con desinfeccion
mediante una empresa certificada.

e Se informarda de inmediato al Encargado de
Medio Ambiente del Proyecto.

Luego de superada la emergencia:

e Registrar adecuadamente en la bitacora de la
PTAS, los problemas de filtracion. También
indicar las acciones o medidas aplicadas para
subsanarlos adecuadamente.

En caso de derrame de lodos

El jefe de turno inmediatamente debera:

e Detectar el origen del derrame y realizar las
acciones correspondientes para detenerlo.

e En caso de ser necesario, se deben aislar las
zonas afectadas.

¢ El lodo derramado se debe remover de la zona
afectada de forma manual para luego disponerlo
en contenedores de almacenamiento especiales
para tales fines.

¢ Se informard de inmediato a Encargado de
Medio Ambiente del Proyecto.

Luego de superada la emergencia:

Registrar adecuadamente en la bitacora de la PTAS, los
problemas de derrame de lodos. También indicar las
acciones o medidas aplicadas para subsanarlos
adecuadamente.

En caso de derrame de sustancias peligrosas durante el

transporte

El encargado de medio ambiente inmediatamente
debera:
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e En caso de ocurrir un incidente por causas de
transporte y/o almacenamiento de sustancias
peligrosas utilizadas en la PTAS, se delimitara
el area rapidamente dejando una franja de
seguridad que impida el acceso a la zona
afectada.

e Si se trata de un derrame, éste debe ser
contenido con material absorbente, para luego
ser manejado de acuerdo a lo establecido por la
normativa vigente para residuos peligrosos.

Cabe sefalar que para dar respuesta oportuna a las
potenciales emergencias al interior del proyecto Division
Ministro Hales dispondra:

e De una brigada de emergencia con personal
entrenado y recursos necesarios para poder
atender las potenciales emergencias descritas,
dicha brigada tendra su ubicacion al interior del
proyecto, disponible las 24 horas y serd
administrada por personal calificado.

e Para incidentes carreteros al exterior del
proyecto, asociado a sustancias quimicas
peligrosas, se dispondra de equipos y personal
calificado disponible las 24 horas, el cual sera
administrado por una empresa externa.

e Ambas brigadas estaran coordinadas con los
cuerpos de bomberos, para esto se estableceran
protocolos de comunicacién y coordinacion
para atender de manera oportuna las
potenciales emergencias en transito de
sustancias quimicas peligrosas.

Objetivo: Controlar la emergencia debido a fallas o
eventos de distinta naturaleza que puedan afectar la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) con
el fin de evitar la contaminacion del suelo.

Plazo: Durante todas las fases del Proyecto en la cual se
encuentre operativas las PTAS.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales.

Oportunidad: La  medida  se implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso a
la SMA de laregion de Antofagasta, en un plazo no mayor
a 24 horas desde la activacion del Plan de Contingencias
y Emergencias por via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Plan de Contingencia y Emergencia Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas (Anexo 10-4.1 PAS 138 del EIA Obras
Permanentes y Anexo 10-E PAS 138 de la Adenda al EIA
Obras Temporales).
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Fase del proyecto a la que aplica Construccion, Operacion y cierre.
Parte, obra o accion asociada Division Ministro Hales
Acciones a implementar Descripcion:

e Detener la actividad que se realiza en el momento
del avistamiento, en caso de que esta sea una potencial
amenaza para la especie observada.

o Dar aviso inmediato al Area de Medio Ambiente,
el cual se dirigira de manera inmediata al sector.

o Se realizaran todos los esfuerzos para rescatar el o
los ejemplares afectados y gestionar su rehabilitacion
y posterior reintroduccion en ambientes silvestres los
cuales seran coordinados y autorizados directamente
con el RNTFS (Registro Nacional de Tenedores de
Fauna Silvestre).

e En ningun caso se debe: capturar, cazar, pescar,
dafiar y alimentar a especies de la fauna silvestre
presentes en el area de la faena.

Objetivo: Evitar afectacion de fauna silvestre en caso de
hallazgos al interior del Proyecto.

Plazos: Toda la vida util del proyecto.

Lugar de implementacién: Division Ministro Hales.

Oportunidad: La  medida se  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de emergencias.

Oportunidad y vias de comunicacion | Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso a
a la SMA de la activacion del Plan la SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no mayor
a 24 horas desde la activacion del Plan de Contingencias
y Emergencias por via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia Anexo 8-3: Plan de Contingencia y Emergencia para
Fauna Silvestre.

14.2.9. Efectos en Fauna silvestre por derrames a cursos de agua durante el transporte de
concentrado de cobre y/o calcina.

Fase del proyecto a la que aplica Operacion.
Parte, obra o accion asociada Transporte de concentrado de cobre y calcina.
Acciones a implementar Descripcién: Como medida general frente a una

situacion de emergencia de derrame de concentrado de
cobre y/o calcina, en cursos de agua, el Proyecto en caso
de cualquier evento ocurrido que afecte a la fauna
silvestre, el Titular considera un Protocolo de manejo
fauna del Proyecto y otro de plan de manejo frente al
control de derrames. Ante eventos con fauna silvestre
afectada, los costos médicos veterinarios y de transporte,
asi como de recuperacion y rehabilitacion, seran
cubiertos por el Titular.

En el caso de fauna silvestre afectada por derrames, el
conductor responsable debera dar aviso al Jefe de
Emergencia, quien dara instrucciones de como proceder
conforme al Protocolo de manejo fauna silvestre del
Proyecto.

Cuando se genere afectacion a fauna silvestre, se realizara
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concentrado de cobre y/o calcina.

un reporte del incidente, recolectando todas las
evidencias posibles, con el fin de hacer las correcciones
que el caso amerite y evitar una nueva ocurrencia:

Lugar del incidente.

Especie del animal involucrado.

Numero de ejemplares involucrados.

Situacion del animal (huye del sitio, se mantiene

en el lugar del incidente).

e. Gravedad del incidente (animal con dafos,
muerte del ejemplar, accidente menor sin dafios
visibles).

f. Investigacion del incidente (en

oo oo

caso de que aplique). Conjuntamente a
los anterior se realizaran las siguientes
acciones:

e Contencién y remocion inmediata del material
derramado.

e Monitoreo constante y evaluacion de la calidad
del agua.

e Rescate y rehabilitacion de la fauna que se
podria ver afectada por habitar en los sectores
aledanos al sector del derrame.

e Restauracion de los habitats que podrian verse
afectados, realizando una limpieza del sector y
restaurar las condiciones basales del area.

¢ Se realizara una evaluacion y mejoramiento en
la prevencion frente a futuras contaminaciones,
mejorando las practicas de manejo y
almacenamiento.
Objetivo: Controlar la emergencia de derrames a cursos
de aguas y la atencion de fauna silvestre afectada por el
derrame.
Plazo: Operacion

Lugar de implementacion: Vias utilizadas para el
transporte de concentrado de cobre y calcina.

Oportunidad: La medida de  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad de
la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso a
la SMA de laregion de Antofagasta, en un plazo no mayor
a 24 horas desde la activacion del Plan de Contingencias
y Emergencias por via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Respuesta 9.2 de la Adenda Complementaria.

14.2.10. Hallazgo de nidos, huevos y/o polluelos.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Divisién Ministro Hales

Acciones a implementar

Descripcion: Es importante destacar que el articulo N°
5 de la Ley de Caza deja estipulado que: Queda
prohibido, en toda época levantar nidos, destruir
madrigueras, recolectar huevos y crias, con excepcion
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de los pertenecientes a las declaradas dafiinas. Sin
perjuicio de lo anterior en casos calificados, el
Servicio Agricola y Ganadero (SAG) podra autorizar
la recoleccion de huevos y crias con fines cientificos o
de reproduccion.

Por lo cual:

Si se esta frente al hallazgo de un nido, no se tomaran
los huevos ni los pollos, ya que al tomarlos se podria
generar un dafio, haciendo muy dificil su reubicacion,
debido a que al momento de volver al lugar sus padres
probablemente ya lo hayan abandonado, por lo tanto,
disminuyen sus probabilidades de sobrevivencia.

Se tomara contacto con el Servicio Agricola y
Ganadero (SAG).

Objetivo: Controlar la eventual emergencia en caso de
hallazgos de avifauna al interior del Proyecto.

Plan de monitoreo de eventuales nidos de avifauna, en
particular de Golondrina de Mar

En caso de encontrarse sitios de nidificacién en
sectores proximos a las obras, se fotografiard y se
recogeran las coordenadas de su localizacion mediante
GPS, anotando las caracteristicas geomorfologicas del
lugar y otros datos de interés para el estudio. Se
realizara un analisis descriptivo de presencia/ausencia
de especies de avifauna, principalmente posadas sobre
el tendido eléctrico y se georreferenciaran los puntos
donde aparezcan sitios de avistamiento de aves en el
sector.

Plazos: Toda la vida 1til del proyecto.

Lugar de implementacién: Divisidon Ministro Hales

Oportunidad: La medida se  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador cumplimiento: Informe de reportabilidad de
emergencias.

Oportunidad y vias de comunicacion a
la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso
a la SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no
mayor a 24 horas desde la activacion del Plan de
Contingencias 'y Emergencias por via web,
http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Anexo 8-3: Plan de Contingencia y Emergencia para
Fauna Silvestre

14.2.11. Nuevos Hallazgos Patrimoniales Arqueoldgicos.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion.

Parte, obra o accion asociada

Todas las areas del Proyecto.

Acciones a implementar

Descripcion:
e Detener inmediatamente la actividad que se
realiza en el momento de encontrar un posible
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14.2.11. Nuevos Hallazgos Patrimoniales Arqueoldgicos.

nuevo hallazgo arqueologico.

e Dar aviso inmediato al Area de Medio Ambiente,
el cual se dirigird de manera inmediata al lugar.

¢ Se realizaran todos los esfuerzos para proteger el
eventual hallazgo arqueologico, actividades que
seran coordinadas con arqueodlogo asesor del
proyecto.

¢ Se establecera un buffer de seguridad temporal de
10 metros.

e En ninglin caso se debe: tratar de rescatar el
posible hallazgo arqueolégico sin ser evaluado
por Arquedlogo Asesor o personal del CMN
(Consejo de Monumentos nacionales).

Objetivo: Preservar el posible nuevo Hallazgo

Arqueoldgico. Plazos: Toda la vida 1til del proyecto.

Lugar de implementacioén: Division Ministro Hales

Oportunidad: La  medida se  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de emergencias.

Oportunidad y vias de comunicacion a
la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso a
la SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no
mayor a 24 horas desde la activacion del Plan de
Contingencias 'y Emergencias por via web,
http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Respuesta 9.7 Adenda Complementaria.
Anexo 35: Protocolo Hallazgos Arqueoldgicos no
previstos de la Adenda Complementaria

14.2.12. Nuevos Hallazgos Patrimoniales Paleontologicos.

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion.

Parte, obra o accion asociada Todas las areas del Proyecto.
Acciones a implementar Descripcion:

Detener inmediatamente la actividad que se realiza en el
momento de encontrar un posible nuevo hallazgo
paleontoldgico.

Dar aviso inmediato al Area de Medio Ambiente, el cual
se dirigira de manera inmediata al lugar.

Se realizaran todos los esfuerzos para proteger el
eventual nuevo hallazgo paleontologico, actividades
que seran coordinadas con paleontdlogo asesor del
proyecto, el cual debe cumplir con los estandares
solicitados por el CMN mediante Res. Ex. N°650, para
estos fines disponible en
https://www.monumentos.gob.cl/servicios/resoluciones).
En ninglin caso se debe: tratar de rescatar el posible
nuevo hallazgo paleontologico sin ser evaluado por
Paleontologo Asesor o personal del CMN (Consejo de
Monumentos nacionales).

Objetivo: Preservar el posible nuevo Hallazgo Paleontolégico.
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14.2.12. Nuevos Hallazgos Patrimoniales Paleontoldgicos.

Plazos: Toda la vida til del proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: La medida se implementara inmediatamente
después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de emergencias.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se daré aviso a la
SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no mayor a 24
horas desde la activacion del Plan de Contingencias y
Emergencias por via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Respuesta 9.6 Adenda Complementaria.
Anexo 35: Protocolo Hallazgos Paleontologicos no previstos de
la Adenda Complementaria del EIA.

14.2.13. Alteraciones en la operacion de la linea de relaves por rotura y/o derrame de relaves.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Parte, obra o accion asociada

Relaveducto desde planta concentradora a canaleta.

Acciones a implementar

Descripcion:

e Declarar emergencia

e Detener el flujo inmediatamente

¢ Se acudirda inmediatamente al sitio del derrame o
fuga de relaves con los equipos y elementos
adecuados para controlar la situacion. Se adoptaran
las medidas necesarias para confinar el derrame de
relaves en el sitio de la rotura de la conduccion y
mantenerlo fuera de cauces de agua o canales de
aguas no contactadas, en el caso que los hubiere.

o Seprocedera al retiro de relaves derramado mediante
palas o maquinaria pesada y su disposicion en el area
de acopio de emergencias o directamente en el area
de origen o destino final.

e Lazona del derrame sera limpiada completamente.

e El relave acumulado en el area de acopio sera
cargado en camiones y reenviado al proceso.

e Paralelamente se procedera a la reparacion del
desperfecto o falla en el sistema de transporte y a la
adopcion de medidas preventivas adicionales, si ello
fuese necesario.

e Revisar acciones tomadas durante el evento,
investigar y elaborar reporte del incidente para
determinar causas y acciones correctivas.

Objetivo: Controlar la emergencia en caso de alteraciones
en la operacion de la linea de relaves a fin de evitar afectar
el suelo.

Plazo: Operacion.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales.

Oportunidad: La  medida  se implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de reportabilidad
de la emergencia.
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14.2.13. Alteraciones en la operacion de la linea de relaves por rotura y/o derrame de relaves.

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso
a la SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no
mayor a 24 horas desde la activacion del Plan de
Contingencias y Emergencias por

via web, http://www.sma.gob.cl.

Referencia

Respuesta 9.4 de la Adenda Complementaria del EIA.

14.2.14. Atraccion y /o Proliferacion Vectores Sanitarios

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Instalaciones y oficinas, incluida losa de lavados y sitios
de almacenamiento de residuos

Acciones a implementar

Descripcion:
o Contactar a empresa especializada en control de

plagas ante la proliferacion de vectores sanitarios.

o Realizar retiro de residuos que pudieran haber
atraido vectores.

¢ Ejecutar sanitizacion, desratizacion y desinsectacion
del area con presencia de vectores.

Objetivo: Mantener el area libre de vectores Plazo: Toda
la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: La  medida se implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento:
Certificado emitido por la empresa que realizo la
sanitizacion, desratizacion y desinsectacion

Oportunidad y vias de comunicacion
a la SMA de la activacion del Plan

Se mantendra informacion de programas realizados
disponibles para fiscalizacion de la autoridad sanitaria.

Referencia

Respuesta 5.23 de la Adenda Complementaria

14.2.15. Eventos de Olas de Calor

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion asociada

Divisién Ministro Hales

Acciones a implementar

Descripcion:
* En caso de eventos de Olas de calor, las que se
declaren por la direccion meteorologica de chile el
titular procedera a evaluar si los trabajos pueden
desarrollarse en forma normal, caso contrario las
labores deben paralizarse, considerando los
horarios y duracion principalmente de trabajos al
aire libre.

Objetivo: Implementar acciones o medidas para

controlar emergencias derivadas de Cambio Climatico

Plazo: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales
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14.2.15. Eventos de Olas de Calor

Oportunidad: La medida se implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de Reportabilidad
de la emergencia.

Oportunidad y vias de comunicacion Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara aviso
a la SMA de la activacion del Plan ala SMA de la region de Antofagasta, en un plazo no
mayor a 24 horas desde la activacion del Plan de
Contingencias y Emergencias por via web,
http://www.sma.gob.cl.

Referencia Respuesta 9.11 de la Adenda del EIA.

14.2.16. Masa debido a Lluvias extremas.

Fase del proyecto a la que aplica Construccion, operacion y cierre.
Parte, obra o accion asociada Todas las areas del Proyecto.
Acciones a implementar Descripcion:

e Se dara aviso de inmediato al jefe del area quien
informara a los encargados de prevencion de
riesgos y a la brigada de emergencia.

e Dependiendo de la magnitud del evento, se
paralizaran inmediatamente las obras y si es
pertinente se evacuara a todo el personal, hasta
areas seguras. Solo podran activarse las actividades
cuando prevencion de riesgos hayan informado al
jefe del area de queel area se encuentra fuera de
peligro.

e Se activara el plan de comunicaciones, que
especifica segin la magnitud del evento. La
informacion se obtendra de los organismos estatales
(SENAPRED, Intendencias, etc.).

e Inmediatamente se delimitara un area de restriccion,
donde solo podran ingresar personal entrenado.

Objetivo: controlar la emergencia por remocion en masa
debido a Lluvias extremas asociadas al cambio
climatico.

Plazo: Toda la vida util del Proyecto.

Lugar de implementacion: Division Ministro Hales

Oportunidad: La medida de  implementara
inmediatamente después de ocurrida la emergencia.

Indicador de cumplimiento: Informe de
reportabilidad de la emergencia.
Oportunidad y vias de comunicacion Informe de reportabilidad de emergencias. Se dara
a la SMA de la activacion del Plan aviso a la SMA de la region de Antofagasta, en un

plazo no mayor a 24 horas desde la activacion del Plan
de Contingencias y Emergencias por via web,
.http:// www.sma.gob.cl.

Referencia Anexo 8-1: Plan Divisional de emergencias 2022
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Para mayor detalle del plan de prevencion de contingencias y emergencias, ver capitulo 8 del EIA,
Anexo 7 de la Adenda complementaria del EIA.

15°. °. Que, respecto a la apertura de proceso de participacion ciudadana, conforme a lo dispuesto en
el articulo 29 de la Ley N° 19.300, la informacién se encuentra en los Anexo PAC 1 Tomo 1; Anexo
PAC 1 Tomo 2; Anexo PAC 2 Tomo 1 y Anexo PAC 2 Tomo 2 de la presente Resolucion.

16°. Que, respecto a la apertura de proceso de consulta indigena, conforme a lo dispuesto en el articulo
85 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, la informacion se encuentra en el Anexo PCPI de la presente Resolucion.

17° Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion respecto
de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes,
analisis, informes de emisiones, estudios, cumplimiento de metas o plazos, y en general cualquier otra
informacion destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segin las obligaciones establecidas en
la presente Resolucion de Calificacion Ambiental y las Resoluciones Exentas que al respecto dicte la
Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto de conformar el Sistema Nacional
de Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro Publico de Resoluciones de
Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos sometidos a su fiscalizacion en
conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma toda aquella informacion que sea
requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de las Resoluciones Exentas que al
respecto ésta dicte.

18°. Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere el
Considerando 4.4 de la presente Resolucion.

19°. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo con lo indicado en la descripcion del mismo.

20° Que, la Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o a peticion de parte o de algun organismo
sectorial, podra aprobar, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento de las
variables ambientales y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en la respectiva resolucion
de calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso del tiempo,
que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su objetivo de forma eficiente y eficaz

21°. Que, para que el proyecto “Desarrollo Futuro DMH” pueda ejecutarse, deberd cumplir con todas
las normas vigentes que le sean aplicables.

22°. Que, el Titular deberd informar inmediatamente a la Secretaria de la Comision de Evaluacion de
la Region de Antofagasta y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en el EIA, asumiendo inmediatamente las acciones necesarias para
abordarlos.

23°. Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Secretaria de la
Comision de Evaluacion de la Region de Antofagasta la ocurrencia de cambios de Titularidad,
representante legal, domicilio y correo electronico, de acuerdo con lo establecido en el inciso tercero
del articulo 162 y articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.

24°. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacion al Proyecto que constituya un cambio
de consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del SEIA, debera
someterse al SEIA.

25°. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
resolucion son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través de

un tercero.

26°. Que, se entiende forman parte de la presente resolucion, todos los antecedentes expuestos por el
Titular en sus presentaciones individualizadas en el Vistos N° 1 de la presente resolucion.
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RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Desarrollo Futuro
DMH”, presentada el Titular Divisién Ministro Hales de Codelco Chile.

2°. Certificar que el Proyecto “Desarrollo Futuro DMH” cumple con la normativa de caracter
ambiental aplicable y vigente.

3°. Certificar que el Proyecto “Desarrollo Futuro DMH” cumple con los requisitos de caracter
ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los articulos 119, 132,
136, 137, 138, 139, 140, 142, 157, 158 y 160 todos del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. Certificar que el Proyecto “Desarrollo Futuro DMH” se hace cargo adecuadamente de los efectos,
caracteristicas y circunstancias establecidos en el articulo 11 letras a), b) y d) de la Ley N° 19.300, al
proponer medidas de mitigacion y compensacion adecuadas a tal efecto.

5°. Definir como gestion, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su ejecucion
de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4.4 del presente acto.

6°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo con
los articulos 20 y 29 de la Ley N° 19.300, ante el Comité de Ministros. El plazo para interponer este
recurso es de treinta dias contados desde la notificacion del presente acto.

Anotese, Notifiquese al Titular y Archivese.

Firmado digitalmente por Karen Elizabeth
Behrens Navarrete
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DGA, Region de Antofagasta.

Direccion de Vialidad, Region de Antofagasta.

DOH, Region de Antofagasta.

Gobernacion Maritima de Antofagasta.

Gobierno Regional, Region de Antofagasta.

[lustre Municipalidad de Calama.

[lustre Municipalidad de Antofagasta.

[lustre Municipalidad de Mejillones.

[lustre Municipalidad de Sierra Gorda.

Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta.
SAG, Region de Antofagasta.

SEC, Region de Antofagasta.

SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta.
SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Antofagasta.
SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region de Antofagasta.
SEREMI de Energia, Region de Antofagasta.

SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta.

SEREMI de Salud, Region de Antofagasta.

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta.

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta.
SEREMI Medio Ambiente, Region de Antofagasta.
SEREMI MOP, Region de Antofagasta.

SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta.

Servicio Nacional Turismo, Region de Antofagasta.
Consejo de Monumentos Nacionales.

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Secretaria Comision de Evaluacion.
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