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jHola! Me [lamo Ale. Vengo a contarle sobre el proyecto
A Desarrollo Futuro Divisién Ministro Hales (DMH) de Codelco,
que actualmente estd en evaluacion ambiental.

La Divisién Ministro Hales - conocida como
DM H “DMH" por sus siglas - comenz6 sus operaciones

g en 2010, siendo la mas nueva de Codelco.

Es una mina de rajo abierto que estd
actualmente ubicada a 4 km al norte
de Calama.

Calama Rio Loa

Una mina a rajo abierto es lo opuesto a una mina
subterrénea. Son las tipicas minas escalonadas que se pueden
ver desde el cielo.

Proceso simplificado de produccién minera
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Extraccion Chancado Concentrado Tostado
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En DMH se obtienen productos de cobre y
% plata en forma de calcina y concentrado.
La calcina de cobre es un polvo El concentrado es una mezcla ‘
que se obtiene después de triturar Q semi himeda obtenida a partir
y calentar los minerales para de los minerales y es la materia
° ® extraer sus impurezas. prima para obtener el cobre puro.



Un gusto, Ale, mi nombre es Pedro. Tengo varios
conocidos que trabajan en DMH y me han contado
algo de lo que hacen ahi. Pero lo del proyecto es Con “Desarrollo Futuro DMH" se busca dar

nuevo para mi. ;En qué consiste? /O\ continuidad al funcionamiento de la

division, para seguir produciendo cobre
por 30 afios mds.

Nuevas Celdas de
N )
Obras de Flotacion :
A Defensa Nuevo Filtro  Tercer Espesador

Botadero Concentrado  Concentrado

QOeste

Pretil Sector
Botadero Oeite/ L
Esperamos que la division sea capaz de
Y procesar mas mineral, y asi aumentar la
Pretiles Sector

cantidad de cobre que se produce.

Stock de
Sulfuros

Stock

Barra Hidraulica
Pretiles Sector | .7
Rajo —1

J
Una vez ejecutado el proyecto,

Botadero se estima que el rajo quedard a
DMH unos 3 km de Calama.

%tructum
Servicios Mina :
e _ Garita Acceso

¢Como pueden lograr eso?
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Los planes serian:

e Hacer la mina més grande y profunda.

o Ampliar los sectores donde se dejan
"estériles’, es decir, tierra y rocas que
contienen poco o nada de cobre.

e Mejorar la planta que procesa el mineral.

o Construir pequefios muros (pretiles) para
desviar el agua de lluvia y evitar problemas en
la minay el entorno.

e Reubicar algunas instalaciones de la mina.

/[ \

La mina podria procesar 8.000
toneladas de mineral més cada dia
€N sus magquinarias.
D

La produccion de concentrado de cobre
aumentaria 130.000 toneladas cada afio.

Para que se entienda mejor, 1 tonelada
de roca es aproximadamente una bola
de roca de 1 metro de didmetro.

: / \




Justo por eso el proyecto esta
en un proceso de evaluacion
ambiental.

Muchas gracias, Ale, me queda
claro. Pero como calamefio me
preocupa que este proyecto tenga
impactos en quienes vivimos aqui.
¢Existen impactos?

Gracias a esta evaluacion identificamos
potenciales efectos del proyecto en su entorno,
como por ejemplo, efectos en la calidad del aire a
causa de material particulado "MP10". Este es el
principal impacto que se relaciona con las
comunidades indigenas.

iSabe de qué
se trata?

Material particulado: Son pequefas particulas
de sélidos como polvo, o liquidos, como aerosoles,
que se encuentran flotando en el aire y que pueden

afectar |a respiracién de las personas.

Ah, si, lo conozco. Esas son las particulas
que se levantan y dispersan en el aire
por ser muy pequeas, ;no?

L 2B

El cabello humano
tiene un grosor de
50 micras aprox.

MP10: Los granos que lo
forman miden menos de 10
micras (equivalente a 1 mm
dividido en 100 partes).

Me imagino que el proyecto levantara MP10 en
actividades como la construccion, el movimiento de
tierra, el funcionamiento de las maquinarias y otros

procesos industriales que se usan en la mina.

-

jExactamente!

Procesos

industriales
Que generan polvoy
otras particulas.

Emisiones
de vehiculos y
maquinaria que
operan en la mina.

Polvo levantado
de operaciones de la mina,
como movimiento de tierray

construcciones.




¢Como pueden saber que este

Leyenda
material podria generar impactos?

Para definir qué cantidad de MP10 marca el limite entre lo D Area dentro de la Isolinea MP10 (1 pg/m3)
“riesgoso” y lo “seguro”, el Servicio de Evaluacién Ambiental

(SEA) utiliza la cantidad de 1 microgramo por cada metro D Area urbana de Calama
ctbico de aire (1 pg/m3). Esto basado en estudios y - Principales obras proyectadas

regulaciones internacionales. o . o
- Usos territoriales las comunidades indigenas

D Depoésito de Relaves Talabre
Red hidrica

Entiendo, todas las zonas que quedan

dentro de la isolinea tienen un mayor

potencial de altas concentraciones de ~==—=Red vial
MP10.

Entre esas zonas se encuentra el sector
noroeste de Calama, que es donde vivo yo y
Entonces menos que esa cantidad es seguro, mi comunidad indigena.
y mas que eso nos haria saltar las alarmas.

. . San Francisco
Y como ya detectaron ese resgo, Jtienen de Chiu Chiu - -

. - -
alguna herramienta que muestre donde ) ~~=-~

hay mayor potencial y dénde no? = ) m

Rio Loa

Si, usamos lo que se conoce como “mapas o _ )
de concentracion” Esta isolinea permite ver en qué lugares la

concentracién de MP10 en el aire estd justo

por encima o por debajo de la cantidad

En este mapa se representa cémo se : 3 \ Servicios esenciales

., . . considerada segura (1 pg/m?). B : T
esparciria el MP10 en el aire. Gracias a estos 1 - — © Atractivos turisticos

’

mapas se puede dibujar una linea > * v @ Bomberos
e imaginaria llamada isolinea. 1 : - Rio Loa @ Carabineros
I
1
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QO Establecimientos educacionales
© Servicios de salud
O Servicios publicos




Cerros San Pedro y San Pablo.

proyecto

Estamos conscientes de eso y por ello hemD
tomado en cuenta las observaciones de las
comunidades indigenas, considerando su
cosmovision y actividades tradicionales. Asi
que hicimos cambios en lo que era el

originalmente:

J
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Antigua proyeccion

Stock de
Sulfuros

Stock de
ssmfuros

Botadero
DMH

Los lugares donde se
almacena el mineral antes de
su procesamiento (llamado
stock) se reducen a uno solo
en lugar de dos.

Stock de
Sulfuros

El botadero (donde se deja el
material estéril) se separaria en
tres, extendiéndose lejos de
Calama y evitando que crezca

hacia arriba.

Vista norte
desde cerro
La Cruz

Originalmente el botadero
iba a crecer asi

4

Asi hemos podido reducir el drea donde la
concentracion queda por encima de 1 pg/m3y,
ademds, evitamos obstruir la visual de cerros
importantes para la comunidad.

’0- -----------_-~_--

Botadero
Qeste

Vista norte
desde cerro
La Cruz

Nueva proyeccion

Botadero
GEL

Botadero
DMH

Ahora los cerros San Pedro y
San Pablo seguirdn siendo
visibles.

Estos cambios estén indicados
en la Adenda del proyecto.

CESARROLLO Ft/ry 0, Oonrsy

ADFN D4

Adenda: Documento complementario que se presenta como
parte de un proceso de evaluacion ambiental o de cualquier

otro procedimiento administrativo, con el fin de agregar,
modificar o aclarar informacién previamente entregada.

oboroto

&4




Valoro que se tome en cuenta
nuestra coSmovisién, no estariamos
tranquilos si taparan nuestros cerros
tutelares en el horizonte.

Pero me preocupan los
efectos en la calidad del
aire que mencionaba.

Etapas de la Consulta Indigena.
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Tengo entendido que cuando j

un proyecto nos afecta de esta forma el

ervicio de Evaluacion Ambiental, como
epresentante del Estado, debe realizar
na Consulta Indigena, donde DMH y
estras comunidades discutirian sobre el
proyecto y sus medidas, buscando un
acuerdo y asi garantizar nuestra

participacion en las decisiones.

Tiene toda la razén, don Pedro. Si no se
hace nada, el material particulado podria
repercutir sobre la salud de las personas.

Por eso DMH propone medidas para
hacernos cargo del impacto.

Es lo que nos convoca,
la Consulta Indigena es
el espacio para que nos
pongamos de acuerdo
sobre estas medidas.

~N
1. Reuniones preliminares: El Servicio de Evaluacién Ambiental
(SEA) informa a las comunidades sobre el proyecto y la consulta.
_J
A
2. Planificacion del proceso de consulta indigena: Se
acuerdan fechas, lugares y temas para las reuniones.
.
( )
3. Deliberacion interna y dialogos: Se discuten los impactos
del proyecto y las medidas para reducirlos.
{ )
s 3
4. Sistematizacion y término de la consulta: Se recopilan los
resultados y el SEA informa cdmo influyd la consulta en el proyecto.
_ J

¢Qué medidas proponen para
abordar esos impactos?
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1. Barrido y aspirado de calles en Calama.
Medida Ambiental cédigo MC-O-1

Proponemos barrer
y aspirar calles de Calama para

reducir la cantidad de material
particulado acumulado en 44
km de la ciudad.

2\ :
\2. Pavime;}acié}de calles y pasajes de Calama.
Medida Ambiental c()aigo MC-O4

N~

Se pavimentarian calles de Calama, con
una extension de 15,6 kildmetros en total.

Esto busca evitar el levantamiento de
polvo debido al trénsito de vehiculos.




3. Creacion de un parque recreativo.
Medida Ambiental codlgo MC-O-5

Ubicado en el sector

noroeste de Calama. El

(\(\l\ parque tendria 14,7
(D hectareas de extension.

iCuél es larelacion
entre el parque y el
MP10?

14,7 hectareas es el equivalente
a poco més de 29 cuadras.

Las dreas verdes y las plantas
en general protegen el suelo y evitan el
levantamiento de polvo, mejorando la
calidad del aire y reduciendo el impacto
por MP10.

4. Bischofitado de calles en Calama.
Medida Ambiental cédigo MC-O-6

‘N{“ \J

Bischofita: Mineral de cloruro de
calcio que, al aplicarse disuelto sobre
los caminos, causa que el polvo se
unay no se levante al pasar sobre él.

NN KR
\)((‘ yv

Se aplicaria bischofita en 6,31 km a lo largo
de las principales calles en el sur de Calama.
Esto se haria en la medida que las calles lo
necesiten durante la ejecucion del proyecto.

=) W0
CODELCO l

Alimplementar estas medidas
apuntamos a compensar las
emisiones del futuro proyecto.
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Entonces estas son las
medidas sobre las que
se nos consultara.

Asi es, y son obligaciones que
debe cumplir DMH dentro del
proyecto, para evitar repercusiones

sobre la salud de las personas.
Pero hay algo mas.

Son los Compromisos Ambientales
Voluntarios (CAV): actividades y acciones que
DMH incluye dentro de su proyecto para hacerse

cargo de su relacion con el medioambiente, el
territorio y las personas al interior del area de
influencia del proyecto.

onsisten en 33 compromisos voluntarios, enfocados en
los siguientes ambitos:
- Monitoreos ambientales participativos.
- Programas y fondos para el relacionamiento con GHPPI
(Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas).
-Mejoramiento de espacios publicos en Calama.
- Preparacion del personal de CODELCO.

COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

Programas y fondos para el relacionamiento con GHPPI

¢ Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titulary Comunidades y
Asociaciones Indigenas de la ciudad de Calama.

¢ Plan de Relacionamiento Comunitario entre Titulary Organizaciones
Territoriales, Funcionales y Sociales de Calama.

* Programa de Fomento Agricola y Ganadero.

* Programa de seguridad ciudadana.

* Programa de Energias Renovables para Calama.

e Contratacion de mano de obra regional.

* Reposicion de materiales, insumos y/o equipos a Bomberos y apoyo en
capacitacion.

¢ Programa de salud a GHPPly grupos vulnerables de la ciudad de
Calama en alianza con actores de salud de la region de Calama.

o Estudio de Impacto Social y Seguimiento de Medidas y Compromisos
Ambientales Voluntarios.

* Difusion del Patrimonio Cultural vinculado al Proyecto.

* Programa de Visitas a Faena.

Mejoramiento de espacios publicos en Calama

* Parque Kamac Mayu - Huaytiquina.

» Mejoramiento Parque El Loa.

» Mejoramiento de espacios piiblicos de la ciudad de Calama.
* Proyecto arhorizacion en la ciudad de Calama.

» Mejoramiento de los atributos estéticos del paisaje Rio Loa.

Monitoreos ambientales participativos

* Plataforma Digital de Participacion Ciudadana.

* Capacitacion Monitoreo Ambiental en linea.

¢ Plan de Monitoreo General de Ruido.

* Monitoreo arqueolégico permanente durante la fase de construccion.
* Monitoreo paleontolégico de unidades fosiliferas durante la fase de
construccion.

¢ Plan de Monitoreo de Ruido asociado a Tronaduras.

¢ Plan de Monitoreo de Vibraciones asociadas a Tronaduras.

¢ Instalacion de una nueva estacion monitora de vibraciones.

¢ Monitoreo ambiental en San Salvador y Quebrada Ojos de Opache.
 Monitoreo de caudal ambiental en la naciente del rio San Salvador.
o Recoleccion de germoplasma de Atriplex atacamensis 'y
enriquecimiento de poblacion afectada.

* Monitoreo y exclusion de drea con presencia de especie En Peligro
Nitrophila atacamensis.

e Plan de perturbacion controlada de reptiles y micromamiferos.

Preparacion del personal de CODELCO

o Charlas de induccién paleontolégica durante la fase de construccion.
o Capacitacion en Conciencia y Sensibilizacion Cultural de Pueblos
Indigenas.

o Induccion a los trabajadores para la convivencia social arménica.

o Charlas de induccion arqueolégica durante la fase de construccion.




reuniones y

los

las comunidades y asociaciones
que busca

en las
(SEA) u otras

(SMA) y ustedes podran

Evaluacion Ambiental.
. El seguimiento de los acuerdos

con la ayuda del Servicio de
que se tomen en el proceso de consulta estard a cargo de la

IPACION

Si lo necesitan, pueden solicitar a
to

que pueden realizar al momento
de discutir las medidas propuestas,

Este tipo de observaciones son las

C

que participen

T

”
Las organizaciones indigenas pueden elegir

igena?

del Medio Ambiente
mantenerse informados en sus canales de informacidn.

ion

que la consulta es un proceso de didlogo

ision y seguimien

Ind

ya

¢De qué maneras podemos
MECANISMOS DE PA
DESPUES DE FINALIZADA LA CONSULTA

Representac

instituciones de asesorfa técnica o legal para comprender mejor los

2. Acuerdos: Los proyectos se pueden mejorar segin
alcances de los proyectos o las leyes asociadas a ellos.

derechos e inquietudes de

indigenas,
CONADI, el Servicio de Evaluacion Ambiental

a sus representantes, para
construir acuerdos entre las partes.

consultas.
3. Asesoria y apoyo legal

Superintendencia

4. Superv
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que esto cambie?

Revisando los mapas
parece que el pavimentado

no pasa por la casa de mi
mam4. ;Podriamos pedir

don Pedro?

1

¢Qué le parecen estas

medidas




Y que nuestra
opinién pueda influir
en las decisiones sobre
nuestro territorio.

f La participacion de las L\
comunidades indigenas no

solo es una obligacion legal,
sino que estd disefiada para
asegurar que sus voces sean

L escuchadas.

Un ejemplo especifico es que los pueblos indigenas pueden
participar del disefio y contenido de medidas y compromisos
ambientales asociados a mejorar la calidad del aire.
L

Ll L

Todas las reuniones y acuerdos \
deben quedar por escrito en actas, en un
expediente que el Servicio de Evaluacion

Ambiental desarrolla y que es de libre
acceso para los pueblos indigenas que
participen, una vez publicado el informe
que consolida toda la evaluacion
_J

Me parece bien,
asi podemos asegurarnos que
todas las decisiones posteriores
se hagan respetando nuestros
derechos...

jUy! No me di cuenta
de qué hora era, se me
pasé volando.

ambiental del proyecto.

Jajaja, también a Gracias a usted,
mi. Muchas gracias Esperamos Ale. jQuedamos
por su tiempo, don vernos nuevamente en contacto! {Nos

Pedro. cuando el Servicio de vemos!
Evaluacion Ambiental
nos convoque a una
nueva reunion.




El proyecto “Desarrollo Futuro” de la Division Ministro Hales
(DMH) de Codelco pretende extender la vida util de la division
en 30 anos y, para ello, se encuentra en proceso de evaluacion
de impacto ambiental de acuerdo con la Ley de Bases
Generales de Medio Ambiente; y, en este contexto, se desarrolla
un proceso de Consulta Indigena asociado al proyecto.

Esta guia grafica busca acercar el proceso de Consulta
Indigena desde una perspectiva accesible y respetuosa, a
través de un dialogo cercano.

Ale, una representante de DMH, junto con Pedro, un vecino
perteneciente a las comunidades indigenas de la comuna de
Calama, discuten informacion clave sobre el proyecto y el
proceso de Consulta Indigena, ilustrando como sucede y cual
es su importancia.

Con este comic, buscamos facilitar el acceso a la informacion
de las comunidades e invitarlos a ser participes del proceso de
Consulta Indigena.
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