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El Consejo de Defensa del Estado en adelante (CDE),
en ejercicio de las atribuciones que le confiere su Ley
Organica y la Ley N° 19.300, interpuso ante el Primer
Tribunal Ambiental de Antofagasta con fecha 15 de julio
de 2020, una demanda por dano ambiental en contra de
CODELCO Division Salvador, dando origen a la causa Rol
D-7-2020. Dicha demanda fue contestada por Codelco
solicitando su rechazo.

Con fecha 16 de noviembre de 2020 las partes presentaron
un Avenimiento y Transaccion (en adelante también el
“‘Avenimiento”), el cual fue aprobado por el Primer Tribunal
Ambiental con fecha 29 de diciembre de 2020, dictando
algunas medidas complementarias a las planteadas
por las partes, dando cumplimiento del criterio de
indemnidad establecido en el articulo 44 de la Ley de
Tribuales Ambientales. La resolucion de aprobacion se
encuentra firme y ejecutoriada desde el 15 de enero de
2021.

En este contexto, las partes acordaron que, en el mes
de junio de cada ano, CODELCO enviara un informe
de avance respecto de la totalidad de las medidas
convenidas. Con el presente documento se da cuenta
de ello, correspondiendo al Informe de Avance N°4 de las
medidas del Avenimiento y Transaccion junio 2024.



INFORME DE AVANCE ANUAL 2024 AVENIMIENTO Y TRANSACCION SALAR DE PEDERNALES

2.1 Caracteristicas Generales Salar Pedernales

La cuenca en la cual se emplaza el Salar de Pedernales, se en-
cuentra ubicada en el sector cordillerano de la region de Atac-
ama, a 40 km al Este de la ciudad El Salvador, siendo la cuenca
de mayor superficie de la region, con 3.592 kildometros cuadrados
de extension. El Salar de Pedernales propiamente tal, se encuen-
tra emplazado a una altura media de 3.370 metros sobre el nivel
del mar y tiene una superficie de 466 kildmetros cuadrados. En
relacion con el agua superficial existente, que corresponde a la
cuenca Salar de Pedernales, ésta se conforma de las subcuencas
rio La Ola, rio Juncalito y Salar de Pedernales.

La cuenca del Salar de Pedernales consta de 3 rios principales:

15 Rio La Ola, que nace en una zona de surgencia de agua sub-
terranea.

2. Rio Leoncito, tributario del rio La Ola, el que recibe gran par-
te de las aguas del rio Juncalito.

3. Rio Juncalito, cuyo afluente mas importante es el rio Negro.
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En el mapa de la Figura 1 se pueden apreciar los rios sefalados:

FIGURA 1. AGUAS SUPERFICIALES SECTOR PEDERNALES.
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Respecto del agua subterranea en la cuenca Salar de Pedernales,
se identifican 6 unidades hidrogeoldgicas, cuyas caracteristicas
principales se muestran en Tabla 1:

TABLA 1. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Descripcion Caracteristicas

UH -1 Depdsitos no consolidados con elevada Materiales formados por fragmentos (gravas, arenas y
importancia hidrogeoldégica. limos).

UH-2 Depdsitos no consolidados con media a baja Materiales formados por fragmentos (gravas, arenasy
importancia hidrogeoldgica. limos).

UH-3 Rocas fracturadas con elevada importancia Materiales rocosos fracturados (con diversidad de
hidrogeoldgica. materiales).

Rocas fracturadas con media a baja Materiales rocosos fracturados (con diversidad de

L=< importancia hidrogeolégica. materiales).

UH-5 Rocas y depdsitos no consolidados con muy  Rocas y depdsitos con baja importancia en relacion con
baja importancia hidrogeoldgica. las caracteristicas del acuifero.

UH -6 Sustrato rocoso/basamento. Sustrato rocoso.

En el mapa de la Figura 2 se pueden apreciar las unidades seha-
ladas:

FIGURA 2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS Y DISTRIBUCION DE AGUAS SUBTERRANEAS
SECTOR PEDERNALES.
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Por otro lado, en la cuenca del Salar de Pedernales se desarro-
llan dos grandes grupos de ecosistemas relacionados al agua:

Ecosistemas de vegas y pajonales hidricos.

Ecosistemas acuaticos ubicados a nivel del Salar (tres ti-
pos).

Lagunas Hipersalinas Secuenciales.

Lagunas Hipersalinas Aisladas.

Laguna VCL (Vega-Canal-Laguna, que incluye el Sistema Ve-
getacional Azonal Hidrico Terrestre (SVAHT) Salar de Peder-
nales).

En el mapa de la Figura 3 se pueden apreciar las unidades seha-
ladas

FIGURA 3. ECOSISTEMAS SECTOR SALAR PEDERNALES
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2.2 Contexto Division Salvador

Las operaciones mineras de El Salvador se iniciaron en 1959, con
el desarrollo de mineria subterranea y la incorporacion posterior
de mineria a rajo abierto. La explotacion del yacimiento minero
ha incluido minerales sulfurados y minerales oxidados de cobre,
los cuales se han procesado mediante flotacion convencional y
lixiviacion, respectivamente, incluyendo etapas de extraccion por
solventes (SX) y electro-obtencion (EW) posteriores a la lixiviacion.
La capacidad promedio de procesamiento es de 32 mil tonela-
das por dia (ktpd) de mineral sulfurado, cuyo relave se conduce
a través de una canaleta existente hasta el Depdsito de Relaves
Pampa Austral (DRPA), y 15 mil toneladas por dia (ktpd) de mine-
ral oxidado. Los concentrados de cobre se envian a la Fundicion
Potrerillos y los excedentes se embarcan en el Puerto Barquito,
mientras que los catodos de cobre son embarcados en Puerto
Barquito. Respecto de los concentrados de Molibdeno, éstos se
envian a maquila fuera de la Division.

Los trabajos geoldgicos han permitido proyectar una significativa
extension de la vida util de la Division Salvador, mediante el de-
sarrollo de un rajo abierto en el que se podrian extraer y benefi-
ciar aproximadamente 561 millones de toneladas (Mton) de mine-
ral sulfurado y aproximadamente 297 Mton de mineral oxidado.
El Proyecto Estructural de Codelco denominado “Proyecto Rajo
Inca” (PRI), considera explotar y procesar dichos minerales en las
instalaciones existentes e incorporar modificaciones en ellas para
optimizar e incrementar, tanto la tasa de procesamiento como la
produccion de cobre fino. Asimismo, el Proyecto considera au-
mentar su nivel de tratamiento de 32 a 37 ktpd para el mineral
sulfurado y de 15 a 30 ktpd para el mineral oxidado.
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De acuerdo al plan minero para el Proyecto Rajo Inca, se estima
una vida util de aproximadamente 43 anos en su fase de opera-
cion, considerando el uso de aguas superficiales del rio la Ola y
subterraneas del Salar de Pedernales, en la forma senalada en la
evaluacion ambiental de este proyecto, con las condiciones im-
puestas por la autoridad.

Finalmente cabe senalar, que el Proyecto Rajo Inca fue apro-
bado mediante Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N°
019/2020, por parte de la Comisién de Evaluacion Ambiental de
la Region de Atacama y se encuentra en fase de construccion,
por lo que la Mina y Planta Concentradora no estan produciendo
desde enero 2023 hasta la fecha de cierre de este informe.

1
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2.3 Acciones y Medidas del Avenimiento y
Transaccion

Los hitos y principales medidas comprometidas en el Avenimien-
to y Transaccion son las siguientes (ver Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4,
Tabla 5y Tabla 6):

TABLA 2. HITOS RELEVANTES AVENIMIENTO

HITOS RELEVANTES:

Interposicion de la Demanda por el CDE: 15 de julio de 2020.
Suspension del procedimiento de comun 29 de julio de 2020 (por 90
acuerdo: dias).

Contestacion de la demanda: 16 de noviembre de 2020.

Suscripcion del Avenimiento por las Partesy
presentacion al Tribunal Ambiental:

Visita a terreno del Tribunal Ambiental: 10 y 11 de diciembre de 2020.

16 de noviembre de 2020.

Aprobacion por parte del Tribunal Ambiental: 29 de diciembre de 2020.

Certificado de ejecutoria de Resolucion de

Aprobacion: 15 de enero de 2021.

TABLA 3. CARACTERISTICAS DE LAS MEDIDAS DE AVENIMIENTO

MEDIDAS AVENIMIENTO

1. Medidas asociadas a recursos hidricos (4).

Medidas 2. Medidas asociadas a Sistemas Vegetacionales (4)

Comprometidas i ] e :
3. Medidas Complementarias solicitadas por el Tribunal

Ambiental (4).

Este depende de cada medida especifica, las cuales se
Plazo de Ejecucion encuentran en el anexo del Avenimiento. No obstante,
Avenimiento la Medida H-01 se mantendra por toda la vida util del

Proyecto Rajo Inca'.

Reporte Anual al CDE (inicia en junio 2021).

Reporte Bienal (cada dos anos) al Tribunal Ambiental

SERaVEADHICAC (Inicia en enero 2023).

1 Asimismo, respecto de medidas especificas las partes han acordado algunas extensiones de

plazos, todo dentro del ambito de lo seflalado en el Avenimiento.
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TABLA 4. MEDIDAS HIDRICAS

MEDIDAS HIDRICAS
Medida H-01: Restablecimiento de escorrentia superficial desde Rio La Ola.
Medida H-02: Cierre del Dren Agua Helada.

Medida H-03: Complementacion del Plan de Seguimiento Ambiental Voluntario
(PSAV) del Proyecto Rajo Inca.

Medida H-04: Investigacion sobre nuevas fuentes de agua en cuencas de Salares
La Isla, Aguilar, Gorbea y Las Parinas.

TABLA 5: MEDIDAS BIOTICAS

MEDIDAS BIOTICAS

Medida EST-01: Estudio de Abundancia Potencial de Especies en Salar de
Pedernales.

Medida EST-02: Estudio de Seguimiento de Dindmicas Ecosistémicas de SVAHT.
Medida RC-01: Plan de Reparacion Ex-Situ.

Medida RC-02: Plan de Puesta en Valor respecto de las areas definidas en el
Avenimiento.

TABLA 6. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Creacién y mantencion de una Mesa de Didlogo para la Buena Gobernanza
del Salar de Pedernales en el cumplimiento de las medidas del Avenimiento y
Transaccion.

Implementar una pagina web para difundir el desarrollo de las medidasy la
informacién generada por los estudios comprometidos.

Realizar un estudio que permita estimar la data y dinamica de muerte del
SVAHT inactivo.

Informar contribucidon a los Objetivos de Desarrollo Sostenibles ODS 2030 de
Naciones Unidas.
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DETALLE INFORME DE AVANCE

N° 4 DE MEDIDAS AVENIMIENTO
Y TRANSACCION

De acuerdo al Avenimiento y Transaccion, respecto de las medi-
das asociadas al recurso hidrico (descritas en el capitulo Il A) el
informe anual incluird la informacién del affo calendario anterior,
y respecto de las medidas relativas al SVAHT (descritas en el ca-
pitulo Il B), se reportaran las medidas y acciones realizadas hasta
el mes de abril del ano en que se entrega el informe. Sin perjuicio
de lo anterior, para efectos de un mejor entendimiento de la infor-
macion, se ha optado voluntariamente incluir informacion adicio-
nal en algunas medidas.

3. Medida H-01: Restablecimiento de escorrentia
superficial desde Rio La Ola

311 Descripcion de la medida

A continuacion, se transcribe la medida establecida en el Aveni-
miento:

“CODELCO reestablecera un flujo de agua superficial aguas
abagjo del tranque La Ola, a todo evento, en un caudal promedio
mensual de 30 I/s a partir del afio 2021, inmediatamente después
de habilitado el método de medicion respectivo, y que equivale
a un volumen estimado anual de 946.080 m3/ario. Con ello se
busca asegurar un escurrimiento superficial constante desde el
rio La Ola hacia la fuente hidrica, que contribuya a aumentar la
recarga natural del acuifero del Salar de Pedernales.”
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El caudal sefalado se medira en el tranque La Ola de manera
continua a través de un flujdmetro y sera reportado a la DCA y al
CDE anualmente.

31.2 Estado de avance

Esta medida se encuentra en ejecucion desde el Ol de abril de
2021, fecha en que se implemento el flujdmetro.

Las coordenadas de ubicacion del flujometro son las indicadas
en Tabla 7, asi como su representacion grafica (ver Figura 4). En la
practica el flujbmetro es un totalizador.

TABLA 7. COORDENADAS UBICACION FLUIOMETRO

Coordenadas: Este: 493.600 m
Trangue La Ola
HUSO 19 J WGS 84 Norte: 7.073.150 m

FIGURA 4. UBICACION DE FLUIOMETRO

15

A continuacion, se describen las principales caracteristicas del flu-
jometro, personal que ejecuta las mediciones, y sus principales
resultados.

Descripcion del flujometro.

El flujdmetro instalado es un Woltex M, que corresponde a un me-
didor Woltmann horizontal de diametro nominal (DN) 200 mm u
8 pulgadas, disehado para cubrir todas las aplicaciones que re-
quieren una alta confiabilidad y precision.
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Este flujdmetro contempla mecanismos intercambiables que
permiten una facil mantencion sin necesidad de recalibracion,
ademas de una facil lectura, que es asegurada por un registrador
orientable sellado herméticamente (totalizador en cobre y vidrio
mineral).

El principio de trabajo del flujdmetro es el siguiente: La velocidad
del agua hace girar una hélice. La forma especial de su cojinete
interno y externo contrarresta el empuje natural aplicado en el
propulsor, previniendo el desgaste prematuro del pivote posterior
de la turbina. Este balance hidrodinamico fue originalmente pa-
tentado para todos los Woltex en 1985 y aun sigue distinguiéndo-
se por su durabilidad. Esto resulta en un medidor que resiste al-
tos caudales sostenidos sin afectar la precision en caudales bajos.

Las caracteristicas indicadas permiten que el Woltex esté aproba-
do conforme a las recomendaciones de CEE/ISO con un rango de
caudal nominal extendido. La rotacion de la turbina es transferida
al registrador mediante un acople magnético directo al registra-
dor. El cuerpo de hierro esta protegido contra los efectos de la co-
rrosion por una cubierta de pintura epoxy altamente durable. El
sellado hermético del registrador de cobre y vidrio mineral garan-
tiza la lectura y la integridad del indicador en ambientes hostiles
(zonas geograficas extremas, otras intervenciones, etc.).

Mano de obra para ejecutar la medida.

El personal que ejecuta las mediciones consiste en 4 operadores
gue se desempenan en un turno de 14x14, los cuales deben tomar
la medicion del volumen acumulado (m?®). Uno de estos operado-
res cumple las labores diarias de monitoreo del flujometro.

Para la correcta ejecucion de la actividad descrita en los parrafos
anteriores, los operadores son coordinados y supervisados en for-
ma permanente por la Superintendencia de Aguas y Relaves de
la Division Salvador.

Medicién del flujo

En relacion con la toma de medicion en el flujdometro instalado,
esta se realiza tres veces por dia (08:00, 13:00 y 18:00 h), con su
respectivo respaldo fotografico, y se lleva a cabo bajo el contrato
N°4600023270 “Servicio operacion y mantenimiento industrial y
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control de calidad de hormigones, aridos y otros” de la Superin-
tendencia de Aguas y Relaves, con la empresa SALFA Mantencio-
nes.

Sin embargo, para efectos de la determinacion del caudal medio
mensual, este se determina en funcion del diferencial de la me-
dicion del flujometro de las 08:00 h del ultimo dia de un mes con
respecto a la medicion que se realizd a las 08:00 h del ultimo dia
del mes anterior, cuyo resultado se divide por los segundos del
mes que acaba de terminar, todo ello expresado en |I/s.

Q [L/s] = (Lectura flujdmetro mes n - Lectura flujdmetro mes n-1) * 1000) / (N° dias del mes n * 86.400)

Lectura flujometro se expresa en m*

Implementacion del Flujometro (caudalimetro).

La implementacion de la medida H-01 se inicidé en la segunda
quincena del mes de enero 2021. Durante la primera quincena de
marzo del mismo ano se instalaron los diferentes equipos, cane-
rias y caudalimetro para medir el flujo pasante hacia aguas abajo
desde el tranque La Ola. Durante los ultimos dias de marzo hasta
comienzos de abril 2021, se realizo la puesta en marcha, en donde
se tomo registro diario de medicion de caudal.

El15 de abril 2021, Codelco envio al CDE el Informe de Implementa-
cion Flujdometro Salida Tranque La Ola, el cual indica el detalle de la
instalacion y cumplimiento de la medida, segun lo reportado en el
Primer Informe Anual de junio 2021.

Actualmente, el flujdbmetro se encuentra operativo registrando los
datos del caudal pasante, registro que es realizado por parte de la
Superintendencia del Aguas y Relaves.

Analisis de datos.

Durante el periodo comprendido entre enero 2023 y mayo 2024,
se obtuvieron los siguientes resultados en relacion con la entrega
de caudal en la salida del Tranque La Ola (ver Tabla 8).
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TABLA 8. RESUMEN CAUDAL ENTRECGADO VERSUS COMPROMISO CAUDAL EN BASE A
PROMEDIO MENSUAL.

Caudal promedio

Caudal promedio
mensual

Conclusién

mensual liberado .
(1/s) comprometido

(1/s)

Se entrega un 9,4% adicional al caudal comprometido, por lo

Enero 2023 32,8 300 tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Febrero 2023 227 200 Se entrega un 8,9% adicional al caudal comprometido, por lo
! ! tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Marzo 2023 218 200 Se entrega un 6,1% adicional al caudal comprometido, por lo
! ! tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
: Se entrega un 8,7% adicional al caudal comprometido, por lo
Abril 2023 326 300 tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Mavo 2023 222 200 Se entrega un 7,4% adicional al caudal comprometido, por lo
Y ! ' tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Junio 2023 241 200 Se entrega un 13,7% adicional al caudal comprometido, por lo
! ' tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
" Se entrega un 14,1% adicional al caudal comprometido, por lo
Julio 2023 34,2 300 tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
AQosto 2023 224 200 Se entrega un 8,1% adicional al caudal comprometido, por lo
9 ! ! tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Septiembre 2023 218 200 Se entrega un 59% adicional al caudal comprometido, por lo
P ! ! tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Octubre 2023 24 200 Se entrega un 7,9% adicional al caudal comprometido, por lo
' 4 tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Noviembre 2023 217 200 Se entrega un 5,8% adicional al caudal comprometido, por lo
! ! tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
i Se entrega un 7,1% adicional al caudal comprometido, por lo
Diciembre 2023 32) 30,0 tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Enero 2024 220 200 Se entrega un 6,5% adicional al caudal comprometido, por lo
! 4 tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Febrero 2024 219 200 Se entrega un 6,3% adicional al caudal comprometido, por lo
! y tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Se entrega un 9,3% adicional al caudal comprometido, por lo
sz 207 528 R tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Abril 2024 226 200 Se entrega un 8,7% adicional al caudal comprometido, por lo
! J tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
Mayo 2024 216 200 Se entrega un 5,5% adicional al caudal comprometido, por lo

tanto, cumple con lo establecido en Avenimiento.
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En Anexo 1 se adjuntan los Informes de Medicion Flujometro Sa-
lida Tranque La Ola de los meses del periodo junio 2023 y mayo
2024, ya que los informes correspondientes a los meses de ene-
ro a mayo 2023 fueron anexados en el informe de Avance Anual
2023 reportado al CDE.

Adicionalmente, se informa que durante el mes de julio 2023 se
realizo la calibracion anual del flujdmetro, con el Laboratorio de
Calibracion de CESMEC S.A. En el Anexo 2 se adjuntan certifica-
dos de fabrica, calibracion y certificacion realizada.

Por otro lado es importante mencionar que a propdsito de la
construccion del Proyecto Rajo Inca, desde enero de 2023 hasta
la fecha de emision de este informe, la Mina y las Plantas Concen-
tradora e Hidrometalurgia estan detenidas, por lo que el consu-
Mo de agua en el proceso disminuyo considerablemente. Dado
lo anterior, en el Tranque la Ola, adicional a la liberacion indica-
da en la Tabla 8, hay rebose de agua por la parte superior de su
mMuro, agua que también fluye libremente aguas abajo del citado
Tranque, ver Figura 5.

FIGURA 5. REBOSE DE AGUA EN MURO TRANQUE LA OLA
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3.2 Maedida H-02: Cierre del Dren de Agua Helada

3.21 Descripcion de la medida

De acuerdo al Avenimiento para la ejecucion de esta medida,
CODELCO Division Salvador desarrollara gestiones y acciones ne-
cesarias tendientes a cerrar el denominado “Dren Agua Helada”
ubicado en el extremo noroeste de la subcuenca Salar de Peder-
nales.

En caso de que, a pesar de los esfuerzos que se realicen, no sea
posible obtener las autorizaciones ambientales o sectoriales per-
tinentes, o bien que a consecuencia de acciones u oposiciones
de terceros resulte imposible ejecutar la obra, CODELCO se com-
promete a que la inversion que se presupueste para este proyec-
to se destinara al Fondo de Proteccion Ambiental u otro que se
determine de comun acuerdo entre las partes, tal como quedo
estipulado en el Avenimiento y Transaccion.

3.2.2 Estado de avance

Al presente Informe (junio 2024), los avances asociados a esta
medida son los siguientes:

Establecimiento de la linea base del caudal pasante por el
Dren Agua Helada (DAH), a través de la emision de un infor-
me de fluviometria DAH, cuyo objetivo es reportar los cauda-
les medidos manualmente en dicho dren y al analisis efec-
tuado en la variacion de los valores medidos. En el Anexo 3
se adjuntan informes de mediciones para el periodo mayo
2023 a marzo 2024.

El 5 de junio de 2023 se sostuvo una reunion entre Codelco y
el CDE con la finalidad de presentar el estado de avance del
proceso de evaluacion ambiental de la medida H-02 “Cierre
Dren Agua Helada" y analizar los pasos a seguir. En forma
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previa se envio una minuta explicativa asociada al tema. Las
partes acordaron que Codelco prepararia un Informe mas
detallado de la situacion de esta medida y una propuesta de
pasos a segulir.

El 6 de septiembre de 2023 Codelco envia al CDE documen-
to denominado “Informe Técnico “Medida H-02, Cierre Dren
Agua Helada del Avenimiento entre CDE y Codelco”, donde
se presenta informaciéon asociada a:

- Determinacion de la via de ingreso al SEIA.

- Desarrollo de la DIA Proyecto “Cierre Dren Agua Hela-
da".

- Linea de tiempo Medida H-02 - Cierre Dren Agua Hela-
da.

- Pasos a seguir en el Marco del Avenimiento (reingreso al
SEIA).

- Dificultades no previstas en el Avenimiento.

- Opcion de destinar los recursos de la Medida H-02 a al-
gun Fondo Ambiental.

En el informe recién mencionado, Codelco manifiesta su
interés en destinar los recursds de la Medlda H-02 a algun

i
L "1

| -

Fondo Ambiental.. 'r!# () el
- L i_r'll .‘ Ve '..




22 I INFORME DE AVANCE ANUAL 2024 AVENIMIENTO Y TRANSACCION SALAR DE PEDERNALES

3.3

3.3.1

El 5 de octubre de 2023 se sostuvo una reunion entre Codel-
coy el CDE para analizar la situacion de la Medida, teniendo
como antecedente el informe técnico mencionado anterior-
mente.

Codelco prepard una minuta técnica para ser presentada al
Tribunal Ambiental y una minuta de analisis de alternativas
de Fondos Ambientales. Ambos documentos fueron envia-
dos para revision del CDE, el 7 de junio 2024.

Se sostuvo reunion entre Codelco y el CDE el 18 de junio 2024
para discutir las dos minutas enviadas anteriormente.

Medida H-03: Complementacién del Plan de
Seguimiento Ambiental Voluntario (PSAV) del
Proyecto Rajo Inca

Descripcion de la medida.

CODELCO comprometié una complementacion del Plan de Se-
guimiento Ambiental Voluntario (PSAV) aprobado por la RCA N°
19/2020, a efectos de incorporar el objetivo de recuperacion de los
niveles del acuifero del Salar de Pedernales. Dicha complementa-

ciéon

considera lo siguiente:

Una evaluacion y redefinicion de la ubicacion de los pozos
de control, que permitan ejecutar acciones para mantener
controlada la extension del cono de depresion de los pozos
de bombeo;

Una definicion de umbrales minimos de los niveles freaticos
de la cuenca, segun los pozos de control existentes y otros
gue se definan en el salar de Pedernales; y
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Una definicion de acciones a realizar en caso de que se al-
cancen tales umbrales.

Para ello se efectuaran las siguientes complementaciones:

a) Incorporacion de 19 pozos y piezOmetros al PSAV, a efectos
de monitorear sectores de la cuenca de Pedernales que ac-
tualmente no cuentan con puntos de monitoreo.

b) Complementar el plan de control del sector de Pedernales, a
través de las siguientes acciones:

Adicionar dos nuevos puntos de control a los ya existentes
en el PSAV, uno en el sector Norte del campo de pozosy otro
en el sector Oeste del campo de pozos.

Definicion de valores umbrales para los puntos de control
adicionales (P-19a y P-4a).

3.3.2 Estado de avance

Al presente Informe (junio 2024), los avances asociados a esta
medida son los siguientes:

Se realiza un monitoreo de los niveles de agua de forma
mensual en 20 puntos adicionales al Plan de Seguimiento
Ambiental Voluntario (PSAV) del Proyecto Rajo Inca (PRI), los
cuales se encuentran ubicados en las siguientes coordena-
das, tal como se aprecia en la Tabla 9 y Figura 6.
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TABLA 9 PUNTOS DE MONITOREO COMPROMETIDOS EN AVENIMIENTO.

Nombre punto Este WGS84 (m) Norte WGS84 (m) Cota (m s.n.m.) Frecuencia de medicion
CP-01A 494111 7.058.035 3.670 Mensual
CP-03A 504.990 7.068.033 3.812 Mensual
CP-04A 493.781 7.051.547 3723 Mensual

CP-06 493.449 7.043.350 3.807 Mensual y Continua
CP-08 503.724 7.038.660 4.037 Mensual y Continua
CP-09 504.870 7.058.107 3944 Mensual y Continua
CP-10 519.261 7.047.649 4.224 Mensual y Continua
CP-13 492131 7.038.887 3.875 Mensual y Continua
P-19a 480.343 7.085.060 3.375 Mensual y Continua
p-2 482.731 7.089.164 3.365 Mensual
P-4a 481.828 7.086.312 3.375 Mensual y Continua
PE-2 491.723 7.089.578 3.427 Mensual
SON-2 485.289 7.097.426 3.357 Mensual
SON-5 487.638 7.100.959 3.358 Mensual
SON-6 483.695 7.101.915 3.352 Mensual
SPX-1 504.367 7.078.540 3.799 Mensual
SPX-2 503.621 7.080.589 3.746 Mensual
SPX-3 503.078 7.082.724 3.678 Mensual
SPX-4 502.055 7.085.337 3.610 Mensual

SPX-5 500.331 7.087.643 3.541 Mensual
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FIGURA 6 UBICACION PUNTOS DE MONITOREO COMPROMETIDOS EN AVENIMIENTO.
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Cabe senalar que los puntos P-19a y P-43a, aparte de ser pun-
tos de monitoreo, se fijaron como puntos de control pie-
zométrico a través de la medida del Avenimiento. Para dichos
puntos, se establecieron valores umbrales de |la profundidad
de nivel (ver Tabla 10), empleando los criterios establecidos
por la DGA en el Ord. N°29/2020.

TABLA 10 VALORES UMBRALES EN PUNTOS DE CONTROL DEL PSAV

“ VUM (m b-n't.)

P-4a 19,2
P-19a 204

m b.n.t: distancia (metros) medida bajo el nivel del terreno
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. Los resultados del monitoreo ejecutado en el periodo enero
2023 a abril 2024, son presentados en la Tabla 11, donde se
indican el mes de la medicion y los resultados de las medi-
ciones del nivel de agua.

TABLA 11 MEDICION DE NIVEL DE AGUA EN LOS PUNTOS DE MONITOREO ENERO 2023 A
ABRIL 2024.

UM- MEDICION NIVEL DE AGUA (M B.N.T.)

eocowwveoawamenny ]
e I g I e e e e ) P e e e S e e

CP-01A N/A 11,825 11,834 11,835 11,832 11,818 11810 11,820 11,815 11,815 11,828 11,828 11,830 11,810 11,820 11,820 11,810
CP-03A N/A 26,739 26,905 26,900 27105 27224 27,335 26,988 26,865 26,740 26,695 26672 26,830 26,700 27,150 27,210 27,250
CP-04A N/A 58,169 58,170 58,170 58,179 58,178 58180 58,189 58,160 58,155 58,191 58,190 58,180 58,170 58,190 58,170 58,170
CP-06 N/A 41,451 41,447 41,460 41,442 41,442 41,440 41450 41,420 41,420 41,429 41,440 41,420 41,430 41,410 41,410 41,410
CP-08 N/A 216972 216972 216974 217,013 216,960 216,965 216969 216959 216,962 216960 216,973 216,960 217,240 217,240 216,960 216,270
CP-09 N/A 133,048 133,030 133,035 133,053 133,020 133,015 133,010 133,030 133,015 133,040 133,047 133,040 133,060 133,060 133,040 133,020
CP-10 N/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A S/A
CP-13 N/A 111,464 111,462 111,458 111,462 111,456 111,485 111,935 111,460 111,455 111,467 111471 111,460 111,310 111,310 111,460 111,450
P-19a 20,4 17,299 17,295 17,284 17,260 17,260 17230 17227 17,215 17,225 17200 17,270 17,278 17,175 17,145 17,145 17,135
B2k N/A o = = = = @ @ o @ = o = = = = =
P-4a 19,2 16,382 16,372 16,358 16,342 16,334 16325 16,302 16,292 16,292 16,282 16,257 16262 16,252 16,222 16,222 16,202
PE-2 N/A 64,180 64,160 64,420 64,165 64,190 64,155 64,150 64,170 64,165 64170 64,170 64215 64190 64,160 64,160 S/A
SON-2 N/A 7,071 7,090 7,085 7,100 7,130 *k 7,153 7,165 7,158 7,164 7,163 7,167 7,160 7170 7,200 7,200
SON-5 N/A 3,252 3,260 3,265 3,285 3,320 3,270 3332 3,340 3,345 3,338 3,345 3,342 3,340 3,340 3,370 3,380
SON-6 N/A 1,515 1,530 1,520 1,550 1,580 1,580 1,593 1,605 1,610 1,605 1,608 1,606 1,600 1,600 1,620 1,630
SPX-1 N/A 61,708 61,690 61,700 61,698 61,700 61,694 61,696 61,690 61,698 61,660 61,665 61,700 61,670 61,680 61,690 S/A
SPX-2 N/A 56,346 56,320 56,330 56,330 56,340 56,336 56,332 56,325 56,326 56,300 56,300 56,335 56,330 56,320 56,330 S/A
SPX-3 N/A 22,795 22,770 22,792 22,784 22,780 22,792 22,773 22,775 22,769 22,753 22,750 22,783 22,770 22,770 22,780 S/A
SPX-4 N/A 18,372 18,355 18,350 18372 18380 18375 18365 18365 18,355 18,345 18345 18373 18360 18350 18,360 S/A
SPX-5 N/A 72,950 72,850 72,245 72,049 73200 73,191 73360 it 73467 73522 73550 73595 73670 73,760 73,820 S/A

m b.n.t: distancia (metros) medida bajo el nivel del terreno; N/A: no aplica valor umbral
piezométrico ya que se tratan de puntos de seguimientos. S/A: Sin acceso.

* Pozo Obstruido. ** Sin medicion por detencion actividades. *** Punto seco (posible error
de medicion)

. El analisis del comportamiento de los niveles de agua indica
que los puntos de control P-4a y P-19a presentan medicio-
nes de la profundidad del nivel por sobre los Valores Umbra-
les definidos en el Avenimiento con el CDE, cumpliendo con
los compromisos adoptados y con tendencia a mayor nivel de
llenado, ver Figura 7. Ademas, en el resto de los puntos com-
prometidos no se observan variaciones significativas de los
niveles de agua medidos.
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3.4

3.4.1

En el Anexo 4 se adjuntan los informes elaborados por Am-
phos21 de Medicion de Niveles Piezométricos en el Salar de
Pedernales, los cuales tienen como objetivo cumplir con el
control de las aguas subterraneas del sector Salar de Peder-
Nnales. Notar que se anexan los informes del 1° y 2° semestre
2023. Las mediciones realizadas en el periodo enero-abril 2024
seran respaldadas en el informe del 1° semestre 2024.

En el Anexo del Avenimiento se indica que se deben entre-
gar los Reportes semestrales con datos climaticos medidos
y su evolucion temporal y Reportes semestrales de calidad
qguimica durante la etapa de construccion del PRI. Esta Infor-
mMacion se entrega en los Anexos 5y 6 respectivamente, para
los anos 2022 y 2023. Notar que las estaciones meteorologicas
ubicadas en el sector del Salar de Pedernales son 3: La Ola,
Los Arroyos y Centro Salar. Por otro lado, los pozos asociados
a esta medida del Avenimiento y que se le hace analisis de
calidad quimica son los denominados P-4ay P-19a.

Medida H-04: Investigacién sobre nuevas fuentes
de agua en cuencas de Salares La Isla, Aguilar,
Gorbea y Las Parinas.

Descripcion de la medida.

De acuerdo al Avenimiento, CODELCO Division Salvador desa-
rrollara una investigacion conducente a generar informacién de
caracter publico sobre nuevas fuentes de agua en las siguientes
cuencas:

l.
I.
1.
V.

Salar de La Isla.
Salar Aguilar.

Salar Gorbea.

Salar de Las Parinas.

Todas ellas ubicadas en la denominada cuenca Endorreica entre
Frontera y Vertiente del Pacifico de la Region de Atacama, al nor-
te de la cuenca del salar de Pedernales.
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3.4.2 Estado de avance.

Para la ejecucion de la medida se cuenta con el servicio de la
empresa Amphos 21 cuyo proceso de seleccion y adjudicacion se
ajusto a los requisitos establecidos en el Avenimiento y Transac-
cion.

A la fecha (mayo 2024) se han realizado diferentes avances res-
pecto la medida H-04, entre los que se encuentran las primeras
actividades de recopilacion de antecedentes y visita de inspec-
cion inicial a terreno, la elaboracion de los Términos de Referencia
(TdR) para la habilitacion de 11 pozos de monitoreo, la campana
de geofisica y las dos primeras campanas de monitoreo hidroqui-
mico y de estimacion de la evaporacion (ver Tabla 12):

TABLA 12. ESTADO AVANCE ACTIVIDADES

| Actividad | Materia___| Estado Servicio |___Estado de Avance

Visita a terreno inicial, noviembre

2022.

o Reporte interno reconocimiento
Recopilacion de terreno entregado en versién 0.
antecedentesy e Einglizad L .
visita a terreno RIS TSITENS lSlizaed Emisién Informe Términos de
inicial Refgrencia (TdR) entregado en

version D.

Nota Técnica 01 “Consideraciones
a los TdR".

) o Revisidon de antecedentes.
Gabinete Finalizada o
Acreditacion personal.

Finalizacion geofisica salares de

Gorbea y Aguilar (mayo 2023).
Campana de
geologiay
geofisica

Finalizacion geofisica salares La
Islay Las Parinas (septiembre

Terreno Finalizada 2023).

Reporte campana de geofisica
(ver Anexo 7)

Reporte geologia de cuencas (ver
Anexo 7).

Campanfa N°1 (diciembre 2023)
de monitoreo hidroquimico y
evaporacion (ver reporte en Anexo 7)

Campafia N°2 (marzo 2024) de
Campanas monitoreo hidroquimico, isotopico y
de monitoreo Terreno evaporacion (ver reporte en Anexo 7)
trimestral

Finalizada

Programadas las campanas
trimestrales en mayo (terreno

En Proceso terminado y en preparacion de
reporte), septiembre y diciembre
2024.
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La visita a terreno inicial constituyd uno de los principales hitos
como ruta critica para las siguientes actividades, a partir de la cual
se elaboraron los TdR (perforaciones de pozos) segun las singula-
ridades del terreno observadas, y se programaron las actividades
de geofisica (para el primer semestre 2023) y de instalacion de
estaciones meteoroldgicas y mediciones de evaporacion (para el
segundo semestre 2024 una vez las condiciones meteorologicas
en el sector lo permitan y se cuente con los elementos necesarios
gue estan en proceso de compra).

Algunas dificultades detectadas en la visita inicial de inspeccion
fueron las particularidades del terreno en el sector, los accesos a
los salares y el esfuerzo en la planificacion para llegar a los mis-
mos. Luego, durante la campana de terreno de geofisica (iniciada
en abril 2023 una vez se disponia de todo el personal acreditado),
se tuvieron que paralizar los trabajos a finales de mayo 2023, de-
bido a la presencia de nieve en los caminos que impedian acce-
der a los salares de La Islay Las Parinas, retomado las actividades
en octubre 2023. También es importante senalar que durante la
primera campana de monitoreo trimestral, a raiz de las condicio-
nes del entorno, sufrieron danos la casa rodante y una de las ca-
mionetas utilizadas en terreno.

Por otro lado, respecto de los pozos de monitoreo que deben ha-
bilitarse segun lo indicado en la medida H-04, Codelco reviso los
términos de referencia preparados por Amphos21, con el fin de
ser enviado a la empresa Exploraciones Mineras S.A (EMSA), para
solicitar la ejecucion del servicio de habilitacion de pozos. Con es-
tos antecedentes, EMSA hizo visita a terreno y generd una prime-
ra cotizacion del servicio de perforaciones considerando 3 me-
todologias de perforacion alternativas. Finalmente, Codelco esta
desarrollando un estudio para determinar necesidad de Permisos
Ambientales y Sectoriales para la habilitacion de los pozos.
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3.5 Medida EST-01: Estudio de Abundancia Potencial
de Especies en Salar de Pedernales.

3.51 Descripcion de la medida.

De acuerdo al Avenimiento, CODELCO encargara la elaboracion
de un Estudio de Bioecologia en el area activa del SVAHT que se
emplaza en el Salar de Pedernales.

El estudio se focalizara en establecer patrones y procesos a ni-
vel del ecosistema del humedal del Salar de Pedernales (SVAHT
y suministro hidrico), teniendo en consideracion las relaciones
troficas entre fauna y vegetacion, asi como también la relacion
suelo-agua-planta, a partir de los estudios de campo e image-
nes satelitales para asi entender las dinamicas del SVAHT. Sobre
la base de ello, se elaborara un modelo ecosistémico del SVAHT
activo del Salar de Pedernales y se entregaran recomendaciones
para apoyar el desarrollo de los planes de recuperacion de estos
sistemas.

3.5.2 Estado de avance.

Dada la relacion que existe entre los estudios EST-01 y EST-02,
se definiod realizar un solo proceso de licitacion para ambos es-
tudios, generando un documento principal denominado Bases
Técnicas, el cual contiene los TdR de las medidas EST-01y EST-02
aprobados por el CDE. Entre junio y septiembre 2022 se trabajo
en la elaboracion del primer presupuesto referencial que contie-
ne todas las partidas solicitadas para la ejecucion de las medidas.
Sin embargo, al revisar las areas a estudiar, con los especialistas,
se tuvo que incorporar areas Buffer alrededor de los sitios de in-
terés, lo que obligo a recalcular los recursos necesarios y por ende
el presupuesto referencial generandose una segunda version a
fines de noviembre 2022. Durante diciembre de 2022, se inicid el
proceso de autorizacion de inicio de licitacion al interior de Codel-
co, el cual requirid agendar dos reuniones de nivel facultado: la
primera con el Comité de Contratos y la segunda con el Comité
de Adjudicacion Divisional (CADI), a quienes se les hace la solici-
tud de autorizacion de inicio de licitacion, aprobandose el 9 de
enero 2023.

E
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Durante las tres semanas siguientes, se realizd la confeccion de
todos los documentos requeridos por la Direccion de Abasteci-
miento de Codelco, concluyendo esta fase el 30 de enero 2023,
con la publicacion de la licitacion, invitando a un panel restringi-
do de 6 empresas especialistas en temas bidticos.

El 8 de febrero de 2023, se realiza la reunion explicativa de la lici-
tacion, excusandose 2 empresas de participar, y el 13 de febrero
se recibe la 1° ronda de consultas de |los oferentes, totalizando 41
preguntas. Es importante mencionar que de las 4 empresas que
guedaban, solo 2 hicieron consultas. El 9 de marzo de 2023, se
emiten las respuestas a la 1° ronda de consultas.

Ante el escenario de baja participacion en la fase de consultas (y
la excusa de participacion de 2 empresas), se estima que la licita-
cion podria no reunir la cantidad minima de oferentes requeridos
por los procedimientos de licitacion de Codelco. Por |lo anterior, se
decide hacer una ampliacion al panel restringido de empresas in-
vitadas, incorporando 10 nuevas empresas, para lo cual se realiza
un segundo llamado el 16 de marzo 2023.

El 22 de marzo, se realiza una segunda reunion explicativa, corres-
pondiente al segundo llamado de empresas, en la cual se convo-
can a las empresas del primer y segundo panel.

El 28 de marzo de 2023, se recibe la 2° ronda de consultas de los
oferentes, totalizando 171 preguntas. El 2 de mayo de 2023, se da
respuesta parcial a la 2° ronda de consultas, quedando por res-
ponder 11 preguntas, las cuales exigieron una revision total de las
actividades involucradas en los estudios.

Como consecuencia de lo anterior, y sumada la evidencia em-
pirica de campanas de terreno realizadas por Codelco debido al
retraso de este proceso, se tuvo que reformular la planificacion,
estrategia de licitacion y por ende el presupuesto referencial, el
cual se vio incrementado. Esto obligd a solicitar nuevas autoriza-
ciones a los niveles facultados de Codelco, vale decir, Comité de
Contratos y el Comité de Adjudicacion Divisional (CADI), logrando
la aprobacion para continuar con el proceso el 30 de enero 2024.

Con lo anterior, se preparo la nueva calendarizacion de actividades
del proceso junto con la documentacion actualizada, finalizando
este hito con la reunion explicativa de continuidad de proceso el
dia 12 de marzo 2024, invitando a los 16 oferentes (de paneles 1y
2). Adicionalmente, se respondieron las 11 preguntas pendientes
de la 2° ronda de consultas.
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El 18 de marzo se recibe la 3° ronda de consultas de los oferentes,
totalizando 67 preguntas, las cuales fueron respondidas el 1 de
abril 2024.

El 30 de abril de 2024 se cumple el hito de recepcion de ofertas
de las empresas proponentes, procediéndose a la apertura de
ofertas técnicas y dando inicio a la fase de evaluacion, la cual esta
en proceso al cierre de este informe.

Por otro lado, considerando que el proceso de licitacion ha re-
qguerido un mayor tiempo de preparacion y analisis hasta poder
contar con una empresa que realice los estudios, CODELCO con
el objeto de poder cumplir con la estacionalidad de muestreo es-
tablecida en las medidas EST-01 “Estudio de Abundancia Poten-
cial de Especies en Salar de Pedernales (Estudio de Bioecologia)”
y EST-02 “Estudio de Seguimiento de Dinamicas Ecosistémicas
de SVAHT" para los sistemas vegetacionales azonales presentes
en el Salar de Pedernales y los sistemas aledanos de quebradas,
implementd diversas actividades estivales de caracterizacion
ambiental para los componentes ambientales alli presentes, co-
rrespondientes a Flora y vegetacion; Fauna; Limnologia (sistemas
acuaticos); y Edafologia (Suelo), a través de las empresas de con-
sultoria ambiental MYMA y ECONATIVA. Notar que en el Informe
de Avance anual 2023 se presentaron los reportes de terreno de
las campanas y ahora se presentan los informes finales de dichas
campanas:

Flora y Vegetacion

La actividad ejecutada consistio en llevar a cabo la caracterizacion
inicial de la flora y vegetacion presente en los SVAHT del Salar de
Pedernales, asi como de los sistemas vegetacionales presentes
en las quebradas aledanas al salar, con el objeto de determinar la
composicion y riqueza de especies de flora, asi como identificar
la vegetacion presente. Junto a lo anterior, también se identifico
la presencia de especies dentro de alguna categoria de conserva-
cion, y su endemismo.

El muestreo antes indicado, fue llevado a cabo entre los dias 10
y 18 de enero de 2023, a través de un plan de trabajo que con-
templd el muestreo de los SVAHT presentes en cada uno de los
trece (13) sectores definidos en el Avenimiento, haciendo uso de
los métodos de muestreo aprobados por la Autoridad para este
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proposito, los cuales correspondieron, para el caso de Flora y ve-
getacion, al uso de transectos.

Como resultados de esta actividad, se determind la existencia de
tres tipos de formaciones vegetacionales dentro de los sectores
estudiados, correspondientes a: bofedales (3 sectores), pajonales
hidricos (7 sectores), y vegetacion zonal (3 sectores). En cuanto a
su distribucion, los bofedales se encontraron en los sectores de
salares, y los pajonales hidricos, asi como la vegetacion zonal, en
los sectores de quebradas.

Desde el punto de vista de las especies que conforman la vege-
tacion, se registraron 42 especies de flora nativa, dos de ellas en-
démicas, correspondientes a: Nastanthus caespitosus y Alstroe-
meria andina. Cabe indicar que, para el caso del Lirio de campo
(Alstroemeria andina), esta también se trata de una especie en
categoria de conservacion, catalogada como de “Preocupacion
menor”, segun lo establecido en el Reglamento de Clasificacion
de Especies (RCE).

Fauna

En lo que respecta al componente faunistico, la actividad desa-
rrollada consistio en identificar las especies de fauna vertebrada
presentes en cada uno de los SVAHT de los trece (13) sectores
gue forman parte del Avenimiento, con el objetivo de determinar
la riqueza, distribucion, y abundancia de ésta. Para este grupo,
también se contabilizaron aquellas especies que presentaron al-
gun tipo de singularidad, asociada a estados de conservacion y
endemismo.

Esta actividad se desarrollo entre los dias 10 y 18 de enero de 2023,
en cada uno de los sectores definidos en el Avenimiento. Para su
realizacion, se utilizaron los métodos de muestreo de transecto y
captura activa, para el grupo de los reptiles y anfibios; el método
de transecto con puntos de observacion para aves y mamiferos;y,
particularmente los métodos de trampeo para micromamiferos,
y camaras trampa para macromamiferos, especialmente.

Como resultado de esta actividad, fueron identificadas 49 espe-
cies de vertebrados terrestres, de las cuales, 37 especies (77%) co-
rrespondieron al grupo de las aves, 9 especies al grupo de los ma-
miferos (18%),y 3 especies al grupo de los reptiles (6%). En cuanto a
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la abundancia de ejemplares de estas especies, para toda el area
de estudio, el grupo de las aves presento el mayor ndmero de re-
gistros de fauna, con 1.098 individuos (81%), seguido por el grupo
de los reptiles con 165 ejemplares (12%), y, por ultimo, el grupo de
los mamiferos con 96 individuos (7%). La especie que registro la
mayor abundancia correspondid a la Parina grande (Phoenicopa-
rrus andinus) con 145 ejemplares contabilizados.

En cuanto al origen y endemismo de las especies, el 92% (47 es-
pecies) correspondieron a especies nativas. Por su parte, solo fue
registrada 1 especie endémica (4%), asi como 1 especie introduci-
da (4%). Con relacion al estado de conservacion de las especies, 9
de las especies de aves, presentaron alguna categoria de conser-
vacion, asi como también fue el caso para 6 especies de mamife-
ros, y 3 especies de reptiles.

Respecto a la diversidad, los sectores de quebradas presentaron
los mayores indices de diversidad, a diferencia de los sectores de
salares, que presentaron bajos valores para estos indices. Esta di-
ferencia se atribuye, principalmente, a las distintas condiciones
de ambiente dentro de estos sistemas, como es el caso de la con-
dicion de extrema salinidad que presentan los salares, en compa-
racion a los sistemas de quebradas con sus arroyos.

Limnologia (sistemas acuaticos)

En cuanto a la caracterizacion limnoldgica, para esta actividad se
realizaron muestreos de los componentes bidticos y abidticos de
todos los sistemas acuaticos considerados en las medidas EST-01
y EST-02, los cuales consistieron en toma de muestras para: ca-
lidad de agua y sedimentos para analisis en laboratorio; caudal;
fitoplancton; zooplancton; fitobentos; zoobentos; plantas acuati-
cas; e ictiofauna. El objetivo de esta caracterizacion fue identificar
y contabilizar los distintos organismos acuaticos de los SVATH, asi
como poder obtener una descripcion de estos sistemas, a traves
de la medicion de distintos parametros fisicoquimicos de la co-
lumna de agua y sedimento, y su caudal. Particularmente, para la
parte bidtica de los muestreos, se buscd determinar la riqueza y
abundancia de los organismos acuaticos de los SVATH.

Con tal de cumplir con los objetivos antes senalados, se realiza-
ron tres (3) campanas, de acuerdo con las siguientes fechas: i)

35
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primera campana - 12 al 20 de febrero de 2023; ii) segunda cam-
pana - 2 al 6 de abril de 2023; y iii) 20 al 21 de abril de 2023. Para
el desarrollo de las campanas antes indicadas, fueron realizadas
actividades de medicion de caudal; toma de muestras de agua y
sedimentos para analisis fisicoquimicos del agua y sedimentos;
y toma de muestras de zooplancton y fitoplancton en la colum-
na de agua, asi como de fitobentos y zoobentos en sedimentos.
Junto a lo anterior, se muestrearon peces y plantas acuaticas, en
aquellos sectores que presentaban condiciones propicias para su
potencial hallazgo.

Dentro de los resultados de esta actividad, se pudo observar un
gradiente de salinidad en los sectores estudiados, que fue de me-
nos a Mmas, desde los sectores de quebradas, donde el agua pre-
sentd menor concentracion de minerales, hacia los salares, que
presentaron aguas incluso saturadas de sal. Lo anterior, se vio
reflejado en los altos valores de conductividad hacia este ultimo
tipo de sistemas (salares), con relacion a las quebradas de agua
dulce.

En cuanto a la biota acuatica de estos sistemas, se registro la
presencia de representantes del fitoplancton y zooplancton, asi
como de ejemplares de macroinvertebrados bentdnicos, grupo
que resulto ser el mas exuberante, debido a la presencia de abun-
dantes insectos. Cabe senalar que, a medida que se interna en
los salares, el nUmero de especies y abundancia de la biota acua-
tica disminuye, en relacion con lo registrado en las quebradas de
agua dulce, gatillado principalmente por las condiciones de sali-
nidad extrema, caracteristica de estos sistemas.

Edafologia (Suelo)

La caracterizacion del componente suelo consistio en la prospec-
cion de cada uno de los trece (13) sectores objeto de los estudios
definidos en el Avenimiento, a través de la observacion en terreno
del pedon del suelo, asi como con la toma de muestras para ana-
lisis de laboratorio.

Esta actividad se desarrolloé entre los dias 14 y 20 de marzo de
2023, en cada uno de los trece (13) sectores ya indicados. Para po-
der realizar esta actividad, se utilizdé commo método la excavacion
de calicatas para la observacion en terreno y toma de muestras.

Como parte de los resultados de la campana de terreno, se en-
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contré que los suelos estudiados presentaron una profundidad
variable, que dependia de la topografia de cada sector, que fue-
ron de suelos con depositacion de materiales en las quebradas,
hacia suelos mas delgados en los sectores de salares, los que, en
SU mayoria, presentaron perfiles predominantemente saturados
de agua.

En cuanto a la materia organica, esta se registré en un bajo nu-
mero de muestras, debido a que, la mineralizacion del material
vegetal de estos sistemas, es decir, la incorporacion de materia
organica al suelo, disminuye a medida que aumenta su salinidad.

Por ultimo, se pudo observar que los suelos de los sectores estu-
diados presentaron una variabilidad del pH, con tendencia leve a
la acidez, la que se podria asociar a la ocurrencia de materia orga-
nica, proveniente de la vegetacion de estos sistemas.

En el Anexo 8 se adjuntan los informes finales de terreno de las
campanas estacionales realizadas para cada componente.

3.6 Medida EST-02: Estudio de Seguimiento de
Dinamicas Ecosistémicas de SVAHT.

3.6.1 Descripcion de la medida.

CODELCO encargara la elaboracion de un Plan de Seguimiento
de dinamicas ecosistémicas del area activa del SVAHT del Salar
de Pedernales, de SVAHT ubicados en cuencas cercanas (Salar
Piedra Parada y Salar La Laguna), en la quebrada Leoncito, que-
brada Asiento y en los sectores que forman parte de la Medida
RC-01 del Avenimiento, correspondientes a las quebradas aleda-
Aas de agua dulce y la cabecera sur rio La Ola.

Este Plan de Seguimiento permitira evaluar los SVAHT en cues-
tion a multiples escalas, de manera de detectar en forma tempra-
na, cambios que pudiesen estar ocurriendo en los ecosistemas.

Para ello se considera el muestreo de transectos de 25 metros
en la zona activa del SVAHT del Salar de Pedernales y de SVAHT
ubicados en cuencas cercanas (Salares Piedra Parada y La Lagu-
na), en la quebrada Leoncito, quebrada Asiento y en los sectores
gue forman parte de la Medida RC-01 del presente documento,
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correspondientes a las quebradas aledanhas de agua dulce y la ca-
becera sur rio La Ola, la evaluacion de superficies de agua libre
mediante metodologia de teledeteccion, la profundidad de los
cuerpos de agua y monitoreo de fauna.

3.6.2 Estado de avance.

Los avances para esta medida son los mismos descritos en el
punto 3.5.2 del presente documento.

3.7 Medida RC-01: Plan de Reparacién Ex-Situ

371 Descripcion de la medida

El Avenimiento compromete un Plan de Reparacion Ex-Situ que
se desarrollara en una superficie total de 60 ha distribuidas en los
siguientes lugares:

l. Superficies afectadas de vegas altoandinas en quebradas
aledanas de agua dulce correspondientes a Las Tinajas, Tor-
dillos, Ciénaga; Pastos Largos, Vertientes 2 (Cerros Nevados),
El Colorado y Rio Negro (34,5 ha).

Il.  Superficie afectada de la cabecera sur de la vega alto andina
ubicada aguas arriba del Tranque La Ola, denominada “Ca-
becera sur del rio La Ola” (25,5 ha).

El Plan de Reparacion Ex Situ considera el restablecimiento de
condiciones forzantes (condicion hidrica) del area, es decir, ho-
mologacion de pendientes y acciones para la restitucion natural
de los cursos de agua en dichas areas. En caso de necesidad, se
tomaran medidas de redistribucion del flujo superficial de agua
existente y medidas para contener sedimentos.

Para lo anterior se implementaran técnicas que impidan que el
agua sea captada por el sistema de drenes construido en las dé-
cadas de los anos 50’s y 60’'s para el caso de las quebradas ale-
danas, y aun antes en la zona de la cabecera sur del rio La Ola,
cuyo objeto era la captacion de dichas aguas. Estos trabajos se
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realizaran mediante la eliminacion de estos drenes, de modo de
permitir que los flujos de agua retomen la condicion natural que
tuvieron en el pasado.

372 Estado de avance.

Al presente informe se cuenta con |los siguientes avances asocia-
dos a esta medida:

Elaboracion de Términos de Referencia (TdR) para futura lici-
tacion de esta medida.

Elaboracion de la ingenieria de detalles de la Reparacion Ex
— Situ del sector cabecera sur Rio La Ola y Quebradas El Co-
lorado, Ciénaga, Tordillo, Tinajas, Rio Negro, Pastos Largos y
Vertiente 2, Rio Negro y El Colorado.

Desarrollo de la documentacion requerida para el proceso
de licitacion. Cabe sefnalar que la licitacion de esta medida se
iniciara una vez aprobado por parte del CDE el Plan de Repa-
racion Detallado (ingenieria de detalles) de la reparacion ex —
situ del sector cabecera sur rio La Ola y Quebradas aledanas.

Se estan actualizando los TdR y elaborando presupuesto re-
ferencial para licitacion.

Se trabajd con el equipo asesor para definir areas buffer para
los sectores de SVAHT asociados a las medidas RC-01y RC-
02, con el fin de generar areas de proteccion de estos hume-
dales. Luego se procedio a la preparacion de la cartografia
respectiva.

El 16 de mayo de 2023 Codelco sostuvo reunion con la SE-
REMI de Bienes Nacionales Atacama para presentarle los
antecedentes del Avenimiento y analizar la posibilidad de
solicitar una concesion directa a titulo gratuito en favor de
CODELCO Division Salvador de forma de poder obtener ti-
tulos de ocupacion de los 8 sectores de SVAHT que no son
propiedad de Codelco y que seran parte de las medidas RC-
Ol y RC-02, a saber: Salar de Pedernales, Quebrada Ciénaga,
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3.8

3.8.1

Quebrada Pastos Largos, Quebrada Asiento, Quebrada Rio
Negro, Quebrada Vertientes 2, Salar Piedra Parada y Salar La
Laguna. En la citada reunion la SEREMI solicitd a Codelco in-
formacion para analizar el tema, informacion que fue envia-
da el 23 de mayo de 2023, la que contempl&: la presentacion,
en formato PPT, efectuada el dia de la reunidén, informacion
sobre el Avenimiento y la cartografia en formato shape de
los sectores descritos anteriormente. Se hace notar que esta
cartografia considera que los sectores tendran un buffer de
100 m, al igual que lo considerado para el Derecho Real de
Conservacion (DRCQ).

Se encuentra en proceso de elaboracion una minuta que
contiene el analisis de aplicabilidad de permisos ambienta-
les y sectoriales para la ejecucion de esta medida.

Medida RC-02: Plan de Puesta en Valor.

Descripcion de la medida.

a) Plan de Puesta en Valor

El Avenimiento compromete un Plan de Puesta en Valor que se
desarrollara en una superficie total de 175,2 ha distribuidas en los
siguientes lugares:

1.

SVAHT activo del Salar de Pedernales, con una superficie ac-
tiva de 37,48 hectareas.

SVAHT ubicados en cuencas cercanas (Salares Piedra Parada
y La Laguna), que en total representan 8,91 ha, y que se en-
cuentran dentro del Sitio Prioritario.

Las quebradas aledanas de agua dulce y la cabecera sur rio
La Ola donde sera desarrollada la Medida RC-01 (“Plan de
Reparacion Ex-situ”). El presente Plan de Puesta en Valor in-
cluira la totalidad de las superficies de las vegas, consideran-
do tanto el area a reparar (equivalente a 60 ha) como el area
en buenas condiciones (equivalente a 19,77 ha) que no estan
comprendidas dentro del Plan de Reparacion Ex - Situ, resul-
tando asi un total de 79,77 ha.

Quebrada Leoncito, con una superficie de 46,22 ha y el SVA-
HT ubicado en la quebrada aledana de agua dulce denomi-
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nada “Quebrada Asiento” (2,8 ha).

b) Derecho Real de Conservacion:

Se constituira un derecho real de conservacion de conformidad
con las reglas de la Ley N°20.930 que “Establece el Derecho Real
de Conservacion Medioambiental” (Ministerio del Medio Ambien-
te) en los sectores de propiedad superficial de CODELCO, corres-
pondientes a la cabecera sur rio La Ola y quebradas Leoncito, El
Colorado, Las Tinajas y Tordillo.

Su objetivo es mejorar la gobernanza de zonas especificas a efec-
tos de reducir amenazas de acceso a actividades productivas.
Cualquiera sea el mecanismo de puesta en valor, las restricciones
gue se impongan seran compatibles con la actividad e instalacio-
nes que actualmente tiene CODELCO en algunas de dichas zonas.

En el contrato constitutivo se establecera la limitacion de las acti-
vidades industriales y mineras futuras, sin perjuicio del respeto a
los derechos, concesiones y servidumbres de terceros que estén
vigentes. Asimismo, se incluiran las obligaciones que se definan
para cada sector, descritas en los numerales anteriores y en la
medida RC-01 en caso de que corresponda.

c) Titulos de ocupacion

Se buscara alternativa de asignacion de parte del Ministerio de
Bienes Nacionales, en los sectores incluidos en la Medida RC-01
sobre los cuales CODELCO no tiene propiedad superficial (Asien-
to, Ciénaga, Pastos Largos, Rio Negro y Vertiente 2).

d) Cesion de derechos de aprovechamiento de agua

Al término del plan de reparacion Ex Situ, CODELCO cedera los
derechos de aprovechamiento de agua de su propiedad en las
denominadas quebradas aledanas de agua dulce donde se desa-
rrollaran las descritas medidas de reparacion y puesta en valor, al
Ministerio de Medio Ambiente 0 a la entidad publica que las partes
acuerden, con la finalidad de que sean mantenidos para efectos
de conservacion de las respectivas areas de dichas quebradas.

3.8.2 Estado de avance.

I4'I



INFORME DE AVANCE ANUAL 2024 AVENIMIENTO Y TRANSACCION SALAR DE PEDERNALES

Al presente Informe, los avances asociados a esta medida son los
siguientes:

a. Plan Puesta en Valor

Se cuenta con el servicio de la empresa SMI ICE Chile cuyo pro-
ceso de seleccion y adjudicacion se ajusta a los requisitos esta-
blecidos en el Avenimiento y Transaccion. El servicio de SMI ICE
Chile para la medida “Puesta en Valor” considera la realizacion
de actividades para la elaboracion de los siguientes instrumentos
o planes: (i) Plan de Manejo, (ii) Plan de Educacion, (iii) Plan de
Infraestructura, (iv) Plan de Investigacion y (v) Plan de Comunica-
ciones, cuyo informe se adjunta en el Anexo 9.

A continuacion, se describe el avance del Plan de Puesta en Valor
desde mediados 2023 hasta mediados 2024, para cada uno de
los planes que lo componen.

i Plan de Manejo

Ejecucion del Taller N°4 con la Comunidad Indigena Colla
(CIC) Ayllu Chiyagua para profundizar y complementar los
objetos de conservacion Cultural y de Bienestar Humano.

Presentacion de actualizacion de la Medida RC-02: Plan de
Puesta en Valor, a los integrantes de la Mesa de Dialogo para
la Buena Gobernanza, en su sesion extraordinaria 2.

Finalizacion de la cartografia para constituir el Derecho Real
de Conservacion (DRC).

Entrega del documento de “Plan de Acciéon” al Comité Téc-
nico de Codelco DSAL (Version Revl]). Dicho documento
sera enviado a los actores clave participantes del proceso de
co-construccion del Plan de Manejo.

II. Plan de Educaciéon

El principal logro de este ano, luego de todo el trabajo de prepa-
racion, fue la ejecucion del Plan de Educacion, llevada a cabo del
23 al 26 de abril 2024, con el objetivo de promover conocimientos,
valores y conductas que contribuyan al desarrollo de una Educa-
cion para el Desarrollo Sostenible de estudiantes de 13 a 18 anos
de edad, de la comuna de Diego de Almagro, Region de Atacama.
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Las acciones educativas implementadas permitieron acercar a 59
estudiantes a la ciencia, mediante una metodologia ludica y un
aprendizaje basado en experiencias significativas. Se realizaron
instancias educativas centradas en los Sistemas Vegetacionales
Azonales Hidricos Terrestres (SVAHT). Estas instancias se estruc-
turaron en torno a dos elementos esenciales: la Educacion Am-
biental, que incorpordé metodologias de indagacion cientifica e
interpretacion del entorno, y el Patrimonio Biocultural de las co-
munidades Colla.

El programa incluyd una serie de actividades en aula en la Estacion
Cultural de Pueblo Hundido, seguidas de una expedicion cultural
y natural al Salar de Pedernales en los dias posteriores. Estas acti-
vidades fueron dirigidas por cientificos, educadores y miembros
de las comunidades indigenas Colla, con el objetivo de fomentar
la concienciay el respeto socioambiental. Durante el programa, se
proporciond material didactico y educativo especialmente disefa-
do para enriquecer la experiencia de aprendizaje.

Ill.  Plan de Infraestructura

Se realizaron dos talleres de co-diseno con las comunidades indi-
genas Colla. El objetivo de estos talleres fue presentar propuesta de
diseno y luego identificar y preservar aspectos esenciales del cono-
cimiento ancestral del pueblo Colla, incorporandolos en el disefio
de senaléticas y miradores. Se finalizaron las propuestas de disefno
de dos paneles informativos ubicados en el mirador del Salar de Pe-
dernales y la sefnalética modelo para las quebradas de agua dulce.
Ademas, se han elaborado borradores para los paneles de los mira-
dores de Quebrada Leoncito y Cabecera Sur del Rio La Ola. Al cie-
rre de este informe, el equipo de investigadores de SMI-ICE-Chile
se encuentra en la tercera fase de captura de informacion cultural,
dirigida al co-diseno de las senaléticas para las quebradas de agua
dulce contempladas en el Avenimiento.

IV. Plan de Investigacion

Se destaca el término de las mediciones de campo y los en-
sayos de laboratorio.

43



44 I INFORME DE AVANCE ANUAL 2024 AVENIMIENTO Y TRANSACCION SALAR DE PEDERNALES

b.

Finalizacion de borrador del articulo cientifico “Characteri-
zation of morphophysiological traits associated to dehydra-
tion tolerance of high altitude wetland vegetation at Andes
Mountains in the region of Copiapo, Chile", el cual sera publi-
cado en una revista cientifica indexada.

Plan de Comunicaciones

Produccion y posterior publicacion en la pagina web de Co-
delco del video Capsula Informativa “El Salar de Pedernales”,
donde se entrega informacioén de los servicios ecosistémicos
del Salar.

Produccion de Capsula Informativa “Plan de Educacion”.

Sistematizacion de la informacion para la elaboracion del li-
bro sobre |la Flora y Fauna del Salar de Pedernales. Este libro
incluye una estructura preliminar de capitulos y una ficha
estandar para las especies de flora y fauna.

Derecho Real de Conservacion

A la fecha se han realizado las siguientes actividades:

Reuniones con la Universidad de Atacama (UDA) para invi-
tarlos a ser la entidad beneficiaria del Derecho Real de Con-
servacion. La UDA, a través del entonces Rector y el Con-
tralor de la misma, manifestaron en septiembre de 2022 su
disposicion a ser garantes del DRC.

Preparacion de propuesta de contrato de Derecho Real de
Conservacion, a ser presentada a los representantes de la
UDA.

Se trabajo con el equipo asesor para definir areas de buffer
para los sectores de SVAHT asociados a las medidas RC-01
y RC-02, con el fin de generar areas de proteccion de estos
humedales. Luego se procedio a la preparacion de la carto-
grafia respectiva.

El 14 de noviembre 2022, estando dentro de los plazos acor-
dados en el Avenimiento y Transaccion, Codelco envid al
CDE la cartografia de los 5 sectores de su propiedad (Colora-
do, La Ola, Leoncito, Tinajas y Tordillos) y que seran parte del
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contrato de Derecho Real de Conservacion. Notar que esta
cartografia considera que los sectores tendran un buffer de
100 m.

El 16 de diciembre 2022 el CDE, a solicitud del SAG, requirid
a Codelco el envio de cartografia en formato shape, informa-
cion que fue remitida al CDE el 4 de enero de 2023.

El 10 de mayo de 2023 el CDE emite observaciones a la Car-
tografia, las que fueron analizadas por Codelco y su equipo
asesor. Se emitio al CDE, minuta de respuesta a las observa-
ciones el 5 de septiembre, y en ella se solicita tener una reu-
nion con la SAG para aclarar algunos puntos, previo a emitir
la cartografia actualizada.

El 26 de septiembre de 2023 se sostuvo reunion entre CDE,
SAG y Codelco para aclarar lo mencionado anteriormente.
Con lo anterior, se emiti¢ al CDE la cartografia incorporando
todas las observaciones el 10 de octubre de 2023. Se espera
aprobacion del CDE.

El12 de octubre 2023 se sostuvo reunion presencial en la Uni-
versidad de Atacama con la participacion del nuevo Rector,
el Vicerrector Asuntos Econdmicos y Gestion Institucional y
profesionales de Codelco Salvador, donde estos ultimos pre-
sentaron nuevamente el Avenimiento y los representantes
del UDA manifestaron su disposicion a ser garantes del DRC.
Ademas se les entregd una propuesta de contrato de Dere-
cho Real de Conservacion preparada por Codelco para su
revision.

El 11 de enero de 2024 se sostuvo reunion entre la UDA 'y Co-
delco, donde se incorporaron los profesionales de la Univer-
sidad que trabajaran en el DRC. En esa reunion se acordo
que la UDA presente una propuesta de trabajo asociada al
DRC.

El 25 de enero de 2024 se sostuvo reunion entre la UDA y
Codelco, donde la Universidad presentd una propuesta con-
ceptual de actividades de su interés a trabajar en el DRC.
Esta propuesta fue analizada por Codelco y el 12 de marzo se

| <
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sostuvo nueva reunion donde Codelco presentd sus obser-
vaciones a la propuesta conceptual y se acordd que la UDA
presentara una propuesta detallada tomando en considera-
cion las observaciones de Codelco.

El 2 de abril de 2024 se sostuvo reunion entre la UDA y Codel-
co, donde la Universidad presentd una propuesta detallada
con montos y plazos con actividades de su interés a trabajar
en el DRC. Codelco revisé la nueva propuesta, y el 14 de mayo
de 2024 se sostuvo nueva reunion presencial entre las partes
donde Codelco presentd sus observaciones. Se acordd que
la UDA acotara su propuesta y para ello el 27 de mayo se sos-
tuvo reunidn para revisar en mayor detalle las medidas del
avenimiento que deben ejecutarse en los 5 sectores donde
se constituira el DRC y el 31 de mayo se hizo visita a los sec-
tores de cabecera su rio La Ola y Leoncito.

Se esta a la espera de nueva propuesta de parte de la UDA.

C. Titulos de Ocupacién

Al respecto de los titulos de ocupacion, se trabajé con el equipo
asesor para definir areas buffer para los sectores de SVAHT aso-
ciados a las medidas RC-01y RC-02, con el fin de generar areas de
proteccion de estos humedales. Luego se procedid a la prepara-
cion de la cartografia respectiva.

El 16 de mayo de 2023 Codelco sostuvo reunion con la SEREMI
de Bienes Nacionales Atacama para presentarle los anteceden-
tes del Avenimiento y analizar las posibilidades de poder obtener
titulos de ocupacion de los 8 sectores de SVAHT que no son pro-
piedad de Codelco y que seran parte de las medidas RC-01y RC-
02, a saber: Salar de Pedernales, Quebrada Ciénaga, Quebrada
Pastos Largos, Quebrada Asiento, Quebrada Rio Negro, Quebra-
da Vertientes 2, Salar Piedra Parada y Salar La Laguna. En la citada
reunion la SEREMI solicité a Codelco informacion para analizar el
tema, informacion que fue enviada el 23 de mayo de 2023, la que
contempld: la presentacion, en formato PPT, efectuada el dia de
la reunion, informacion sobre el Avenimiento y la cartografia en
formato shape de los sectores descritos anteriormente. Se hace
notar que esta cartografia considera que los sectores tendran un
buffer de 100 m, al igual que lo considerado para el Derecho Real
de Conservacion (DRC).
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Se han realizado analisis para explorar la viabilidad de que se otor-
gue una concesion a titulo gratuito, y se espera retomar las reu-
niones de trabajo con el Ministerio de Bienes Nacionales a nivel
central, en tanto se trata de titulos de ocupacioén por mas de 5
anos, durante el segundo semestre de 2024.

d. Cesion de derechos de aprovechamiento de aguas

Al respecto se puede indicar que no hay avances dado que se
requiere de la ejecucion de la medida RC-01 para ejecutar este
punto de la medida.

3.9 Creacion y mantencion de una Mesa de
Didlogo para la Buena Gobernanza del Salar de
Pedernales en el cumplimiento de las medidas del
Avenimiento y Transaccion.

391 Descripcion de la medida.

De acuerdo a las medidas complementarias del Avenimiento, se
considera la creacion y mantencion de una Mesa de Dialogo, Ne-
gociacion y Colaboracion permanente para la Buena Gobernanza
del Salar de Pedernales. De esta forma, sobre la base del principio
de participacion, de buena fe, transparencia y de colaboraciéon en-
tre las partes, se establece la necesidad de la creacion y manten-
cion de esta Mesa de Dialogo que considere a las partes principa-
les (CDE y CODELCO Division El Salvador), y los Terceros (familias
y comunidades indigenas Colla), tendiente a mantener un clima
que favorezca la interaccion, trabajo colaborativo, abordaje de las
problematicas, necesidades, objetivos, acuerdos y resolucion de
los desafios que implique el desarrollo sustentable de los actores
y el medio ambiente en la cuenca del Salar de Pedernales; pro-
curando en todo momento la debida proteccion, conservacion,
restauracion y compensacion del medio ambiente en el caso en
cuestion, asi como las voluntades y facilidades de las partes para
cumplir con las actividades, objetivos y metas detalladas en el In-
forme de Analisis y Evaluacion del Avenimiento y Transaccion.

Para abordar adecuadamente los aspectos de Buena Gobernanza
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y su adaptacion a un manejo sustentable de los recursos natura-
les y servicios ecosistémicos en el Salar de Pedernales, se requie-
re el apoyo y facilitacion de una institucion independiente que
permita adecuadamente el disefio e implementacion de la Mesa
de Didlogo. Esta institucion debe ser una institucion que cuente
con experiencia comprobada en las disciplinas sobre didlogo, ne-
gociacion y facilitacion en temas socioambientales y desarrollo
sostenible, y que cuente con la validacion de las partes y la au-
toridad ambiental correspondiente. El primer informe de insta-
lacion y funcionamiento de Gobernanza del Salar de Pedernales
con sus componentes y principios debera ser remitido y visado
por el Primer Tribunal Ambiental, para su visacion y orientaciones
respectivas.

Se debe hacer presente que se sostuvo conversacion con el CDE
a efectos de precisar quien seria la autoridad ambiental compe-
tente que debe validar a la institucion de apoyo o facilitacion. El
resultado de dicha reunion se informo al Sr. Ministro Hernandez
en reunioén aclaratoria, concluyendo que ella se refiere al mismo
CDE, el SAG y la DGA.

3.9.2 Estado de avance.

A junio 2024 se cuenta con el apoyo de Fundacion Casa de la Paz,
cuyo proceso de seleccion y adjudicacion se ajusta a los requisi-
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tos establecidos en el Avenimiento y Transaccion.

Los objetivos de la Mesa de Dialogo del Salar de Pedernales
(MDSP) incluyen facilitar el didlogo y la colaboracion entre las par-
tes involucradas, asi como dar seguimiento a la implementacion
de las medidas acordadas en el Avenimiento. Para alcanzar estos
objetivos, la Fundacion Casa de la Paz, en su rol de entidad faci-
litadora, ha disenado un plan de trabajo dividido en cuatro eta-
pas clave: validacion de reglas de funcionamiento, induccioén para
disminuir asimetrias, seguimiento regular de la implementacion
de las medidas, y finalmente, la salida de Casa de la Paz con la
actualizacion del protocolo de gobernanza.

En el periodo reportado se cerro la fase de preparacion validando
las reglas de funcionamiento de la MDSP y se dio inicio a la fase
de didlogo, llevandose a cabo varias sesiones clave. La primera se-
sion ordinaria, realizada el 17 de junio de 2023, marco la instalacion
de la Mesa. La segunda y tercera sesiones ordinarias, realizadas el
9 de septiembre 2023 y el 13 de enero 2024 respectivamente, re-
visaron los avances en la implementacion de las medidas. Se han
desarrollado ademas, dos sesiones extraordinarias, en las que se
realizd una induccion sobre el alcance del Avenimiento con una
capacitacion sobre los contenidos de las distintas medidas (8 de
julio 2023) y una revision del Plan de Puesta en Valor del Salar de
Pedernales (21 de octubre 2023).

Entre los aspectos destacados del proceso, se menciona la crea-
cion de un buen ambiente de respeto, el consenso en las reglas
de funcionamiento, y la efectiva cooperacion y participacion activa
de todas las partes involucradas. No obstante, se identificaron al-
gunos temas que requieren atencion continua, como el fortaleci-
miento de la confianza y transparencia, la planificacion de sesiones
en terreno para una mejor comprension de los desafios, y el anali-
sis profundo de medidas especificas como el cierre del dren.

En conclusion, la primera fase del proceso de didlogo ha sido
exitosa, sin enfrentar barreras significativas. Se espera que las
proximas etapas continden desarrollandose de manera efectiva,
facilitando la implementacion de las medidas acordadas y pro-
moviendo una gobernanza sostenible y colaborativa del Salar de
Pedernales asociada al Avenimiento.

Ademas mencionar que:

Con fecha 3 de enero 2024, se ingreso al 1° Tribunal Ambien-
tal el “Informe de Instalacion de la Mesa de Dialogo, Negocia-
cion y Colaboracion Permanente para la Buena Gobernanza
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del Salar Pedernales”, documento solicitado por el citado Tri-
bunal en el contexto de esta medida.

En este informe de avance se entrega el informe del segun-
do semestre 2023 de la MDSP al CDE.

Es importante indicar que en el Anexo 10 se presenta el informe
anual de la MDSP elaborado por la Fundacion Casa de la Paz (el
cual incluye tanto el informe de instalacion como el del segundo
semestre 2023)

Finalmente, en la pagina web del Avenimiento, estan disponibles
las presentaciones y las actas de las sesiones de la MDSP del afno
2023.

3.10 Implementar una pagina web para difundir
el desarrollo de las medidas y la informacion
generada por los estudios comprometidos.

3.10.1 Descripcion de la medida.

De acuerdo a las medidas complementarias el Avenimiento, se
debe implementar una pagina web, enlace o link destacado den-
tro de la web de CODELCO, para difundir la informacion genera-
da por los estudios y por el desarrollo de las medidas de repara-
cion, compensacion y puesta en valor que se implementaran en
la cuenca del Salar de Pedernales, incluyendo los reportes anua-
les comprometidos en el Avenimiento y Transaccion. Se utilizaran
herramientas de socializacion y educacion ambiental sobre el Sis-
tema Hidroloégico, Hidrogeoldgico y la Biodiversidad del Salar de
Pedernales, que permitan entregar conocimientos e informacion
de manera didactica y sencilla a la comunidad. Lo anterior, debe
sumarse a las actividades de socializacion y educacion ambiental
activa que tenga CODELCO en la region de Atacama u otras de su
interés.

3.10.2 Estado de avance.

Se cuenta con la pagina web donde se encuentran publicados
los documentos asociados al Avenimiento y Transaccion, mas los



oso UN NUEVO

SALVADOR

Nueva mineria, Mas sustentable

informes anuales presentados al CDE (informe anual 2021, 2022 y
2023) y el primer informe bienal presentado al Tribunal Ambiental
en enero 2023, todos ellos disponibles, digitalmente, para la co-
munidad local, regional y nacional.

Adicionalmente en el periodo julio 2023 a junio 2024, se le hizo un
cambio de disefo a la pagina, incorporando fotos del sector de
Pedernales y ademas creando dos nuevos vinculos denominados
“Material didactico” y “Mesa de dialogo”. El primero con el fin de
tener facil acceso a todo el material didactico que surja a propo-
sito del desarrollo de las medidas del Avenimiento y el segundo
para disponer de informacion de la Mesa de dialogo. El link de
acceso a la pagina web, cuyo diseno puede ser observado en la
Figura 8, es:

htps://www.codelco.com/prontus_codelco/site/edic/base/
port/pedernales.html.

FIGURA 8 DISENO PAGINA WEB.
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311 Realizar un estudio que permita estimar la datay
dinamica de muerte del SVAHT inactivo.

3111 Descripcion de la medida.

De acuerdo al Avenimiento se debe realizar un estudio que permi-
ta desarrollar lineamientos orientados a estimar la data y dinamica
de muerte del SVAHT inactivo existente en el Salar de Pedernales.
Para ello, asumiendo las discusiones técnicas de la diligencia judi-
cial en terreno realizada por el Primer Tribunal Ambiental, se reco-
mienda el uso de radionuclidos naturales de la serie 2*8U.

Se estima adecuado usar ?°Pb, un radionuclido natural de la serie
del 28U con una vida media de 22,3 anos que permite fechar pro-
cesos que han ocurrido en los ultimos 120 a 150 afos. Sin embargo,
la utilizacion de este método sera revisada y evaluada su efectivi-
dad al momento de definir los alcances especificos del estudio,
incluyendo anexos complementarios a la propuesta contemplada
en el Avenimiento.

El resultado de este estudio se entregara en un informe final al tér-
mino del mismo, y se reportaran las actividades respectivas en los
reportes anuales correspondientes. Se considerara, ademas, una
publicacion de los principales resultados de una revista ISI2.

El tiempo estimado de este estudio es de dos anos, desde su inicio,
siendo responsabilidad de CODELCO Division Salvador su gestion
y financiamiento integro en coordinacion con el CDE y los organis-
mMos técnicos correspondientes como el SAG y la Division de Re-
cursos Naturales del Ministerio de Medio Ambiente, y/o el Servicio
de Biodiversidad y Areas Protegidas SBAP, si correspondiere.

311.2 Estado de avance.

A la fecha del presente informe se cuenta con el servicio de la em-
presa SMI ICE Chile cuyo proceso de seleccion y adjudicacion se
ajusto a los requisitos establecidos en el Avenimiento y Transac-
cion. El servicio comprende la realizacion de un conjunto de acti-
vidades tales como: revision de literatura especializada, campana

2 Actualmente son simplemente revistas “Web of Science” (WoS), de la empresa Thomson Reuters.
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de reconocimiento, diseno de muestreo, ejecucion campanas de
muestreo de material vegetal, preparacion de muestras y analisis
de laboratorio para la determinacion de 2°Pb, para los distintos teji-
dos de plantas del SVATH activo e inactivo del Salar de Pedernales.

A esta fecha se termind el estudio, y su respectivo informe se anexa
en el informe de avance que se adjunta en el Anexo 11.

A modo de resumen se tiene;

Un equipo interdisciplinario de expertos, liderado por investiga-
dores del Centro de Excelencia Internacional de la Universidad de
Queensland (SMI-ICE-Chile) y en colaboracion con la Universidad
de Concepcion, llevo a cabo la presente investigacion. Para deter-
minar la fecha y la dinamica de muerte del SVAHT en el Salar de
Pedernales, se empled el radionuclido ?°Pb como geocronome-
tro. El estudio se desarrollo en tres zonas diferenciadas del SVAHT:
Zona Activa (vegetacion viva), Zona Intermedia (vegetacion con
disminucion de vigor) y Zona Inactiva (vegetacion muerta).

Para estimar el tiempo transcurrido desde la muerte de las plan-
tas en las Zonas Inactiva e Intermedia, se comparo la actividad de
20Pp presente en ellas, con la de las plantas vivas de la Zona Activa.
Se considerd que la actividad de ?°Pb en las plantas vivas refleja el
contenido actual y reciente de este elemento en el ecosistema. Se
utilizaron dos métodos para calcular la edad de muerte: el método
de actividad inicial constante (MCI) y el método de desequilibrio
radioactivo (DER).

Los resultados muestran que el tiempo transcurrido desde la
muerte de las plantas en la Zona Inactiva vario de 16,6 a 71,5 anos
segun el método DER y de 10,8 a 60,8 anos segun el método MCI.
En la Zona Intermedia, el intervalo de tiempo transcurrido desde
la muerte fluctuod entre 16,7 y 62,9 anos con el método DER y entre
11,9 y 58,0 anos con el método MCI. Finalmente, los resultados en-
tregados por ambos métodos de datacion (MCl y DER) muestran
que la disminucion de la superficie del SVAHT habria sido un pro-
ceso gradual, donde la muerte de las plantas habria comenzado
aproximadamente en el ano 1951 en la Zona Inactiva, y alrededor
del ano 1959 en la Zona Intermedia. Este proceso habria durado
alrededor de 71,5 anos en la Zona Inactiva y 62,9 ahos en la Zona
Intermedia, lo cual se habria estabilizado entre los anos 2010 y 2011.

El estudio ha generado diversos materiales informativos para co-
municar sus hallazgos a distintos publicos:
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Informe final (finalizado): Un documento completo que de-
talla la metodologia, los resultados y las conclusiones del es-
tudio.

Capsula informativa (finalizada): Un resumen conciso y acce-
sible del estudio, dirigido a un publico general.

Folleto de difusion (finalizado): Un material visual y atractivo
que presenta los resultados del estudio de manera clara y
comprensible para una amplia audiencia.

Articulo cientifico (en progreso): Un articulo en preparacion
para ser publicado en una revista cientifica especializada,
con el fin de compartir los resultados con la comunidad
cientifica internacional.

Las actividades relacionadas a la redaccion y publicacion del arti-
culo cientifico se encuentran en sus Ultimas etapas de desarrollo.
Los productos finalizados seran publicados en la pagina web de
Codelco y estaran disponibles para su descarga gratuita.

3.12 Informar contribucién a los Objetivos de Desarrollo
Sostenibles ODS 2030 de Naciones Unidas.

3121 Descripcion de la medida.

De acuerdo a las medidas complementarias del Avenimiento, se
recomendo a CODELCO y al CDE hacer presente en las medidas
propuestas, su contribucion a los Objetivos de Desarrollo Sosteni-
bles ODS 2030 de Naciones Unidas, asi como a las orientaciones
del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Cli-
matico (IPCC) y la Plataforma Intergubernamental Cientifico-Nor-
mativa sobre Diversidad Bioldgica y Servicios de los Ecosistemas
(IPBES), referidas al territorio de la Cuenca altoandina del Salar de
Pedernales, sus ecosistemas y habitantes como actores relevan-
tes.
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312.2 Estado de avance.

Se hizo un analisis para determinar la contribucion de las medi-
das del Avenimiento de Pedernales a las tres iniciativas sugeridas
por el Tribunal, el cual se presenta a continuacion:

ODS 2030

Mediante el desarrollo de las distintas medidas establecidas en el
Avenimiento se encuentran representados 5 de los 17 Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) manifestados por Naciones Uni-
das en su Agenda 2030, constituyendo un marco referencial en
las Medidas que se desarrollan. En especifico los 5 ODS que se
encuentran considerados en este Avenimiento son: Educacion de
calidad (ODS 4); Agua limpia y saneamiento (ODS 6); Accion por el
clima (ODS 13); Vida de ecosistemas terrestres (ODS 15) y Alianzas
para lograr los objetivos (ODS 17), ver Figura 9.

FIGURA 9. ODS Y SU RELACION CON EL AVENIMIENTO.

EDUCACION

~JENLE A través de la publicacién y difusion de la metodologia y resultados del estudio

cientifico, se espera promover la educacion para el desarrollo sostenible y
disminuir la actual brecha de conocimiento de los humedales altoandinos.
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A través de decisiones basadas en conocimiento cientifico, se pueden
proteger ecosistemas relacionados con el agua, tal como los humedales
altoandinos y a su vez, fortalecer la participacion de la industria y las
comunidades locales en la mejora de la gestién del agua.

El conocimiento cientifico contribuye directamente a la mejora en la
restauracion y gestion de los humedales altoandinos, los cuales son
considerados uno de los ecosistemas mas importantes para hacer frente
al cambio climatico, debido a su capacidad de secuestro de carbono.

A través del estudio cientifico de la dindmica de muerte de los
sistemas vegetacionales, se contribuye a prevenir, detener y revertir la
degradacion de los humedales altoandinos.

Se promueven alianzas estratégicas con instituciones academicas y la
industria, buscando promover compromisos para la accion y
recuperacion de las areas afectadas.
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Los Objetivos para el Desarrollo Sostenible se relacionan con la
Medidas del Avenimiento y Transaccion por medio de los estu-
dios cientificos, proteccion de ecosistemas relacionados con el
agua, prevenir, detener y revertir la degradacion de humedales
alto andinos, promocion de la educacion para el desarrollo sos-
tenible, participacion de comunidades locales en la mejora en la
gestion del agua y promocion de alianzas estratégicas con otros
actores como son instituciones académicas y servicios publicos
para la recuperacion de areas afectadas, entre las acciones mas
relevantes.

Objetivos IPBES 2030

En lo que respecta a los objetivos planteados por la Plataforma
Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Diversidad Bio-
l6gica y Servicios de los Ecosistemas (IPBES), para su programa
de trabajo 2030, el Avenimiento considera cuatro de los seis ob-
jetivos IPBES 2030, correspondientes a: Estado del conocimiento
en biodiversidad (Objetivo 1); Desarrollo de capacidad (Objetivo 2);
Fortalecimiento de los fundamentos del conocimiento (Objetivo
3); y Politica de apoyo (Objetivo 4).

Lo anterior se plasma en que, parte de las medidas del Aveni-
miento contemplan el desarrollo de las siguientes actividades re-
lacionadas a cada uno de los cuatro objetivos IPBES antes plan-
teados:

Objetivo 1 - Estado del conocimiento en biodiversidad

Se generara informacion de biodiversidad del Salar de Pederna-
les y las quebradas aledanas, a través del desarrollo de caracte-
rizaciones bidticas de estos sistemas, tanto en el contexto de la
elaboracion de un modelo ecosistémico del Salar de Pedernales,
asi como por medio del seguimiento de los componentes bioti-
cos que conforman estos sistemas, la cual sera publicada en la
pagina web del Avenimiento, para acceso publico, asi como en la
publicacion de estudios especificos en revistas de caracter cienti-
fico. Esta generacion de conocimiento de biodiversidad se realiza
en el marco de las medidas H-02, EST-01, EST-02 y RC-02.

Objetivo 2 - Desarrollo de capacidad

La publicacion de informacion de caracter cientifica en la pagina
web del Avenimiento, permitird dar acceso publico a anteceden-
tes técnicos de expertos, generados por las medidas del Aveni-
miento. Lo anterior, se llevara a cabo a través de la disponibilidad,
para todo quien desee consultar, de los estudios ecosistémicos
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realizados en el Salar de Pedernales; documentos de caracteriza-
cion ambiental; y, publicaciones cientificas (entre otros), relacio-
nados con la biodiversidad de los SVAHT de los distintos sistemas
altoandinos donde CODELCO desarrollard medidas del Aveni-
miento.

Objetivo 3 - Fortalecimiento de los fundamentos del conoci-
miento

Este objetivo IPBES, que se enmarca, entre otras cosas, en la iden-
tificacion y facilitacion de acceso a informacion y conocimiento
existente, asi como también, en el reconocimiento del trabajo de
comunidades indigenas y su conocimiento local, se abordara por
parte de las actividades de la medida RC-02 del Avenimiento, ya
gue: se realizara un trabajo con estandares abiertos en el contex-
to de la conservacion de los SVAHT objetivos de esta medida; se
llevara a cabo un trabajo en conjunto con las comunidades indi-
genas, a través de una mesa de dialogo entre diversos actores,
qgue dara un mayor reconocimiento al trabajo y conocimiento lo-
cal de las comunidades cercanas al Salar de Pedernales; y, se fa-
cilitara el acceso publico a la informacién cientifica/técnica de los
distintos estudios llevados a cabo en el marco de las medidas del
Avenimiento en la pagina web.

Objetivo 4 - Politica de apoyo

El modelo ecosistémico que se desarrollara para el Salar de Pe-
dernales, en el marco de la medida EST-01 del Avenimiento, per-
mitird generar informacioén inexistente acerca de las funciones y
servicios ecosistémicos de este sistema, la cual podra ser utiliza-
da en el desarrollo de instrumentos y politicas publicas de protec-
cidn y conservacion.

Orientaciones IPCC

Toda la informacion y conocimiento cientifico que sera generado
a través de las medidas del Avenimiento, asi como por las activi-
dades de reparacion de varios SVAHT actualmente deteriorados,
pueden ser consideradas como una estrategia de respuesta a es-
cala local de las repercusiones del cambio climatico, ya que: la
generacion de informacion de los componentes ambientales y
las relaciones ecosistémicas de estos sistemas, es la base para
llevar a cabo un manejo adecuado y proteccion de los mismos,
basada en el conocimiento;y, la recuperacion y aumento de la su-
perficie de los SVAHT, permitird mejorar la capacidad de captura
y retencion de carbono de estos sistemas altoandinos, aportando
a la mitigacion a nivel local del cambio climatico.
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BOLETAS DE GARANTIA

De acuerdo al Avenimiento, Codelco debia emitir y luego reno-
var dos boletas de garantia por un monto de 30.000 UF y de
$16.310.300.000.-, respectivamente.

Para este periodo informado, se indica que con fecha 29 de fe-
brero de 2024, Codelco renové ambas boletas de garantia, con
instrumentos emitidos por el Banco Scotiabank, por los mismos
montos indicados con anterioridad, a nombre del Consejo de De-
fensa del Estado, con vencimiento el 17 de marzo del 2025. En
Anexo 12 se adjuntan copias de los documentos.
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CONCLUSION

De acuerdo con lo expuesto en este documento de Avance, Co-
delco ha dado cumplimiento satisfactorio a los hitos asociados al
cumplimiento de las medidas contempladas en el Avenimiento
y Transaccion que se ha suscrito con el Consejo de Defensa del
Estado, y aprobado por el Primer Tribunal Ambiental.
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